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INTRODUCTION 


Le but que je me suis propose dans cet ouvrage est de presenter une 
etude du climat de Geneve aussi complete que les observations des trente- 
cinq ou t rente-six dernieres annees permettaient de le fa ire, et de repro- 
duireen meme temps, sous une forme com pacte, les donnees sur lesquelles 
cette etude repose. L’interet d’uoe publication un peu prompte, en ce qui 
concerne les phenomenes meteorologiques, est assez generalement reconnu 
pour que Ton ait adopts a peu pres partout 1’usage depublici' periodiquement 
les observations au bout d’un intervalle d’un an, d’un rnois,ou meme d’inter- 
valles plus courts. II resulte de cette forme de publication un inconvenient 
tres-grand toutes les fois que Ton vent remonler a des observations ante- 
rieures, et comparer le meme element meteorologiquc pendant line serie 
d annees: on est oblige de feuilleler un grand noinbre de volumes pour v 
Irouver les donnees que Ton cherche, et la perte de temps causee par ce 
travail est encore augmentee si les observations sent inserees dans" un re- 
cueil periodique ou dans une collection de mdmoires scientiOques. C’est le 
cas pour les observations de Geneve ;de puis pres de soixante-dix aris que la 
Bihhotheque Unwerselle a ete fon dee, chaque ealiier niensue! de ce recueil 
ren ferine un tableau des observations meteorologiques fades pendant ce 
inois, ou depuis quelques annees pendant le mois precedent. Les docu- 
ments si nombreux que nous possedons sur le climat de noire pays se 
trouvent ainsi disperses dans une volumiiieuse collection, ce qui rend toutes 
les recherches sur ce sujet Lres-penibles et tres-long'ues. G’est pour ce motif 
que jai pense taire. une chose utile en reunissant sous une forme compacle 
et par tableaux com para tifs les documents recueillis depuis Pan nee I82I}. 



VI 


Je n’ai pas juge a propos de remonter an dela de l’annee 1826, parce que, 
pour les amides anterieures, {’emplacement des instruments n’etait pas le 
meme, el Fexposition eta it trop diflfdrente pour que les observations fussent 
comparables. II dtait impossible, vu Pexlension qu’aarait prise une pareille 
publication, de reim primer les observations jour par jour; j’ai du me borner 
a reproduire les moyennes mensuelles, ainsi que les extremes observes dans 
cbaque mois; mais toutes les moyennes out ete recalculees, ce qui a permis 
de rectifier un certain nombre d’erreurs qui s’etaient glissees dans les ta- 
bleaux de la Bibliolheqiie Universelle, soil fautes typographies, soil erreurs 
de calcul. II est bien difficile de se mettre completement a I’abri de ces er- 
reurs, et les tableaux de la Bibliolheque Universelle n’en presen tent pas un 
plus grand nombre qu’on pouvait s’y attendre dans une publication aussi 
volumineuse, qui s’est prolongee pendant taut d’a nudes ; je me suis attache 
a fa ire disparaitre ces erreurs dans Se present ouvrage, soil par la verifica- 
tion des calculs, soil par la correction minutieuse et repet.ee des epreuves. 
Eulin, pour rendre toutes les observations de cette serie plus facilement 
comparables entre elles, j’ai in trod u it P uniformity dans les unites em- 
ployees, en convertissant les mesures anciennes dans Peehelle inetrique et 
centesimale. 

J’ai public preeedemmenl, eta diflerenles reprises, des recherches sur dif- 
fered Is elements meteorologiques, tels que la temperature, la pression at- 
mospherique, etc.; toutes ces recherches soul reunies el completees dans le 
present ouvrage, dans lequel j’ai embrasse toutes les observations jusqu’a 
Pannee 1860 ou 1861. Ce travail a deja ete commence en 1861, en sorle 
que, pour la temperature, la pression atmospherique et Fetal hygrome- 
trique de Fair, les observations s’arrelent a Fan nee 1860. Pour les autres 
elements, tels que les vents et les hydromeleores, Fan nee 1861 a ete ajoutee 


anx preceuentes. 
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DU CLIMAT DE GEXEVE 


TfilEPERATlORfi 
§ 1. Temperatures observers de 1826 d 1860. 

Pendant les dix premieres annees de cette serie, de 1826 a 1835, la cage 
qui renfermait les thermometres n’etait pas placee sur le bastion meme 
de l’Observatoire, mais sur une demi-lune, dans le voisinage immediat. 
Comme loutes les circonstances d’ exposition e talent absolument identiques, 
on pent faire abstraction des qnelques centaines de pieds qui separent les 
deux stations, et regarder les observations de ces premieres annees comme 
parfaitement comparables avec celles des annees suivantes fades a FObser- 
vatoire. Les heures d’observation dans ces deux premieres annees etaient 
9 heures du matin, midi et 5 heures de Fapres-midi ; on enregistrait, en 
outre, les indications du thermometre a maximum et du thermometre a 
minimum; toutefois, je n’ai reproduit dans les tableaux suivants que les 
observations de 9 heures du matin et les temperatures extremes accusees 
par les thermometrographes, parce que ce sont celles dont je me suis servi 
dans le calcul des temperatures moyennes. Ces observations avaient etc 
enregistrees dans Fechelle Reaumur, et publiees ainsi dans la BibliotMqne 
Umverselle; dies ont etc converties dans Fechelle centesimale, et les 
moyennes ont ete verifiees de maniere a faire disparaitre toutes les erreurs 
de calcul et d’impression. 

A partir de 1856, les observations sont faites a FObservatoire et enre- 
gistrees directement en degres centigrades; j ai reproduit, dans les tableaux 
suivants, les moyennes mensuelles des temperatures observees aux diffe- 
rentes heures, les maxima et les minima mo yens, enfin le maximum ab- 
solu et le minimum absolu observes dans le courant de chaque mois; tons 
ces chiffres ont ete egalement verifies avec soin. Les heures dans les ta- 
bleaux sont comptees de 0 heure k 24 heures, a partir de midi, la premiere 
colonne se rapportant a 18 heures, soil 6 heures du matin. 





Temperatures observes de 1826 a i860. 


JANVIER . 



21 h. 22 h. 


- 1,61 
+ 1,48 

- 2,54 

- 6,87 

- 2,94 

- 1,02 

- 1,25 
+ 4,16 

- 0,06 

- M 0 - 1,45 

- 1 , 60 - 0,85 

- 6,67 - 5,96 

- 1,47 - 0,87 
+ 0 , 58 + 1,01 

- 1 , 92 - 1,64 

- 3,38 - 3,15 
+ 0 , 45 + 0,89 

- 1,61 - 1,17 
+ 0,38 + 0,69 


1846 0 - o ,28 + 0,32 

1847 - 1,59 - 1,60 - 1,12 

1848 - 5,25 - 5 , 26 - 5,01 

1849 + 0,05 + 0,28 

1850 - 3,75 - 3,76 

1851 - 0,70 - 0,69 

1852 + 0,52 + 0,35 

1853 + 1,96 + 1,84 

1854 - 1,71 - 1,52 

1855 - 2,97 - 3,16 

1856 + 1,57 + 1,42 

1857 - 1,32 - 1,12 

1858 - 4,33 - 4,33 

1859 - 2,10 - 2,25 

1 860 + 2,08 + 2,08 



2 h. 3h. a. 6 h. 8 h. 9 


1 


+ 1,46 
+ 1,47 

- 3,39 
+ 1,23 
+ 3,47 

+ 0,82 

- 1,65 
+ 2,86 

+ 1,48 • 

+ 2,18 

+ 1 ,83 
+ 1,18 

o - 3,51 , 

1,90 + 3,59 + 4,36 
2,77 - 1,63 - 0,98 

0,90 + 1,97 + 2,58 
2,30 + 4,08 + 4,94 
2 , 92 + 4 , 19 + 5,01 
0,03 + 1 , 42 + 1,96 
1,67 - 0,20 + 0,17 

2 , 50 + 3,61 + 3,82 
0,06 + 0,94 + 1,30 
2,63 - 0,85 - 0,05 
0,09 + 2,01 + 2,93 
3,27 + 4,78 + 4,79 


83 - 0,66 - 0,79 

89 - 0,15 - 0,34 

96 - 5,47 - 5,89 

42 - 0,33 - 0,65 

05 + 2,34 + 2,35 

78 - 1 , 15 - 1,44 

56 - 2,62 - 2,78 

78 + 1,20 + 1,29 

93 + 0,09 + 0,13 

35 + 1,44 + 1,43 

35 o + 0,59 + 0,43 

50 - 0,31 - 0,62 - 0,61 

92 * - 3,91 - 4,38 - 4,42 

+ 4,05 + 3,05 + 2,15 

- 1 , 19 - 1 , 74 - 2,20 

+ 2,28 + 1,48 + 0,79 

+ 4,25 + 2,88 + 2,22 

+ 4,47 + 3,69 + 3,45 
+ 1,53 + 0,67 0,00 


+ 3,64 + 2,95 + 2,17 
+ 0,97 + 0,25 - 0,21 
- 0,40 - 1,64 - 2,37 
+ 2 , 39 + 1,11 0,00 

+ 4,34 + 3,76 + 3,17 


- 1,80 - 8,09 + 6,5 - 20,6 
+ 2,29 - 4,29 + 8,2 - 18,7 
+ 6,34 - 1,06 + 13,5 - 7,8 
+ 0,95 - 4,89 + 9,4 - 15,0 

- 2,76 - 9,40 + 6,9 - 19,8 

+ 0,47 - 5,02 + 8,8 - 14,0 
+ 2,48 - 4,04 + 11,7 - 10,5 
+ 1,05 - 3,02 + 8,1 - 9,5 
+ 9,65 + 1,25 + 20,7 - 8,0 
+ 3,83 - 2,39 + 13,1 - 9,0 

+ 3,10 - 3 , 63 + 12 , 0 - 12,5 
+ 2,55 - 3,45 + 13,2 - 16,0 

- i ‘Hi - 8,96 + 10,7 - 25,3 

2 3 , 16 + 9 , 0 - 9,9 
0 - 0 , 80 + 14 , 5 - 7,0 

5 - 3 , 47 + 11,7 - 17,8 
1 - 4,83 + 4,4 - 10,8 

3 - 1 , 90 + 14,6 - 9,0 
6 - 4 , 06 + 10,0 - 11,8 
8 - 1 , 04 + 8 , 5 - 4,9 


+ 3,68 - 1,85 + 14,6 - 12,5 
+ 2 , 60 - 3,21 + 10 , 7 - 8,1 
o - 1,92 - 0,66 + 2,8 - 11,9 
1,31 + 0,23 - 1 , 35 + 11 , 9 - 6,3 
2,48 + 1,10 - 5,93 + 9,5 - 13,2 

0,37 + 3,55 - 2,22 + 10,7 - 6,6 
1,93 + 0,28 - 1,58 + 14,3 - 10,1 
3,08 + 0,47 + 0,55 + 12,4 - 3,8 
0 , 36 ;+ 2,89 - 3,38 + 13,0 - 14,1 
1,73 + 1,12 - 4,29 + 6,8 - 12,4 

1,97 + 5,72 - 0,56 + 12,0 - 6,9 
0,57 + 2,09 - 2,49 + 8,6 - 6,9 
2 , 80 '+ 0,95 - 5,75 + 6,1 - 13,1 
0,42 + 4,09 - 3,53 + 12,8 - 9,9 
2,71 + 6,25 + 0,39 + 12,5 - 6,0 
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20 li. 21 ii. 22 li. Midi. 


+ 1,90 

- 2,46 
+ 2,07 

- 0,91 

- 1,96 

+ 0,72 
+ 0,77 
+ 4,75 
+ 1,92 
+ 3,04 


- 0,53 + 0,50 
+ 0,2-1 | 1 ,27 

- 1,21 - 0,35 

- 0,20 + 0,62 
- 0,39 + 0,27 


+ 2,39 + 
- 0,16 + 


<846 „ +1,35 + 

1847 - 1,42 - 1,34 _ 

1848 + 1,51 | i,4<) + 

1849 - 0,36 - 0,21 
1850+ i,oo+ 1,81 

1851 - i,oi - 0,55 

1852 + 0,89 + 1,03 

1853 ■ i,68- 1,38 

1854 - 3,29 - 2,83 

1855 + 0,69 + 0,89 

1856 + 0,54 + 0,83 

1857 - 3,19 - 2,88 

1858 - 1,39 - 1,21 

1859 ~ 0,14+ 0,27 

1860 - 3,24 - 2,84 


+ 2,58 
+ 4,59 
+ 1,65 
+ 2,42 
+ 2,86 

+ 1,66 
- 0,50 
+ 6,06 
+ 2,10 
0,63 


2,71 + (1,57 

0,35 + 2,33 

2,60 „ + 5,09 

+ 2,82 + 5,05 + 
+ 4,68 + 6,23 + 

+ 1 ,43 + 3,10 + 
+ 2,62 + 3,87 + 
+ 0,13+ 1,11 + 
- 0,57 + 0,74 + 
+ 2,41 + 3,22 + 

+ 3,42 + 5,43 + 
+ 0,46 + 2,62 + 
+ 0,66 + 2,22 + 
+ 2,21 + 3,64 + 
~ 1,13+ 0,56 + 


3 h. 4 li. 6 b. 8 h. ( J li. 10 li. Maximum Minimum Maxim. Minim. 

moyen. raoyen, aksolu. absolu. 

+ 6*81 - 1*16 +14*6 - 6*4 
+ 2,55 - 5,56 +14,7 -14,5 
+ 6,44 - 1,33 +12,3 - 6,2 
+ 4,85 - 3,89 +13,5 -16,2 
+ 3,29- 5,19+16,8 -17,7 

+ 5,35 - 2,04 +15,6 -14,0 
+ 6,10 - 2,72+10,7 - 6,9 
+ 9,15+ 1,70+14,4- 4,5 
+ 8,64 - 2,29 +17,5 - 7,5 
+ 6,59 - 0,62 +13,1 - 9,8 


+ 3,09 
+ 4,76 
+ 2.3! 
+ 2,95 
+ 3,47 

+ 2,14 
+ 0,80 
+ 6,20 
+ 2,58 
0,00 


+ 0,56 + 0,40 
+ 2,18 + 1,94 
+ 0,56 + 0,28 
+ 1 ,29 + 0,98 
+ 1,15 + 0,69 

+ 0,71 + 0,48 

- 2,47 - 2,91 
+ 3,74 + 3,49 
+ 0,60 + 0,53 

- 1,97 - 2,32 



+ 4,46- 2,10+ 9,4 
+ 5,31- 1,84+13,6 
+ 3,04 - 2,49 +10,0 
+ 4,25 - 1,96 +13,0 
+ 4,34 - 1,82 +12,2 

+ 3,42 - 1,57 + 9,8 
+ 1,52- 0,15+ 8,8 
+ 7,71 + 0,30+17,1 
+ 3,34 - 2,84 +10,5 


6,86 + 8,7 


+ 7,20 o + 4,14 + 3,75 + 8,82 - 0,23 +17,1 

+ 2,96 + 1,59 + 0,76 + 0,33 + 4,05 - 2,90 +15,9 

o + 5,82 „ + 4,55 + 3,41 + 2,97 „ + 7,51 - 0,23+17,3 

6,15 + 6,22 + 4,75 + 3,41 + 2,18 + 7,59 - 1,69 +15,1 

7,35 + 6,86 + 5,69 + 4,49 + 3,41 + 9,02 - 0,21 +17,2, 


+ 3,69 + 2,75 + 1,71 
+ 4,18 + 3,25+ 2,58 
+ 1.37 + 0,57 - 0,08 
+ 1,17 + 0,26- 0,81 
+ 3,32 + 2,57 + 1,46 

+ 6,07 + 4,61 + 3,64 
+ 3,30 + 1,72 0,00 

+ 2,76 + 2,00 + 0,74 
+ 4,47 + 3,48 + 2,64 
+ 0,76 - 0,26 - 1,07 


+ 0,91 + 4,59 - 1,81 + 9,2 
+ 1,97 +- 5,54 - 0,44 +12,9 

- 0,47 + 2,78 - 3,01 + 7,9 

- 1,47 + 2,75 - 4,71 +11,6 
+ 1,03 + 5,22 - 1,43 +11,3 

+- 2,89 + 7,61 - 0,67 +15,8 

- 1,08 + 4,51 - 4,36 +11,7 
+ 0,01 + 4,43- 2,41 + 9,6: 
+ 1,66 + 5,61 - 1,09 +15,8' 

- 1,83 + 1,74 - 4,63 +10, 3j 
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Temperatures observes de 1826 a 1860 . 


MARS. 

0 



18 li . 

20 h . 

21 h . 

22 h . 

■ 

2 li . 

B 

41 

B 

| 

91 

1.01 

Maximum 

moyen. 

Minimum 

moyen. 

Maxim . 

absolu. 

Minim 

absolu. 

1826 



+ 5?70 


■ 


s 


■ 

■ 


wm 

413-61 



0 

- 7,1 

1827 



4 6,41 










410,55 

4 2,42 

+ 16,9 

- 3,4 

1828 



4 5,67 










411,06 

4 1,09 

+ 18,7 

- 6,5 

1829 



4 5,31 










410,09 

4 0,57 

+ 18,1 

- 7,5 

1830 



4 7,27 










412,69 

4 0,70 

422,2 

- 5,4 

1831 



4 7,02 










411,64 

4 2,95 

418,1 

- 2,0 

1832 



i 4,39 










4 9,17 

4 0,44 

416,2 

- 4,4 

1833 



4 4,11 










4 8,82 

4 0,21 

418,2 

- 5,9 

183-4 



4 5,89 










411,69 

- 0,56 

} l 7 7 E ) 

* 6,2 

1835 



■f 4 , 24 .- 










4 8,61 

4 0,70 

416,2 

- 4,2 

1836 


+ 5°89 

i * M 3 


4 9/94 


41 0°44 



+ 7,53 

4 6 >> 


411,77 

4 3,20 

421,0 

- 7,0 

1837 


+ 0,43 

4 1,91 


4 3,98 


4 4,52 



4 1,94 

4 1,54 


4 5,30 

- 2,26 

413,7 

- 11,9 

1838 


4 4,01 

4 5,19 


4 7,37 


4 8,01 



4 5,64 

4 5,16 


4 8,96 

4 2,06 

415,1 

- 3,0 

|1839 


+ 2,95 

*f 3,99 


4 6,34 


4 7,06 



4 4,61 

4 4,11 


4 8,25 

4 1,40 

417,3 

- 4,6 

1840 


- 0,34 

4 0,77 


4 3,18 


4 4,64 



4 1,64 

4 1,03 


4 5,24 

- 2,88 

411,2 

- 7,9 

1841 


4 4,11 

4 5,42 


4 8,88 


4 9,68 



4 6,72 

4 6,19 


411,01 

4 1,34 

418,3 

- 8,1 

1842 


4 4,48 

4 5,66 


4 8,24 


4 8,72 



-(■ 5,90 

4 5,01 


4 9,87 

4 1,93 

+ 10,7 

- 4,2 

1843 


4 2,93 

4 4,63 


4 7,66 


4 8,44 



4 5,36 4 4,66 


4 9,58 

- 0,05 

+ 19,5 

- 8,2 

4844 


4 3,17 

4 4,53 


4 7,10 


4 7,41 



i 5,05 

4 4,70 


> 8,78 

4 0,43 

+ 15,1 

- 7,2 

1845 


4 1,84 

4 2,88 


4 4,99 


4 5,65 



4 3,16 

4 2,82 


4 6,73 

- 0,75 

+ 18,1 

- 8,0 

1846 

0 

4 4,51 

4 6,01 


4 9,03 

1 

4 9,83 


0 

4 6,64 

4 6,45 


412,30 

4 2,13 

+ 20,7 

- 4,3 

4847 

- 0,51 

4 1,37 

4 3,05 


4 6,22 


4 7,18 


4 - 5,12 

+ 3,87 

4 3,35 


+ 8,53 

- 1,29 

+ 20,2 

- 10,7 

.1848 

+ 2,34 

4 3,45 

4 4,54 

0 

4 6,81 

D 

4 7,20 

() 

4 5,88 

4 4,74 

4 4,28 

0 

4 8,66 

4 1,21 

+ 16,3 

- 4,0 

,1849 

- 0,06 

4 1,55 


4 4,05 

4 6,06 

4 7 , 19 . 


+ 7,17 

4 5,65 

+ 4,34 


4 2,74 

,+ 8,53 

- 1,20 

+ 1 6,4 

- 6,2 

1850 

- 1,40 

4 0,48 


4 3,66 

4 5,25 

4 6,45 


4 6,33 

4 4,89 

-f 3 9 2 5 


4 1,90 

: + 7,73 

- 2,39 

+ 15,3 

- 8,5 

1851 

| 0,82 

+ 1,95 


4 4,50 

4 5,75 

4 6,84 


4 6,32 

4 5,48 

4 4,44 


4 3,45 

4 8,43 

- 0,18 

+ 16,6 

- 10,1 

1852 

- 1,11 

4 0,93 


4 3,69 

4 5,52 

4 6,58 


4 6,41 

4 5,20 

4 3,66 


4 2,17 

4 8,15 

- 1,93 

420,0 

- 6,4 

1853 

- 1,75 

- 0,82 


4 0,94 

4 2,24 

4 3,10 


4 3,16 

4 2,28 

4 1,15 


4 0,03 

4 4,14 

- 2,77 

412,2 

- 13,2 

1854 

- 0,08 

4 2,25 


4 5,69 

4 7,71 

4 8,98 


4 9,03 

4 7,40 

4 5,59 


4 4,07 

410,12 

- 0,70 

415,9 

- 4,9 

1855 

+ 2,52 

4 3,37 


4 5,11 

4 6,08 

4 6,66 


4 0,75 

| 

4 5,70 

4 4,85 


4 4,38 

4 8,26 

4 1,85 

414,9 

- 6,7 

1856 

1 2,08 

4 3,10 


4 5,07 

4 6,16 

4 7,26 


'+ 7,67 

4 7,03 

4 5,68 


4 4,42 

4 8,52 

4 1,28 

412,9 

- 4,2 

1857 

+ 1,54 

4 2,67 


4 5,19 

4 6,57 

4 7,40 

i 

4 7,03 

4 6,00 

4 4,82 


4 3,75 

4 8,77 

4 0,16 

+ 19,0 

- 7,0 

1858 

+ 0,42 

+ 2,43 


4 4,64 

'4 6,18 

4 6,99 


4 7,19 

4 6,05 

4 4,56 


4 3,36 

4 8,42 

- 0,51 

+ 19,1 

- 7,2 

1859 

4 - 2,81 

4 4,63 


4 8,55 

410,60 

411,30 


410,80 

4 9,41 1 

4 7,64 


4 6,25 

413,02 

4 1,96 

+ 21,9 

- 3,7 

1860 

+ 0,44 

4 1,65 


4 3,92 

4 5,33 

4 5,92 


4 5,82 

4 4 , 93 ; 

4 3,66 


4 3,08 

4 7,42 

- 0,93 

+ 16,7 

- 9,8 
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Temperatures observes de 1826 a 1860 . 


1VBIL. 



0 ) 
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Temperatures observes de 1826 a 1860. 


MAI. 


«? 


1 

m 

20 h . 

21 b . 

22 h . 

B 

B 

fl 

4 h . 

B 

8 b . 

9 b . 

10 h . 

m 

Minimum 

moyeri. 

Maxim . 

absolu. 

il 

1826 



+ 12*96 










+ 17,79 

+ 6*01 

+ 24*2 

0 

- 0,8 

1827 



15,40 










20,62 

8,54 

27,7 

+ 4,7 

1828 



15,87 










21,17 

8,77 

25,2 

+ 3,0 

1829 



14,36 










19,74 

7,06 

24,5 

+ 0,4 

1830 



14,51 










19,47 

8,76 

26,9 

+ 4,0 

1831 



14,29 










19,00 

9,24 

25,0 

+ 3,7 

1832 



13,35 










18,72 

7,19 

29,1 

- 0,9 

1833 



17,67 










24,41 

9,20 

29,0 

- 0,4 

1834 



17,62 










22,25 

10,14 

27,7 

+ 4,0 

1835 



15,18 










19,61 

8,71 

27,0 

+ 1,7 

1836 


+ 10*52 

11,60 


+ 13,87 


+ 14,94 



+ 11*03 

+ 10*23 


16,07 

5,51 

25,1 

~ 2,3 

1837 


10,37 

11,47 


13,57 


13,89 



10,89 

9,90 


15,09 

6,47 

24,9 

- 0,1 

1838 


12,61 

14,06 


16,13 


17,26 



13,64 

12,47 


19,39 

8,30 

26,8 

+ 1,0 

1839 


11,75 

12,45 


15,08 


15,60 



11,95 

11,23 


17,15 

7,36 

23,7 

+ 1,2 

1840 


12,94 

14,07 


16,02 


16,01 



13,07 

12,50 


18,31 

8,36 

25,9 

+ 1,5 

1841 


15,72 

16,90 


19,47 


19,25 



15,37 

14,59 


21,26 

10,23 

27,0 

+ 3,2 

1842 


13,83 

14,98 


17,26 


17,66 



13,60 

13 , 13 , 


18,76 

8,19 

27,0 

+ 0,4 

1843 


11,41 

12,41 


14,27 


• 14,50 



11,39 

10,86 


16,40 

6,52 

21,6 

+ 1,9 

1844 


12,13 

13,30 


15,73 


16,28 



1 2,47 

11,75 


17,72 

7,05 

23,3 

+ 0,9 

1845 


10,99 

11,74 


13,54 


14,69 



10,69 

10,03 


16,02 

5,95 

24,2 

+ 0,5 

1846 

0 

12,98 

14,05 


17,36 


17,56 


0 

13,85 

12,88 


19,79 

8,53 

27,3 

+ 2,7 

1847 

+ 11,31 

14,88 

16,23 


18,99 


19,60 


+ 17,51 

15,53 

14,51 


21,09 

9,67 

30,4 

+ 1,4 

1848 

10,33 

13,31 

14,02 

0 

16,43 

0 

17,71 

0 

16,47 

14,33 

13,56 

0 

19,48 

8,29 

25,1 

+ 3,0 

1849 

10,23 

12,94 


+ 14,51 

15 , 85 ; 

+ 16,51 


+ 36,27 

15,04 

13,29 


+ 12,04 

18,57 

8,04 

28,1 

+ 3,5 

1850 

8,09 

10,35 


12,00 

13,52 

14 , 54.1 


13,99 

13,24 

11,51 


10,31 

16,45 

6,30 

24,4 

- 1,9 

1851 

7,45 

10,00 


11,69 

12,61 

13 , 27 ' 


12,91 

11,77 

10,20 


9,09 

14,84 

5,45 

20,0 

1,0 

1852 

9,42 

12,35 


14,49 

16,02 

17,35 


16,61 

15,58 

13,26 


12,03 

19,03 

7,36 

27,5 

+ 2,1 

1853 

9,25 

11,03 


12,62 

14,29 

14,10 


13,58 

12,45 

11,15 


10,42 

16,09 

7,58 

22,0 

~ 0,7 

1854 

10,01 

12,64 


14,86 

16,58 

17,53 


16,62 

14,64 

13,29 


11,99 

18,89 

7,72 

23,3 

+ 2,3 

1855 

8,40 

1 

10,67 


12,37 

13,64 

14,27 


14,38 

13,05 

11,31 


10,23 

16,05 

6,52 

23,8 

+ 0,8 

1856 

8,95 

10,38 


12,04 

13,14 

13,88 


1 13,71 

12,58 

10,65 


9,75 

15,50 

7,19 

2 . 4,1 

- 1,1 

1857 

9,60 

12,42 


14,19 

16,11 

16,98 


16,54 

14,97 

13,49 


11,93 

18,74 

8,01 

27,1 

+ 0,5 

1858 

8,43 

10,78 


12,28 

13,57 

14,50 


14,56 

13,52 

11,67 


10,61 

16,29 

6,57 

23,4 

+ 0,8 

1859 

10,05 

12,18 


13,62 

15,17 

16,21 

! 

16,31 

14,76 

12,92 


11,59 

17,56 

8,69 

23,2 

+ 2,4 

1860 

10,56 

13,21 


15,34 

17,00 

18,07 


17,79 

16,30 

14,67 


13,13 

19,58 

8,92 

26,9 

+ 4,0 
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Tempfraium observes de 1826 a 1860 . 


110 . 







oeratum observes de 1826 a i 860 . 


JOLLET. 




21 h. 22 h. Midi. 2 li. 


+ 23,27 

21,19 

21,23 

23,14 

19,35 



19,74 

20,91 

17,54 

22,05 

22,50 


+ 19,39 20,49 
17,90 19,06 
18,02 19,20 
18,97 20,21 
16,07 17,23 

16,42 17,12 
17,99 18,88 
16,32 17,32 
17,50 18,40 
18,15 19,33 


il 846 0 19,41 20,26 22,70 

1847 + 15,04 18,39 19,52 22,28 

1848 14,69 18,13 18,92 „ 21,86 o 

1*849 14,85 18,21 + 19,98 21,85 + 23,47 

1850 13,83 17,58 19,63 21,60 22,36 


+ 24,89 

21.72 
22,63 

23.72 
20,19 


+ 20,45 + 19,45 
18,70 17,80 
18,32 17,44 
19,42 18,51 
16,82 15,80 

16,64 15,94 
18,21 17,22 
16,74 16,29 
17,73 16,84 
18,39 17,40 


23,52 o 19,95 18,73 25,81 

23,29 + 21,47 19,14 18,42 24,52 

22,62 „ 21,21 18,95 17,97 „ 24,39 

+ 23,18 22,02 19,85 + 17,77 24,64 

22,33 21,01 18,32 16,75 24,09 


'1851 14,13 16,37 

4852 15 , 6 i 19,02 

4853 15,10 18,01 
'1854 14,92 17,67 
4855 14,40 17,26 

1856 14,24 17,47 

1857 15,49 19,86 

1858 13,40 16,39 

1859 17,78 21,19 
,1860 13,14 16,41 


18,11 19,46 20,18 

20,95 22,62 23,14 
19,70 21,58 22,58 
19,65 20,97 21,82 

19,24 20,62 21,64 

19.49 20,82 21,62 

22.49 24,39 25,67 
18,08 19,89 20,55 
23,21 25,25 26,80 
17,87 19,75 20,67 


20.12 18,97 16,77 

23,15 22,37 20,38 

21,95 21,42 19,27 

21,36 20,61 18,60 
21,56 20,50 18,36 

21,78 21,00 19,03 

25.12 24,25 21,19 
20,63 19,97 18,00 

27.25 26,10 23,63 

20.26 19,07 17,28 


15,48 

18,18 

17,61 

16,99 

16,42 

16,90 


+ 26,86 + 12,81 + 33,1 + 9,4 

28,49 13,80 36,2 10,0 

24,91 13,84 34,4 6,2 

24,67 12,94 29,7 7,7 

25,25 13,48 31,2 8,4 

24,42 13,35 28,3 8,5 

27,05 12,36 35,0 7,5 

22.60 11,59 26,9 7,9 

27.61 15,01 34,5 11,7 

28,36 13,27 32,5 6,5 


12,68 33,4 5,8 

12,34 29,0 8,2 

12,40 30,9 6,7 

12.26 33,9 6,2 

10.16 30,2 5,5 

11.23 27,4 6,0 

13 , i 0 ! 30,9 8,1 

9,83 28,5 3,9 

13,28 28,0 7,1 

12,89 33,7 5,8 

14,09 31,6 10,2 
12,85 32,4 8,9 

12,75 30,4 5,1 

12,67 30,7 7,2 

11,81 31,0 4,6 

11,95 27,2 6,0 

13,42 31,6 10,0 
12,72 31,6 8,1 

13.26 31,9 8,5 

12.16 28,1 8,2 

12.37 30,7 5,6 

13.24 35,2 8,0 

11,64 31,0 5,6 

15.37 34,0 11,2 

11,04 29,0 6,4 
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Temperatures observes de 1826 h 1860. 


AOlfT. 


£L 



18 h . 

20 h . 

21 h . 

22 h . 

Midi . 

2 h . 

3 L 

a. 

61 

8 li . 

9 h . 


Maximum 

Minimum 

r= 

Maxim . 

. 

Minim . 














moyen. 

moyen. 

absohi. 

absolu. 

1826 

1827 

,1828 

1829 

1830 



+ 21*81 

19,05 

17,65 

17,59 

19,85 










+ 27*79 

24,42 

22,61 

22,81 

24,15 

+ 13*84 

13,30 

11,85 

11,44 

11,76 

+ 34,6 

35,5 

29,2 

30,4 

32,7 

+ 10*0 

8,7 

7.0 

6.0 
3,1 

11831 

1832 

“1833 

1834 

1835 


o 

18,99 

21,56 

17,87 

20,71 

19,55 










23,47 

27,99 

23,10 

26,01 

24,74 

12,94 

14,20 

10,44 

13,12 

12,72 

27,9 

35.2 
29,6 

31.2 
32,1 

6.5 

7.5 
6,2 
8,4 
6,0 

1836 

1837 

1838 

1839 

1840 


+ 18,10 

18,90 

16,23 

15,73 

17,75 

19,30 

20,77 

17,35 

17,00 

18,90 


+ 21*80 

23,30 

20,11 

19,82 

21,14 


+ 23*20 

23,92 

21,29 

20,59 

22,17 



+ 18*50 

20,34 

17,07 

17,10 

18,47 

+ 17*70 

19,32 

16,07 

16,40 

17,60 


24,60 

25,42 

22,04 

21,90 

23,51 

12,60 

14,52 

11,35 

10,23 

12,93 

31,1 

29,3 

31,0 

30,7 

27,6 

5.3 

9.1 

6.2 
3,8 

8.4 

1841 

1842 

1843 

1844 

1845 

I 

16,13 

18,71 

17,17 

14,50 

15,26 

17,09 

19,94 

18,56 

15,71 

16,25 

| 

19,94 

22,47 

20,90 

18,70 

18,45 


21,19 

23,73 

22,08 

19,55 

19,81 



16,98 

19,44 

17,91 

15,64 

15,35 

16,11 

18,49 

17,17 

14,73 

14,42 


22,29 

24,95 

23,40 

21,36 

21,60 

10,66 

13,47 

11,23 

10,28 

11,04 

28,4 

30.0 

27.1 
29,3 
27,7 

5,3 

9,9 

4,8 

5,7 

5,0 

1846 

1847 

1848 

1849 

1850 

+ 14*27 

13,77 

11,86 

13,54 

18,67 

17,07 

17,42 

16 , 42 ; 

16,36 

19,69 

18,15 

18,61 

j 

j 

0 

+ 18,44 

18,74 

21,66 

20,11 

21,63 

20,54 

20,35 

+ 22*00 

21,08 

22.84 
21,09 

21.85 

+ 21*78 

21,24 

+ 19,22 

19 , 95 : 

20,43 

19,38 

19,20 

17,15 

17,69 

17,88 

17,32 

18,43 

16,67 

16,52 

+ 15,65 

15,94 

24,65 

22,35 

23,49 

23,38 

23,03 

15.12 
12,86 

12.12 
9,91 

12,23 

31.1 
27,9 
29,0 

32.2 
29,7 

12,3 

8.7 

5.5 

6.6 

7.7 

1851 

1852 

1853 

1854 

1855 

13,97 

13 , 56 ; 

14 , 40 ' 

12,72 

14,90 

16.89 

15.89 
17,45 
16 , 06 : 
18,11 


18,77 
17,37 
19,60 
1 18,01 
20,28 

20,25 

19,32 

21,49 

19,38 

22,43 

21,41 

19,92 

22 , 59 , 

20.65 

23.66 


21,35 

19,78 

22,22 

20,55 

22,94 

19,96 

18,81 

20,91 

19,23 

21,75 

17.74 
16,96 

18.74 
17,20 
19 , 44 , 


16,09 

15,94 

17,40 

15,83 

18,00 

22,83 

21,68 

23,55 

22,50 

25,19 

12.42 
12,28 
12,95 

11.42 
13,25 

28,0 

28,6 

31,9 

28,4 

31,8 

5.9 

7.9 
9,2 

7.5 

9.6 

1856 

1857 ; 

1858 

1859 
I 860 ' 

15,70 

14,24 

12,32 

16,07 

13,06 

18 , 97 : 

17,69 

15,67 

19,88 

15,41 


21,25 

19,37 

17,51 

21,75 

17,78 

23,21 

21,44 

19,12 

24,04 

19,33 

24,14 

22,54 

20,39 

25,30 

20,41 


24,22 

22,52 

20,09 

25,00 

20,34 

22,77 

20,82 

18,93 

23,47 

18,97 

20,501 

19,11 

10,81 

21,42 

16,61 

l 


18,83 

17,30 

15,11 

19,79 

15,20 

25,87 

24,14 

21,84 

26,49 

21,53 

14,25 

12,68 

11.07 

14.07 
10,93 

33,4 

34.1 

27.2 
35,0 

26.2 

8,6 

8,8 

5.8 
9,6 

5.8 


3 
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Temperatures observes de 1826 a 1860 . 


SEPTEHBRE. 



18 h . 

20 h . 

21 h . 

22 h . 

Midi . 

2 h 

n. 

4 h . 

6 it . 

8 h . 

9 b . 

10 fa . 

Maximum 

moyen. 

Minimum 

moyen. 

Maxim . 

absolu. 

Minim . 

absolu. 

1826 



+ 16?91 










+ 24*71 

+ 10*92 

+ 25*2 

+ 6,2 

1827 



16,10 










20,94 

9,08 

27,2 

+ 0,9 

1828 



16,81 










20,96 

10,79 

26,2 

+ 5,2 

1829 



13,68 










18,10 

9,72 

24,9 

+ 3,7 

1830 



13,64 










17,55 

9,46 

27,1 

+ 5,6 

1831 



14,43 










19,01 

8,76 

27,5 

+ 3,7 

1832 



15,47 










20,65 

7,98 

25,0 

+ 3,7 

1833 



14,32 










18,86 

10,03 

24,0 

+ 3,4 

1834 



20,26 










24,95 

11,50 

30,0 

+ 5,5 

1835 



15,70 










20,34 

9,82 

26,5 

+ 4,1 

1836 


+ 42?83 

14,22 


+ 16/70 


+ 17*02 



+ 13*30 

+ 12*89 


18,93 

9,14 

29,0 

1 3,4 

1837 


12,29 

13,49 


15,55 


16,41 



12,90 

12,35 


17,55 

9,15 

25,7 

+ 1,3 

1838 


13,06 

14,15 


16,61 


17,14 



14,07 

13,60 


18,44 

9,72 

26,3 

+ 2,3 

1839 


13,07 

14,11 


16,55 


16,93 



13,30 

12,66 


18,61 

9,33 

25,3 

+ 4,8 

1840 


12,50 

13,96 


16,70 


17,01 



12,78 

12,34 


18,56 

9,67 

25,9 

+ 2,1 

1841 


14,20 

15,71 


18,02 


18,73 



15,39 

14,84 


19,55 

10,28 

25,5 

+ 5,1 

1842 


12,72 

13,73 


16,04 


17,02 



13,82 

13,32 


17,94 

8,96 

29,2 

+ 4,8 

1843 


14,64 

16,15 


18,77 


19,97 



16,04 

15,05 


21,04 

10,06 

27,0 

- 1,9 

1844 


15,18 

16,33 


18,92 


19,80 



16,07 

15,29 


21,11 

12,44 

27,3 

+ 7,1 

1845 


14,45 

15,78 


18,67 


19,53 



15,68 

15,16 


20,87 

11,48 

25,9 

+ 4,8 

1846 

0 

14,48 

15,98 


18,62 


19,49 

, 

i 

0 

15,45 

14,57 


21,39 

10,66 

‘ 28,0 

+ 4 , 0 ’ 

1847 

+ 8,82 

11,66 

13,26 


15,60 


16,71 


+ 14,21 

12,62 

11,63 


17,59 

7 , 2 + 

. 26,2 

+ 1,3 

1848 

9,88 

12,69 

14,17 

0 

1 6,64 

0 

17,95 

() 

16,36 

14,09 

13,24 

0 

18,76 

8 , 65 ' 

27,5 

+ 4,0 

1849 

11,49 

13,96 


+ 16,00 

17,93 

+ 18,76 


+ 18,36 

16,87 

14,93 


+ 13,77 

20,04 

9,97 

26,6 

+ 3,7 

1850 

7,88 

11,49 


14,14 

16,60 

17,12 


17,25 

15,68 

13,66 


12,04 

18,26 

6,96 

24,8 

+ 2 , 2 ' 

1851 

8,34 

10,60 


12,49 

13,88 

14,22 


13,96 

13,06 

11,37 


10,39 

15,57 

7,55 

22,2 

+ 2,4 

1852 

10,63 

13,08 


14,90 

16,27 

17,26 


16,93 

15,55 

14,37 


13,44 

18,62 

9,74 

26,4 

+ 3,5 

1853 

10,99 

12,67 


14,85 

16,29 

16,93 


16,73 

15,21 

13,95 


13,09 

18,20 

10,10 

23,6 

+ 4,5 

1854 

9,37 

13,34 


16,55 

18,71 

20,04 


19,94 

18,17 

15,53 


13,51 

21,30 

• 8,69 

29,3 

+ 1,4 

1855 

12,59 

14,41 


16,31 

17,54 

18,73 


18,63 

17,31 

15,57 


14,32 

; 19,72 

11 ',44 

23,7 

+ 5,8 

1856 

10,52 

12,34 


14,76 

16,12 

16,55 


16,37 

14,95 

13,73 


12,49 

18,05 

9,31 

28,0 

+ 1,6 

1857 

12,75 

15,12 


17,56 

18,74 

19,61 


19,47 

18,14 

16,36 


14,95 

■ 20,-96 

11,68 

25,9 

+ 7,5 

1858 

12,32 

14,99 


17,41 

18,96 

19,86 


20,10 

18,79 

16,64 


15,01 

21,29 

11,57 

27,3 

+ 5,8 

1859 

10,46 

13,49 


16,71 

18,54 

19,59 


19,00 

17,50 

15,29 


13,53 

: 20,69 

9,19 

■ 27,5 

+ 5,2 

1860 

10,68 

1 

12,51 


14,42 

15,59 

16,17 


16,00 

14,63 

13,24 


12,37 

17,68 

9,35 

22,1 

+ 4,7 


il 


Temperatures observes de 1826 a 1860 . 


OCTOBBE. 



18 h . 

20 h . 

21 li . 

22 h . 

D 

2 h . 

WM 

u . 


■ 

H 

10 L 

Maximum 

moyen, 

Minimum 

moyen. 

Maxim . 

alisolu. 

Minim . 

absolu. 

1826 



+ 11*17 










+ 15*80 

+ 6*56 

+ 24*7 

0 

- 1,2 

1827 



11,30 










15,51 

6,91 

22,5 

+ 0,7 

1828 



10,99 










15,32 

7,01 

23,2 

0,0 

1829 



8,07 










12,64 

3,50 

25,0 

- 3,7 

1830 



9,12 










14,14 

3.69 

18,7 

- 2,4 

1831 



12,09 










18,47 

6,89 

23,0 

0,0 

1832 

1833 



10,19 

10,34 










14,90 

15,75 

5,23 

5,70 

24,0 

22,5 

- 2,6 
- 0,4 

1834 



11,19 










16,48 

5,18 

23,7 

- 2,6 

1835 



9,07 










12,69 

4,50 

18,4 

- 1,7 

1836 


+ 8*25 

9,90 


+ 12,10 


+ 13,10 



+ 9*80 

+ 9*10 


14,60 

5,80 

22,2 

- 2,6 

1837 


8,22 

9,57 


12,07 


12,58 



9,50 

8,76 


13,77 

5,20 

20,5 

+ 0,1 

1838 


7,97 

9,29 


11,56 


12,34 



9,36 

8,63 


13,07 

5,36 

18,3 

- 1,0 

1839 


10,47 

11,17 


12,94 


13,09 



10,90 

10,70 


14,40 

8,46 

20,0 

- 3,3 

1840 


5,96 

7,27 


9,24 


9,89 



7,27 

6,81 


11,29 

4,28 

14,9 

- 0,7 

1841 


9,81 

11,26 


13,08 


13,33 



10,25 

9,88 


14,45 

7,75 

24,9 

- 0,6 

1842 


6,10 

7,27 


9.32 


10,03 



7,12 

6,61 


11,21 

3,27 

18,6 

- 3,1 

1843 


7,83 

9,77 


12,80 


13,51 



9,82 

9,31 


15,04 

4,34 

26,6 

- 3,1 

1844 


8,65 

9,80 


12,61 


12,86 



9,88 

9,55 


14,37 

6,59 

24,1 

- 1,8 

1845 


8,77 

10,04 


12,57 


13,16 



9,79 

9,24 


14,62 

6,32 

25,8 

- 1,7 

1846 

0 

9,35 

10,59 


13,06 


13,12 


0 

9,76 

9,58 


14,63 

6,90 

22,5 

+ 1,8 

1847 

+ 6,87 

8,20 

9,60 


11,61 


12,44 


+ 10,70 

9,51 

9,02 


13,68 

6,06 

19,5 

+ 0,1 

1848 

6,95 

8,19 

i 9,58 

0 

12,48 

0 

12,91 

0 

11,11 

9,64 

9,19 

0 

14,35 

5,98 

18,0 

- 1,0 

1849 

8,97 

9,79 

i 

+ 11,57 

12,81 

+ 12,99 


+ 12,74 

11,22 

10,35 


+ 9,78 

14,42 

7,15 

20,6 

+ 0,7 

1850 

5,14 

6,05 


8,77 

10,18 

10,52 


10,06 

8,48 

7,22 

i 

6,52 

11,82 

3,55 

21,0 

- 2,2 

1851 

' 7,75 

8,55 


10,36 

11,51 

12,06 


11,71 

10,55 

9,67 


9,07 

13,35 

6,39 

20,4 

+ 0,7 

1852 

7,19 

7,99 


9,71 

10,92 

11,26 


10,77 

9,88 

9,15 


8,84 

12 , 59 : 

6,19 

22,7 

- 0,4 

1853 

7,46 

8,69 


10,78 

12,15 

12,90 


12,39 

10,95 

9,83 


9,02 

14,03 

6,31 

23,3 

+ 0,9 

1854 

7,55 

8,72 


1 1 ,42 

13,32 

14,19 


13,39 

11,66 

10,40 


9,36 

15 , 10 ' 

5,77 

25,3 

- 0,7 

1855 

9,05 

10,17 


12,32 

13,61 

13,97 

i 

13,66 

12,21 

11,25 

i 


10,59 

15,21 

8,09 

20,7 

+ 0,7 

1856 

8,37 

9,21 


10,76 

11,95 

12,79 


12,63 

11,05 

9,98 

1 

9,11 

13,57 

6,79 

20,1 

+ 0,3 

1857 

8,30 

9,57 


11,75 

13,54 

14,13 


13,69 

12 , 06 ' 

10,63 


9,69 

15,21 

' 7,08 

22,7 

+ 3 ,i 

1858 

8,16 

9,30 


i . 11,27 

12,70 

13,30 


13,16 

11,71 

10 , 48 : 


9,55 

14,46 

6,80 

22,0 

+ 1,5 

1859 

8,07 

9,78 


12 , 3-8 

13,68 

14,53 


14,12 

12,79 

11,25 


10,31 

15,82 

6,82 

23,8 

- 2,8 

1860 

6,67 

j 

7,90 


| 10,13 

11,42 

12,58 

; 

12,29 

, 

10,79 

9,46 


8,47 

13,77 

5,69 

20,8 

- 0,5 
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+ 3,76 
+ 1,87 
+ 4,7b 
+ 2,9b 
+ 5,29 

+ 5,69 
+ 4,71 
+ 4,91 
+ 5,17 
+ 1,80 

+ 3° 59 + 4,37 
+ 2,33 + 3,06 
+ 4,98 + 5,84 
+ 5,67 + 6,66 
+ 5,14 + 5,85 

+ 4,16 + 4,91 
+ 3,08 + 3,43 
+ 3,78 + 4,67 
+ 3,89 + 5,27 
+ 5,23 + 6,08 


1846 o + 4,47 + 5,08 

1847 + 2,14 + 2,49 + 3,26 

1848 + 1,29 + 1,68 + 2,56, 

1849 + 1,12 + 1,25 

1850 + 3,42 + 3,73 

•1851 - 1,08 - 0,94 

852 + 5,49 + 5,83 

853 + 4,42 + 4,76 

854 + 2,00 + 2,31 
1855;+ 3,24+ 3,35 

1856 + 1,07 + 1,37 
,857 + 4,15 + 4,29 
,858 + 1,56 + 1,95 

1859 + 3,32 + 3,53 

1860 + 1,99 + 2,23 


+ 6,85 
+ 4,9o 
+ 7,83 
+ 8,44 
+ 7,95 

+ 6,98 
+ 4,88 
+ 7,45 
+ 7,86 
+ 8,75 


+ 7,00 
+ 5,27 
+ 8,00 
+ 8,74 
+ 7,67 

+ 7,21 
+ 5,27 
+ 7,73 
+ 7,68 
+ 8,74 


+ 5,32+5,02 
+ 3,07 1 2,89 
+ 6,44 + 6,01 
+ 6,72+ 6,53 
+ 6,49+ 6,12 

+ 5,78+ 5,28 
+ 4,03 + 3,69 
+ 5,23 + 4,91 
+ 5,33+ 5,20 
+ 6,72+ 6,33 


+ 6,89 +6,71 o +5,11 + 4,74 

+ 5,62 + 6,15 + 4,50 + 3,83 + 3,61 

0 + 5,36 + 5,54. o + 3,70 + 2,79 + 2,46 

+ 3,57 + 4,44 + 5,31 + 4,71 + 3,47 + 2,73 

;+ 7,16 + 8,88 + 9,17 + 8,52 + 7,13 + 6,09 


1 U maximum minimum, maxim, minim, 
moycn. moyen. jjabsolu. absolu. 

+ 6°90 + 0°09 +13°S> - 4°6 
+ 7,04 - 2,08 +14,2 -i2,5 
+ 9,57 + 1,95 +16,6 - 2,5 
+ 7,25 - 0,63 +16,2 - 7,5 
+ 9,63 + 1,49 +19,4 - 5,0 

+ 9,05 + 2,44 +18,5 - 6,6 
+ 7,19+ 2,71 +17,5- 2,1 
+ 9,14+ 1,81 +19,7 - 3,1 
+ 9,33 + 2,43 +19,4 - 3,8 
+ 4,80- 0,51 +12,2 - 5,9 

+ 8,20 + 1,73 +15,2 - 7,4 
+ 6,91+ 0,40+13,9-5,2 
+ 9,63+ 3,31 +14,8 - 2,3 
+ 9,57 + 3,97 +15,4 - 0,3 
+ 9,40 + 4,13 +20,0 - 4,2 

+ 8,26 + 2,351+17,8 - 4,4 
+ 6,76 + 0,65 +15,0 - 5,2 
+ 9,00 + 1,58 +18,7 - 6,(1 
+ 9,52 + 2,24 +17,8 - 5,4 
+10,43 + 3,37 +17,0 - 2,8 

+ 8,08+ 3,1(1+17,5- 1,2 
+ 7,41 + 1,41+13,8 - 1,6 
o +7,38-0,19+14,9-5,2 
+ 2,21 + 6,52 - 0,23 +16,9 - 9,2 
+ 5,34 +10,37 + 1,88 +18,1 - 5,6 


+ 0,61 + 1,99+ 2,38 

+ 7,42 + 8,98 + 9,73 

+ 5,84 + 6,39 + 6,72 

+ 3,90 + 5,05 + 5,42 

+ 4,42 + 5,08 + 6,18 

+ 2,81 + 3,82 + 3,96 

+ 5,20 + 5,96 + 6,35 

f 3,20 + 4,24 + 4,56 

+ 4,81 + 5,79+ 6,28 

+ 3,43 + 4,59 + 5,20 


+ 1,66 + 0,79 + 0,25 

+ 9,45 + 8,53 + 7,59 

+ 6,50 + 5,77 + 5,26 

+ 4,82 + 3,84 + 3,20 

+ 5,04 + 4,33 + 3,96 

+ 3,49 + 2,57 + 2,27 

+ 6,12 + 5,36+ 4,86 

+ 4,05 + 3,40 + 3,02 

+ 5,73 + 4,78 + 4,22 

+ 4,80+ 4,13+ 3,68 


- 0,13 + 3,52 - 2,52 + 8,4 
+ 7,18 +11,64 + 4,32 +19,0 
+ 5,18+ 7,16+ 3,51+12,1 
+ 2,81 + 6,75 + 0,30 +12,5 
+ 3,71 + 6,18+ 2,32+10,5 

+ 1,72 + 5,25 - 0,55 +10,1 
+ 4,57 + 7,17 2,87 +13,9 

+ 2,91 + 5,56 + 0,27 +17,7 
+ 3,67 + 7,42 + 1,64 +19,2 
+ 3,46 + 6,43 + 1,29 +14,9 
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•1831 + 2,24 

1832 + 1,67 

1833 + 5,46 

1834 - 1,07 

1835 - 2,41 

1836 + 1 ° 17 + 1,46 

1837 - 0,30 + 0,21 

1838 - 0,25 + 0,11 

1839 + 4,62 + 5,04 

1840 - 3,56 - 3,26 

1841 + 1,57 + 2,01 

1842 - 0,43 + 0,01 

1843 + 0,12 + 0,68 

1844 - 1,11 - 0,81 

1845 + 2,57 + 3,04 

1846 o - 2 , 47 - 1,98 

1847 - 1,73 - 1,65 - 1,19 

1848 - 0,48 - 0,27 + 0,12 

1849 - 1,14 - 0,83 

1850 + 0,42 + 0,71 + 

1851 - 4,95 - 4,93 

1852 + 1,70 + 1,69 + 

1853 - 2,48 - 2,42 

1854 + 1,51 + 1,52 + 

1855 - 3,95 - 4,10 

1856 - 0,24 - 0,22 + 

1857 - 0,38 - 0,37 + 

1858 + 1,02 + 0,97 + 

1859 - 1,94 - 1,99 

1860 + 0,73 + 0,85 + 


+ 3,50 + 

+ 2,23 + 

+ 1,60 4 
+ 6,27 + 

- 1,87 

+ 3,96 | 

+ 2,24 | 

+ 2,19 + 

+ 0,25 + 

+ 6,00 + 

- 0,04 

+ 0,66 + 
o + 2,59 , 0 + 

0,01 + 1,12+ 1,54 

1,44 + 2,25 + 2,62 

3,54 - 2,11 - 1,64 
3,38 + 5,55 + 5,89 
1,60 - 0,79 - 0,51 

3.06 + 4,04 + 4,13 
2,91 - 1,32 - 0,92 

1.06 + 2,64 + 2,93 
0,33 + 1,48 + 1,87 
1,93 + 3,05 + 3,24 
0,87 + 0,37 + 0,80 
1,72 + 2,59 + 2,76 


0,47 

0,77 

3,29 o + 
+ 0,88 + 
+ 2,32 + 

- 1,96 - 
+ 5,30 + 

- 1,04 - 
+ 3,53 + 

- 1,71 - 

+ 2,19 + 
+ 1,60 + 
+ 3,07 + 
+ 0,45 - 
+ 2,36 + 


+ 2 , 35 + 2,12 
+ 0 , 90 + 0,90 
+ 0 , 70 + 0,59 
+ 4,69 + 4,62 

- 2,83 - 2,88 

+ 2 , 59 + 2,32 
+ 0 , 45 + 0,19 
+ 1 , 09 + 0,93 

- 0,83 - 0,89 
+ 3,90 + 3,64 

o - 2,24 - 2,46 
0,22 - 0,47 - 0,67 
1,69 + 0,88 + 0,75 
0,06 - 0,53 
1,85 + 1,45 + 

2 , 44 - 3,10 
4 , 15 + 3,07 + 

1,89 - 2,18 
2,92 + 2,34 + 

2,39 - 2,87 


+ 4 , 45 - 1 , 18 + 10,5 
+ 9,45 + 0,22 + 13,7 
+ 5 , 89 -- 0,01 + 13,5 

- 0,90 - 5,66 + 5,2 
+ 3,36 - 2,37 + 10,0 

+ 5,26 - 0,37 + 16,2 
+ 4,88 - 0,09 + 12,5 
+ 9,00 + 2,46 + 16,2 
+ 3,36 - 3,07 + 10,9 
+ 0,57 - 4,01 + 11,2 

+ 4,62 - 0,27 + 15,2 
+ 3,45 - 1,68 + 17,4 
+ 2,78 - 0,97 + 13,8 
+ 7,42 + 2,82 + 14,8 

- 0,63 — 4,12 + 5,7 

+ 5 , 37 + 0 , 10 + 19,7 
+ 3,48 - 2,02 + 10,0 
!+ 3 , 28 - 2 , 12 + 11,6 
|+ 0 , 98 - 2,81 + 5,1 
+ 7 , 48 + 0 , 12 + 14,9 

+ 0,85 - 4,54 + 10,8 
+ 1,49 - 2,72 + 13,5 
o + 4,69 - 1,70 + 15,9 
0,79 + 2,58 - 2,75 + 12,4 
1,25 + 3,73 - 1,05 + 11,8 

3,57 - 0,73 - 6,16 + 3,8 
2,39 + 7,12 + 0,08 + 15,0 
2,30 + 0,34 - 3,67 + 6,0 
2,19 + 5,84 - 0,22 + 12,1 
3 , 16 + 0 , 28 - 6 , 01 + 8,3 


1,42 | 0,93 
0,97 + 0,55 
2,52 + 2,28 
0,49 - 0,96 
1 , 75 + 1,49 


0,62 + 4,23 - 2,23 + 12,9 
0,32 + 2,69 - 1,34 + 9,7 
2,05 + 4,41 + 0,09 + 12,9 
1,25 + 2,16 - 3,95 +1 1,9 
1,17 + 4 , 14 - 1 , 30 + 10,6 
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2. Variation diurne de la temperature. 


La determination de la variation diurne de la temperature n’a pu etre 
basee que sur les observations cles vingt-cinq annees 1836 a 1860, parce 
que, pour les dix premieres anndes, les donnees fournies par l’enregistre- 
ment de la temperature a differentes heures de la journee etaient en trop 
petit nombre pour faire connaitre la marche diurne ; elles permettent nean- 
moins de determiner tres-approximativement la temperature moyenne si 
cette marche est connue. Les heures d’observation n’etant pas resides les 
memes de 1836 a 1860, sauf celles de midi et 8 heures du matin et du 
soir, il a fallu trailer separement la serie des treize annees 1836 a 1848 el 
celle des douze dernieres 1849 a 1860, a fin d’obtenir par interpolation la 
temperature aux heures ou elle n’avait pas ete directement observee. 


Le calcul cles formules cFinterpolation etant notablement simplifie dans 
le cas ou les intervalles qui separent les observations sont egaux, il y avail 
un grand avail tage k remplacer dans les onze annees 1836 a 1846 Fobser- 
vation de 8 heures du matin par celle de 6 heures du matin et Fobservation 
de 8 heures du soir par celle de 6 heures du soir. Cette substitution est fa- 
cile, parce que la moyenne de quatorze annees cFobservations, 1847 a 1860, 
perrnet de deduire tres-approximativement, a quelques centiemes de degre 
pres, la variation moyenne de la temperature de 18 heures a 20 heures, 
et de 6 heures a 8 heures. j’avais deja procede ainsi dans mes recherches 
sur la temperature de Geneve publiees dans le tome XIV des Memoires de 
la SocietS de physique et d’histoire naturelle de Geneve , seulement je n’a- 
vais alors a ma disposition que neuf annees d’observations, au lieu de qua- 
torze, pour deduire la variation de la temperature d’une de ces heures a 
Fautre, et cependant les resultats sont tres-peu differents, comme on pent 
le voir par le tableau suivant : 
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DIFFERENCE DE TEMPERATURE. 

IS k. — 20 h. 

DIFFERENCE DE TEMPERATURE. 

6 h. — 8 h. 


Moyenne de 9 ans. 

4* | 

Moyenne de 14 ans. 

Moyenne de 9 ans. 

19 

Moyenne de 14 ans. j 

Janvier 

0°01 

+ 0,01 
— 0,25 

” 

7 0,55 

+ 0,61 

Fevrier 

— 0,19 

J 

- 1,00 

+ 1,05 

Mars 

- 1,53 

— 1,48 

7 

~ 1,30 

Hh* i ,34 

Avril ....... 

— 2,28 

— 2,29 

7 

7 1,51 

- 

7 1,49 

Mai 

— 2,63 

— 2,51 

-j 

- 1,76 

- 

- 4,76 

Juin 

— 2,74 

— 2,75 


7 2,1 1 

- 

- 2,13 

Juillet 

— 3,11 

— 3,24 

- 

- 2,22 


h 2,21 

Aout 

— 3,18 

— 3,20 

- 

7 2,17 

- 

- 2,15 

Sep'erabre. . . 

— 2,66 

— 2,55 

- 

- 1,8-1 


7 1,79 

Octobre 

— 1 ,05 

— 1,11 


- 1,08 

- 

h 1,17 

: Novembre . . . 

— 0,27 

— 0,27 

- 

- 0,71 

-i 

h 0,61 

D<§cembre . . . 

— 0,09 

— 0,07 


7 0,57 


P 0,50 


La comparaison de ces chi fi res montre que Ton pent deduire avec une 
tres-grande approximation la temperature moyenne de 18 heures et de 6 
heures, pour les onze premieres annees 1856 a 1846, de celle de20 heures 
et de 8 heures, cn appliquant a ces dernieres les differences contenues dans 
la deuxieme et la quatrieme colonnes du tableau precedent. J’ai pris en- 
suite pour les treize annees 1856 a 18-48 la moyenne des temperatures 
pour 18 heures, 2! heures, C heures, 5 heures, 6 heures et 9 heures, et 
j’en ai deduit les constantes qui entrent dans la formule ordinaire d’inter- 
polation : 

t p = 1 x sin (tz “I - p) y sin (fc *4^ 2 p) 4b* & sin (c 3 p) 


dans la quelle l’heure u est comp tee a partir de midi. 11 a fallu proceder 
dans ce calcul par approximations successivcs, en partant de valeurs appro- 
chees de la temperature pour douze heures et quinze heures, et en les eor- 
rigeant successivement jusqu’a ce que les valeurs ob tenues dans deux 
approximations consecutives fussent identiques. Les constantes ayant ete 
determinees ainsi pour chaque mois , je me suis servi de la formule d’in- 
terpolation pour calculer la temperature pour 22 heures, 2 heures, 4 heures 
et 10 heures, et j’ai obtenu ainsi les valeurs suivantes de la temperature 
aux differentes heures pendant ces treize annees : 




1836 a 1848 


■ 

| 

20 h. 

21 h. 

' 

22 h. 

Midi. 

1 

1 

n. 

M 

■ 


10 li. 

I 

lemperature 

moyciroc. 

Janvier.... 
Fevrier ... 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillct 

I Aout 

| Septembre 
Octobre... 
Novembre. 
DGcembre. 

- 1,85 

- 0,76 
+ 1,50 
+ 5,37 
+ 9,94 
+14,14 
+14,63 
+13,85 
+10,77 
+ 7,15 
+ 3,60 

- 0,07 

- 1°86 
- 0,55 
+ 2,98 
+ 7,58 
+12,57 
+16,86 
+17,90 
+17,05 
+13,37 
+ 8,29 
+ 3,88 
0,00 

0 

- 1,41 
+ 0,36 
+ 4,28 
+ 8,64 
+13,64 
+17,95 
+18,92 
+18,28 
+14,69 
+ 9,62 
!+ 4,70 
'+ 0,42 

- 0°,1Q 
+ 1,19 
+ 5,29 
+ 9,58 
+14,65 
+ 18,90 
+20,01 
+19,36 
+15,77 
+10,49 
+ 5,45 
+ 1,00 

+ o,n 

+ 2,83 
+ 6,90 
+11,01 
+15,98 
+20,32 
+21,42 
+20,77 
+17,18 
+11,96 
+ 6,92 
+ 2,27 

+ 1,29 
+ 3,52 
+ 7,64 
+11,73 
+16,58 
+21,15 
+22,18 
+21,66 
+17,92 
+12,64 
+ 7,43 
+ 2,69 

+ l!o3 
+ 3,42 
+ 7,60 
+11,72 
+16,53 
+21,19 
+22,26 
+21,79 
+17,98 
+12,54 
+ 7,06 
*f 2,48 

+ 0?6S 
+ 3,10 
+ 7,29 
+11,35 
+16,19 
+20,86 
+22,05 
+21,55 
+17,64 
+12,09 
+ 6,65 
+ 2,13 

<**> 

- 0/7 
+ 2,17 
+ 6,15 
+10,00 
+14,71 
+19,24 
+20,64 
+19,91 
+16,08 
+10,63 
+ 5,78 
+ 1,36 

- 0,75 
+ 1,13 
+ 4,83 
+ 8,64 
+12,91 
+17,08 
+18,42 
+17,76 
+14,27 
+ 9,43 
+ 5,14 
+ 0,86 

- 0,87 
+ 0,82 
+ 4,37 
+ 8,06 
+12,13 
+16,16 
+17,52 
+1 6,89 
+13,61 
+ 8,95 
+ 4.83 
+ 0,70 

- 0°98 
+ 0,55 
+ 3,S5 
+ 7,51 
+11,48 
+15,23 
+16,65 
+16,24 
+13,05 
+ 8,65 
+ 4,52 
+ 0,56 

0 « 
- 0,64 
+ 1,08 
+ 4,37 
+ 8,22 
+12,76 
+ 16,80 
+ 17,93 
+17,38 
+14,08 
+ 9,48 
+ 5,03 
■f 0,93 


Pendant les douze dernieres annees de la serie, les observations out. ete 
faites de deux heures en deux heures, depuis 6 heu res du matin jusqu’a 
10 heures du soir; void les moyennes qui out ete obtenues pour chaque 
mois, ainsi que celles de la temperature a 21 heures, 5 heures et 9 heures, 
deduites des formules ^interpolation calculees pour diaque mois dans mes 
resumes annuels. 


1846 a 18 m 



18 h. 

20 b. 

21 b. 

22 h. 

Midi. 

2 b. 

3 b. 

4 h. 

6 h. 

8 h. 

9 h. 

10 h. 

Temperature 

moyenne. 

Janvier.... 

{Fevrier..., 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin. ...... 

Juillet ' 

Aobt j 

Septembre 

Octobre ... 1 

Novembre . 1 

Ddcembre. 

! 

- 0°89 

- 0,88 
+ 0,52 
+ 5,21 
+ 9,20 
+13,60 
+14,74 
+ 13,86 
+ 10,67 
+ 7,72 
+ 2,56 
- 0,81 

- 0*90 

- 0,59 
+ 1,99 
+ 7,59 
+11,58 
+16,38 
+17,95 
+17,07 
+13,17 
+ 8,81 
+ 2,81 

- 0,76 

- 0/26 
+ 0,43 
+ 3,33 
+ 8,58 
+12,51 
+17,36 
+19,01 
+18,15 
+14,41 
+ 9,86 
+ 3,55 
- 0,29 

+ 0,55 
+ 1,59 
+ 4,58 
+ 9,47 
+13,33 
+18,16 
+19,87, 
+19,07; 
j+15,51 
+10,93 
+ 4,36 
1+ 0,33 

0 

+ 1,99 
+ 3,15 
+ 6,12 
+40,96 
+14,79 
+19,67 
+21,57 
+20,91 
+ 17,10 
+12,32 
+ 5,43 
+ 1,57 

+ 2°57 
+ 3,87 
+ 7,06 
+11,71 
+15,60 
+20,50 
+22,54 
+22,01 
+17,90 
+12,94 
+ 5,86 
+ 1,89 

+ 2*47 
+ 3,87 
+ 7,04 
+11,85 
+15,59 
+20,58 
+22,66 
+22,13 
+17,96 
+12,80 
+ 5,71 
+ 1,73 

+ Cl 8 

+ 3,68 
+ 0,97 
+11,72 
+15,27 
+20,29 
+22,39 
+21,84 
+17,73 
+12,55 
+ 5,41 
+ 1,42 

+ Mi 
+ 2,62 
+ 5,83 
+10,59 
+13,99 
+19,12: 
+21,44, 
+20,45 
+16,32 
+11,11 
+ 4,51 
+ 0,70 

+ 0?66 
+ 1,56 
+ 4,47 
+ 9,05 
+12,28 
+17,02 
+19,22 
+18,31 
+14,55 
+ 9,97 
+ 3,93 
+ 0,21 

+ o', 44 

+ 1,13 
+ 3,89 
+ 8,38 
+11,61 
+16,22 
+18,27 
+17,45 
+13,81 
+ 9,52 
+ 3,73 
+ 0,07 

+ 0,28 
+ 0,77 
+ 3,30 
+ 7,84 
+1 1 ,09 
+15,46 
+17,35 
+16,76 
+13,24 
+ 9,19 
+ 3,55 
- 0,09 

+ (U-4 
+ 1,24 
+ 3,68 
+ 8,39 
+12,01 
+16,56 
+18,36 
+17,71 
+14,10 
+ 9,97 
+ 3,93 
+ 0,25 
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En reunissant maintenant les deux series partielles, on trouve pour les 
moyennes des temperatures observees aux differentes heures , depuis 6 
heures du matin jusqu’a 10 heures du soir, pendant les vingt-cinq annees: 


1836 a 1860 



18 h. 

20 h. 

21 h. 

22 It. 

Midi. 

2 h. 

3 b. 

4 Ii. 

6 h. 

8 It. 

9 h. 

10 h. 


O 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Q 

0 

0 

Janvier ... 

- 1,39 

- 1,40 

- 0,86 

- 0,13 

+ 1,33 

+ 1,90 

+ 1,72 

+ 1,40 

+ 0,54 

- 0,07 

- 0,24 

- 0,39 

F6vrier ... 

- 0,82 

- 0,57 

+ 0,39 

+ 1,38 

+ 2,98 

+ 3,68 

+ 3,63 

+ 3,38 

+ 2,38 

+ 1,33 

+ 0,97 

+ 0,65 

Mars 

+ 1,03 

+ 2,51 

i 3,83 

+ 4,95 

+ 6,53 

+ 7,36 

+ 7,33 

+ 7,14 
+11,53 

+ 6,00 

+ 4,66 

+ 4,14 

+ 3,59 

Avril 

+ 5,29 

+ 7,58 

+ 8,61 

+ 9,53 

+ 10,99 

+11,72 

+11,78 

+10,29 

+ 8,84 

+ 8,21 

+ 7,67 

Mai 

+ 9,59 

+12,09 

+13,10 

+14,02 

+15,41 

+16,11 

+16,08 

+15,75 

+14,37 

+12,61 

+17,05: 

+11,88 

+11,29 

Juin 

+13,88 

+16,63 

+17,67 

+18,54 

+20,01 

+20,84 

+20,90 

+20,59 

+19,18 

+16,19 

+15,34 

Juillet 

+14,69 

+17,92 

+ 18,96 

+19,94 

+21,49 

+22,35 

+22,45 

+22,21 

+21,03 

+18,81 

+17,88 

+16,99 

AoUt 

+13,85 

+17,06 

+18,22 

+19,22 

+20,84 

+21,82 

+21,95 

+21,69 

+20,17 

+18,02, 

+17,16 

+16,49 

Septembre' 

.+10,72 

+13,27 

+14,56 

+15,64 

+17,14 

+17,91 

+17,97 

+17,68 

+16,20 

+14,41 

+13,71 

+13,14 

Octobre... 

+ 7,43 

+ 8,54 

+ 9,74 

+10,70 

+12,13 

+12,78 

+12,69 

+12,31 

+10,86 

+ 9,69 

+ 9,22 

+ 8,91 

Novembre. 

+ 3,09 

+ 3,37 

+ 4,15 

+ 4,93 

+ 6,21 

+ 6,67 

+ 6,41 

+ 6,05 

+ 5,17 

+ 4,56 

+ 4,30 

+ 4,06 

DScembre. 

- 0,43 

- 0,36 

+ 0,08 

+ 0,68 

+ 1,94 

+ 2,31 

+ 2,12 

+ U9 

+ 1,05 

+ 0,55 

+ 0,40 

+ 0,25 


G’est d’apres ces donnees, ou plutot d’apres celles fournies par les heures 
paires que les constantes qui entrant dans la formule de la variation diurne 
ontete calculees ; j’ai procede egalement dans cette recherche par approxi- 
mations successives, en partant de valeurs approchees de la temperature 
pour 12 heures, 14 heures et 16 heures, etenlcscorrigeant successivemenl 
jusqu’a ce que les resultats obtenus dans deux approximations consecutives 
fussent identiques. 

Ces formules sont : 


Janvier.... ip — — 0,10+1,43 sin (39,3 + p) +0,58 sin ( 39,4 + 2 p) +0,18 sin ( 49,4 -f- 3 p) 
F^vrier ... + = + 1,16+2,08 sin (38,4 -fp) +0,67 sin ( 10,8 + 2 p) +0,12 sin ( 99,5+3p) 

Mars ip == *+ 4,04 +3,21 sin (40,0 *+p) ■+ 0,57 sin ( 76,7 +• 2 p) +-0,10 sin (222,9 +*3 a) 

Avril ip — +• 8,30 +3,44 sin (45,4 + p) -+0,47 sin (102,3 +■ 2 p) *+0,23 sin (254, 7 -+3 p.) 

Mai t p = +-1 2,40 +-3,68 sin (51,3 +*p) — [ — 0 , 40 sin (100,2 *+ 2 p.) *+0,25 sin (25S,7 + 3p) 

Join tfx — +-1 6,68 +-4,30 sin (52,8 +* p.i +*0,28 sin (149,7 -J— 2 p) +*0,27 sin (272,1 +*3p«) 

Juillet ip — ■+ 1 8, 1 4 +*4,49 sin (48,7 *+■ p) *+0,40 sin (140,3 ■+ 2 p) +-0,35 sin (251, 6*+3p.) 

Aotit /p, m +-17,54 +4,38 sin (47,1 *+p-)+*0,52 sin (1 10,2 +* 2 p) +*0,45 sin (254, 4+* 3 p) 

Septcmbre ip = +*14,09 — 1-3,78 sin (46,9 +*p) +“0,59 sin ( 91,9 +* 2p) +-0,33 sin (242,6+*3p) 

Octobre... ip ~ +■ 9,71 +-2,63 sin (47,8 +*pj -+0,65 sin ( 64,6+* 2 p) *+0,07 sin (254,1 3p) 

Novembre. ip = +■ 4,50 +1,67 sin (46,0 + p.) +0,52 sin ( 54,5 +* 2 p.) +0,1 5 sin( 61,7 + 3 p) 

DScerabre . ip = + 0,60 +1 ,20 sin (45,0 + p) +0,48 sin ( 41,6 + 2 p) +0,1 7 sin ( 54,5 + 3 p) 
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Pour montrer Fexactitude avec laquelle ces formules represented les 
temperatures observees, je donne dans le tableau suivantla difference entre 
la temperature calculde pour chaque heure par la formule et celle qui 
resulte de Fobservation : 

r 

Differences entre les temperatures calcuUes et observes. 



18 h. 

■ 

21 ii. 

22 h. 

Midi. 

2 h. 

3h. 

4 h. 

6h. 

8h. 

9h. 

10 h. 

Erreur 

moyenne. 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Janvier.... 

-0,07 

+0,07 

BlWllI 


rani 

+0,04 

+0,04 

-0,02 


rang 

+0,01 

rang 

±0,04 

JF6vrier ... 

-0,11 

+0,18 

rang 


BmI 

+0,05 

0,00 

-0,06 


mjm 

-0,01 

rang 

0,08 

[Mars 

-0,06 

+0,12 




+0,01 

+0,03 

-0,04 


HBI 

-0,05 

ranra 

0,07 

| Avril 

+0,07 

B 

M 


Ira 

-0,01 


-0,01 


-0,03 

-0,03 

-0,02! 

0,04 

Mai 

+0,07 

R 



HBp 

+0,01 


+0,07 


mf? 

-0,01 

rang 

0,05 

Juin 

+0,07 

iillB 



m 

-0,03 


+0,04 


rani 

-0,03 

ranfm 


Juillet 

+0,12 

-0,19 



-0,05 

Ml 


+0,11 


M 

-0,03, 

■iVij 

My 

Aoiit 

+0,10 

■ 




-0,04 


+0,06 


Ira 

+0,01 

IHItl 


Septembre 

+0,05 

mm 



H 

-0,01 


0,00 


B|Vl| 

-0,04 

IBB 

0,03 

Octobre... 

-0,10 

+0,14 



Wm 

+0,02 


-0,07, 


Wmm 

+0,02 

+0,03 

0,08 

Novembre. 

-0,10 

n 



hks 

-0,01 




rani 

+0,01 


0,06 

D<5cembre. 

-0,04 

Hi 



B 

+0,02 


-0,02 

-0,02 

+0,03 

+0,01 


0,02 


La derniere colonne donne, pour chaque mois, le chiffre moyen de Fer- 
reur de la temperature calculee pour un instant quelconque par la for- 
mule. Les ecarts les plus considerables se trouvent, comme on pouvait s’y 
attendee, dans les premieres heures de la matinee, k cause de la variation 
brusque de temperature qui arrive apres le lever du soleil; depuis midi 
les ecarts sont insignifiants. La marche diurne de la temperature expri- 
mee par les formules ci-dessus peut etre representee d’une maniere plus 
commode en donnant, pour chaque mois, la difference entre la tempera- 
ture calculee par la formule pour chacune des 24 heures et la tempera- 
ture movenne. 
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Variation dkirne de la temperature. 



Janvier 

Fevrier 

Mars 

Avril 

Mai 


Juin 

Juillet 

Aoiit 

Septemb. 

Oetobre 

Novcmbre Dccembre 

jTempcrature 

moyenne.... 


+M6 


+8*30 

+12*40 

+16*68 

+18*14 

+17*54 

+14*09 

+9/71 

+4, *50 


Midi.. .. 

+1,42 

+1,85 

+2,55 

+2,69 

+ 

3,01 

+ 

3,29 

+ 

3,30 

+ 

3,27 

+ 

3,06 

+2,47 

+1,75 

+1,31 

1 h. .. 

+ 1,89 

+2,37 

+3,07 

+3,15 

+ 

3,46 

+ 

3,79 

+ 

3,78 

+ 3,81 

+ 

3,52 

+2,93 

+2,11 

+1,67 

2 h. .. 

+2,04 

+2,57 

+3,33 

+3,41 

+ 

3,72 

+ 

4,13 

+ 

4,15 

+ 

4,24 

+ 

3,81 

+3,09 

+2,16 

+1,73 

3 h. .. 

+1,86 

+2,47 

+3,32 

+3,46 

+ 

3,73 

*1" 

4,21 

+ 

4,32 

+ 4,42 

+ 

3,85 

+2,95 

+1,93 

+1,53 

4 h . . . 

+1 ,48 

+2,16 

+3,06 

+3,22 

+* 

3,42 

+ 

3,95 


4,18 

+ 4,21 


3,59 

+2,53 

+1,53 

+1,17 

5 h. .. 

+1,02 

+1,71 

+2,59 

+2,72 


2,81 

+ 

3,34 

+ 

3,66 

+ 

3,59 

+ 

3,00 

+1,91 

+1,08 

+0,77 

6 h. .. 

+0,62 

+1,21 

+ 1,97 

+2,02 

+ 

1,96 

+ 

2,45 

+ 

2,81 

+ 

2,61 

+ 

2,14 

+1,20 

+0,67 

+0,43 

7 h. .. 

+0^3 ! 

+0,70 

+1,29 

+1,24 

f 

1,04 

+ 

1,43 

+ 

1,76 

+ 

1,50 

+ 

1,18 

+0,52 

+0,34 

+0,17 

8 h. .. 

+0,06 

+0,23 

+0,63 

+0,51 

+ 

0,17 

+ 

0,41 

+ 

0,69 

+ 

0,46 

+ 

0,28 

-0,05 

+0,07 

-0,02 

9 h. .. 

-0,13 

-0,20 

+0,05 

-0,12 

- 

0,54 

- 

0,52 

— 

0,29 

- 

0,37 

— 

0,42 

-0,47 

-0,19 

-0,19 

10 h. .. 

-0,31 

-0,54 

-0,47 

-0,65 

— 

1,13 

— 

1,37 

- 

1,15 

- 

1,01 

— 

0,94 

-0,77 

-0,44 

-0,36 

11 h. .. 

-0,50 

-0,80 

-0,95 

-1,18 

- 

1,66 

- 

2,19 

- 

1,95 

— 

1,60 


1,38 

-1,02 

-0,69 

-0,53 

Minuit . . 

-0,68 

-0,97 

-1,45 

-1,77 

— 

2,23 



3,01 


2,78 

— 

2,29 



1,88 

-1 ,29, 

-0,91 

-0,67 

13 h. .. 

-0,81 

-1,10 

-1,99 

-2,45 

- 

2,86 


3,79 

— 

3,64 

- 

3,15 

— 

2,52 

-1,63 

-1,09 

-0,75 

1 4 h . . . 

-0,88 

-1,25 

-2,56 

-3,13 

- 

3,45 

— 

4,41 

— 

4,43 

- 

4,06 

— 

3,25 

-2,01 

-1,22 

-0,79 

; 1 5 h . . . 

-0,96 

-1,46 

-3,06 

-3,66 

- 

3,87 

— 

4,69 

— 

4,94 

- 

4,78 

— 

3,89 

-2,39, 

-1,33 

-0,81 

1 6 h . 

-1,08 

-1,72 

-3,38 

-3,86 

L 

3,93 

— 

4,51 


4,98 

- 

5,01 

— 

4,21 

-2,63 

-1,43 

-0,87 

17 h. .. 

-1 ,22 

-1,96 

-3,41 

-3,62 

- 

3,55 

- 

3,82 

- 

4,42 

- 

4,61 

— 

4,04 

1-2,65 

-1,50 

-0,97 

•18 h. . 

-1,36 

-2,09 

'-3,07' 

-2,94 

— 

2,74 



2,73 



3,33 

— 

3,59 



3,32 

-2,38 

-1,51 

-1,07 

i 9 h . . . 

-1,39 

-1,98 

-2,37 

-1,94 

- 

1 ,64 

— 

1,43 

- 

1,90 

- 

2,16 

- 

2,18 

-1,82 

-1,36 

-1,09 

20 h . . 

-1,23 

-1,55 

-1,41 

-0,79 

- 

0,44 

— 

0,13 

- 

0,41 


0,64 

- 

0,84 

-1,03 

-1,01 

-0,92 

21 h. .. 

-0,77 

-0,82 

-0,31 

+0,32 

+ 

0,69 

+ 

1,00 

+ 

0,91 

+ 

0,73 

+ 

0,46 

1-0,09 

-0,41 

-0,53 

22 h . . . 

-0,09 

+0,10 

+0,80 

+1,29 

+ 

1 ,64 

+ 

1,93 

+ 

1,95 

+ 

1,81 

+ 

1 ,56 

+0,87 

+0,34 

+0,06 

23 h. .. 

+0,71 

+ 1,05 

+1,77 

+2,08 

1+ 

2,40 

+ 

2,67 

+ 

2,71 

+ 

2,62 

+ 

2,42 

+1,76 

+ 1,11 

+0,73 


On pen l faire .ressortir encore mieux les traits ies plus saillants de la 
variation diurne en caieulant, a Faide des formules donnees plus haul, les 
valours de fx qui rendent la temperature un maximum ou un minimum, 
cest-a-dire l’instant le plus chaud et le plus froid de la journee, la difference 
avec la temperature moyenne de ce maximum et de ce minimum, enfin 
ies deux epoques de la journee ou la temperature est egale <x la moyenne. 
La journee se trouve ainsi decomposee en quatre periodes, dont la duree 
relative varie beaucoup d’une saison a l’autre : 1°) decroissement du maxi- 
mum a la moyenne; 2°) decroissement de la moyenne au minimum- 
5°) accroissement du minimum a la moyenne; 4°) accroissement de la 
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moyenne au maximum. La somme des deux premieres periodes donne la 
duree du decroissement de la temperature et celle des deux dernieres donne 
celle de l’accroissement; la somme de la seconde et de la troisieme fait 
connaitre le nombre d’heures pendant lesquelles la temperature est au-des- 
sous de la moyenne, enfin la somme de la premiere et de la quatrieme de 
ces periodes fait connaitre le nombre d’lieures pendant lesquelles la tem- 
perature est au-dessus de la moyenne. 

J’ai reuni ces donnees pour les differents mois dans le tableau suivant : 



Epoques de temperature 

Differences entre le 

Periodes decroiss“ s 

Periodes eroissantes 


Temperature 

| 

Amplitude 

de la 

variation 

dime 

maxim. 

moyenne 

minim. 

moyenne 

maximum' minimum 
ct 1 et 
moyenne moyenne 

maximum 

a 

moyenne 

moyenne 

it' 

minimum 

minimum 

a 

moyenne 

moyenne 

maximum 

du 

ddcrois- 

semcnt 

de 

faccrois* 

semcnt 

au-dessous 
dc la 
moyenne 

au - dessus 
de la 
moyenne 


h. m. 

h. m. 

li. m. 

li. m. 

0 

0 

h. m. 

h. m. 

h. m. 

b- m. 

h. m. 

li. m. 

h. 

rn 

h m- 

0 

'Janvier.... 

1 55 

8 17 

18 42 

22 7 

+2,04 

—1,40 

6 22 

10 25 

3 25 

3 48 

16 47 

7 13 

13 

50 

10 10 

3,44 

Fevrier ... 

2 8 

8 32 

18 6 

21 54 

4-2,58 

—2,09 

6 24 

9 34 

3 48 

4 14 

15 58 

8 2 

13 22 

10 38 

4,67 

Mars 

2 28 

9 6 

16 34 

21 17 

+3,36 

—3,45 

6 38' 

7 28 

4 43 

5 11 

14 6 

9 54 

12 

11 

11 49 

6,81 

lAvril 

2 40 

8 48 

15 59 

20 42 

+3,47 

-3,86 

6 8 

7 11 

4 43 

5 58 

13 19 

10 41 

11 

54 

12 6 

7,33 

Mai 

2 32 

8 14 

15 40 

20 23 

+3,76 

-3,96 

5 42 

7 26 

4 43 

6 9 

13 8 

10 52 

12 

9 

il 51 

7,72 

Juin 

2 46 

8 26 

15 8 20 7 

+4,22 

-4,70 

5 40 

6 42 

4 59' 

6 39 

12 22 

11 38 

il 

41 

12 19 

8,92 

Juillet 

3 6 

8 42 

15 34 20 17 

+4,32 

-5,03 

5 36 

6 52 

4 43 

6 49 

12 28 

11 32 

11 

35 

12 25 

9,35 

Aotit 

3 1 

8 33 

15 54i20 28 

4,42 

—5,02 

5 32 

7 21 

4 34 

6 33 

12 53 

11 7 

11 

55 

12 5 

9,44 

,Septembre 

2 41 

8 23 

16 10 

20 38 

+3,87 

—4,23 

5 42 

7 47 

4 28 

6 3 

13 29 

10 31 

12 

15 

11 45 

8,10 

Odobre... 

2 1 

7 54 

16 35 

21 6 

+3,09 

—2,67 

5 53 

8 41 

4 31 

4 55 

14 34 

9 26 

13 

12 

10 48 

5,76 

Wembre. 

1 38 

8 16 

17 35 

21 33 

+ 2,22 

—1,52 

6 38 

9 19 

3 58 

4 5 

15 57 

8 3 

13 

17 

10 43 

3,74 

jDdcembre. 

1 43 

7 53 

18 39 

21 54 

+1 ,74 

- 1 ,l 0 j 

6 10 

10 46 

3 15 

3 49 

16 56 

7 4: 

14 

•1 

9 59 

2,84 I 

■ 1 


Les epoques ou la temperature atteint un maximum, un minimum ou 
sa valeur moyenne, sont donnees en temps moyen dans le tableau prece- 
dent, mais pour les comparer avec les differentes phases du mouvement 
apparent du soleil au-dessus de l’liorizon, il faut les convertir en temps 
vrai et appliquer les corrections suivantes pour 1’equation du temps : 



m 


111 

Janvier. - . . 

.. —10 

Juillet 

— 5 

F&vrier . « « 

.. —14 

Aoitt 

— 4 

Mars 

.. - 9 

Septembre — 

+ 5 

Avril 

0 

Oetobre 

+•1 4 

Mai 

. . +4 

Novembre .... 

+15 

Juin 

0 

Ddcembre — 

+ 4 


En tenant compte de ces corrections, on voit que l’instant le plus chaud 
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de la journee suit de 1 heure 46 minutes la culmination du soleil dans les 
inois de decembre et de Janvier; dans les mois suivants le maximum est 
graduellement retarde, parce qu’en raison de la plus grande hauteur du 
soleil, ses rayons conservent plus longtemps apres midi une intensity suf- 
fisante pour compenser la perte produite par le rayonnement. Dans les 
mois de juillet et d’aout, Finstant le plus chaud suit de 3 heures le passage 
du soleil au meridien ; puis, plus tard dans Fannee, il arrive graduellement 
plus tot. En moyenne, dans Fannee, le maximum diurne arrive 2 h. 25 m. 
apres la culmination du soleil, les differences en moins, en hiver, et en 
plus, en ete, s’elevant a 57 minutes. 

L’instant de la soiree, ou la temperature atteint sa valeur moyenne, arrive 
8 heures 25 minutes, en moyenne, apres la culmination du soleil, avec des 
differences peu considerables, s’elevant en maximum a une demi-heure en 
plus ou en moins, dans le courant de Fannee. Dans les mois d’hiver, la 
temperature atteint un peu plus tot, d’environ 18 minutes, sa moyenne, et 
c’est au prin temps, et surtout dans les mois de mars et d’avril, que le retard 
est le plus considerable. II n’y a ainsi aucun rapport entre Fins tan t du 
coucher du soleil et le moment ou la temperature passe par sa valeur 
moyenne. Le temps que la temperature prend pour s’abaisser de son maxi- 
mum a sa valeur moyenne est de 6 heures 2 minutes avec de petites dif- 
ferences variant assez reguliercment avec les saisons; il faut un peu plus 


de temps en hiver, un peu moins en ete. L’explication de ce fait se presente 
tout naturellemcnt, lorsque l’on compare dans les differents mois Fexcur- 
sion de part et d’autre de la moyenne; en hiver le maximum s’elevo plus 
au-dessus de la moyenne que le minimum ne s’abaisse au-dessous, tandis 
que le contraire a lieu en ete. 

L’instant le plus froid de la journee et le moment de la matinee ou la 
temperature repasse par sa valeur moyenne, dependent de l’heuredu lever 
du soleil. C’est toujours avan t le lever du soleil que le minimum diurne a 
lieu, en moyenne dans Fannee une heure et un quart, avec des differences 
peu considerables et variant irreguliercment d’un mois a 1’autre, comme 
on pent le voir dans le tableau suivant, dans lequel j’indique egalement le 
nombre d’heures ecoulees depuis le lever du soleil jusqu’au moment ou la 
temperature atteint sa valeur moyenne. 


6 
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Avance du minimum diurne Retard de l’instant de temperature moyenne 
sar le lever du solei!. sur Ic lever du soleil. 


h. m. h. m. 

Janvier . . l 4 2 21 

Fdvrier . . 4 5 e 2 43 

Mars 1 42 3 1 

Avril 1 15 3 S8 

Mai. 0 • 50 3 53 

Juin i 6 3 53 

Juillet 0 54 3 49 

Aofit 1 9 3 25 

Septembre 1 34 2 54 

Octobre. 1 50 2 41 

Novembre 1 34 2 24 

DtScembre t 3 2 12 


Le minimum diurne precede le lever du soleil de la meme quantile, une 
he ure et trois a quatre minutes dans les mois d’ete et dans les mois diriver, 
l’intervalle est un peu plus long an mois de mars et en automne. On recon- 
nait une marehe tres-reguliere dans le nombre d’heures qui s’ecoulent entre 
le lever du soleil et Finstant ou la temperature atteint sa valeur moyenne; 
Fintervalle est le plus faible dans les mois de novembre, decembre et jan- 
vier, ou il est de 2 heures 19 minutes en moyenne, et il est le plus long 
dans les mois de mai, juin et juillet, dans lesquels il atteint la valeur de 
3 heures 52 minutes, pour diminuer ensuite. 

La somme des deux intervalles precedents donne le nombre d’heures qui 
s’ecoulent entre Finstant le plus froid de la journee et celui ou la tempe- 


rature atteint, dans la matinee, sa valeur moyenne ; celte somme est la troi- 
sieme des periodes, dont la valeur est donnee dans le tableau de la page 20. 


La duree de cette periode croit de l’hiver a Fete; toutefois, elle a, a peu de 


chose pres, la mdme valeur du mois de mars an mois d’octobre; cette duree 


plus longue en ete tient en partie a la circonstance que, dans cette saison, 
le minimum s’abaisse notahlement plus au-dessous de la moyenne que le 
maximum s’eleve au-dessus, et elle correspond a une diminution de la 


periode qui sMcoule entre le maximum diurne et Finstant ou la tempera- 


ture atteint sa valeur moyenne. Neanmoins, meme en ete, le rechauffement 
de la temperature, du minimum a sa valeur moyenne, est de pres d’une 
heure plus rapide que Fabaissement du maximum a la moyenne; le trait le 
plus saillant de la variation diurne dans cette saison est la rapidite avec 
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laquelle la temperature s’eleve dans les trois ou quatre premieres heures 
apres le lever du soleil, puis lorsque la temperature a atteint sa moyenne, 
Faccroissement devient beaucoup plus lent et se prolonge encore pendant 
pres de sept heures. II est impossible de ne pas reconnaitre dans cette par- 
ticularity de la marche de la temperature Feffet de la brise du lac, qui 
souffle regulierement pendant les beaux jours de Fete. La brise du lac se 
leve vers 9 heures du matin, atteint sa plus grande intensity vers midi et 
tombe vers 4 heures apres midi. Lesoir, le con rant inverse, la brise delerre, 
se leve vers 10 heures du soir et tombe un pen apres le lever du soleil; 
toutefois, Fintensile de la brise nocturne est beaucoup moindre que celle de 
la brise du lac pendant le jour. La brise du lac est due a la difference entre 
la temperature du sol et des couches superficielles recliauffees par les rayons 
du soleil d’ete et celle de Feau qui est retroidie, relativemeet du moins, 
dans cette saison par les affluents provenant de la fonte des neiges et des 
glaciers. La brise du lac doit incontestablemont avoir pour effet d’abaisser 
la temperature pendant Fete dans les localites qui sont exposees comme 
FObservatoire, Feffet inverse doit avoir lieu en Liver, mais il est moins 
prononce, parce que dans cette saison les vents du Nord, dont la direction 
concorde avec la brise du lac, out one temperature relativement beaucoup 
plus basse. En hiver, Faccroissement le plus rapide a lieu lorsque la 
temperature moyenne a etc depassee, et non dans les premieres heures 
apres le lever du soleil. On pent etablir d’apres cel a, et d’apres Fexcursion 
du maximum et du minimum de part et d’autre de la moyenne, que le 
trait saillantde la temperature en hiver est la chaleur du milieu du jour, 
land is qu’en ete e’est le froid de la unit. 

Pendant toute l’annee la temperature decroit pendant un nombre iFheures 
plus grand que celui pendant lesquelles elle s’eleve, mais la difference varie 
beaucoup suivant les saisons ; dans les mois de decembre et de janvier, la 
premiere periode est de 9 heures 45 minutes plus longue que la seconde, 
tandis que dans les mois de join et de juillet la difference n’est que de 
50 minutes. Dans ces deux derniers mois, malgre cette difference de 50 mi- 
nutes, dont la periode d’accroissemenl est plus courte que celle de decrois- 
sement, la temperature est de 44 minutes plus longtemps au-dessus de sa 
valeur moyenne qu’elle ne Fest au-dessous, et cel a en raison de Felevation 
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si rapide du thermometre dans les premieres hen res qui suivent le lever 
du soleil, et de l’abaissement de la temperature moyenne produit par la 
brise du lac. En hiver, la temperature est plus longtemps au-dessous de 
sa valeur moyenne qu’au-dessus, la difference est de 5 heures 51 minutes 
dans les mois de decembre et de janvier. 

Si on compare enfm Famplitude to tale de la variation diurne, on trouve 
une augmentation tres-considerable de Fhiver k Fete. C’est de fevrier a mars 
que l’augmentation est surtout rapide au printemps, probablement en partie 
a cause de la plus grande clarte du ciel dans ce dernier mois, et la diminu- 
tion la plus forte a lieu en automne, de septembre a octobre et d’octobre a 
novembre ; la proportion de nuages et de jours converts augmente aussi 
tres-rapi dement a cette epoque de Fannee. L’amplitude est a peu pres trois 
fois plus considerable dans les mois de juillet et d’aout qu’elle ne l’est dans 
les mois de decembre et de janvier; si Famplitude est moins considerable 
en juin que dans les deux mois suivants, quoique dans ce mois la declinai- 
son du soleil et, par suite, son elevation au-dessus de Fhorizon, soil la phis 
considerable, il faut Fattribuer aux nuages qui obscurcissent plus souvent 
le ciel. En moyenne, comme on le verra plus loin, le ciel est no tablemen t 
plus clair a la fin de Fete, en juillet et a out, qu’au commencement, au mois 
de juin. 


§ 5. Variation ann-uelle de la temperature. 


La determination de la variation annuelle est basee sur la temperature 
moyenne de chaque mois ; c’est done cette donnee que j’ai cbercbe a obtenir 
pour chaque mois pendant la serie complete des 55 annees. Pour les dix 
premieres, il a fallu se servir des elements de reduction founds par les 
annees suivantes, d’apres lesquelles la marche diurne de la temperature a 
ete determinee dans le chapitre precedent. Les donnees dont je me suis 
servi dans cette recherche sont, la temperature de 21 heures, soil 9 heures 
du matin, et les maxima et minima moyens enregistres a Faide des ther- 
mometrographes ; l’observation de 21 heures est assez favorable, pareeque 
cette heure est voisine de celle a laquelle la temperature atteint sa valeur 
moyenne, et que la correction a appliquer est peu considerable, positive en 
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hiver, negative en ete. Void en moyenne, d’apres les treize annees 1856 a 
1848 (voyez le tableau de la page 16) la correction qu’il faut appliquer a 
la temperature observee a 21 heures, dans cliaque mois, pour obtenir la 


temperature moyenne 

du mois. 



Janvier ! 

’ . . +0,73 

Juillet 

.. —0,99 

F6vrier 

.. +0,72 

Aofit . 

.. —0,90 

Mars- 

. . . -1-0,09 

Septembre 

. . —0,61 

Avril 

. . —0,42 

Octobre 

.. —0,14 

Mai 

. . —0,88 

Noverabre 

.. +0,33 

Juin 

, —1,15 

D6cembre 

.. +0,51 


Le resultat fourni pour la temperature moyenne par Fobservation de 
21 heures avec Fapplication de cette correction pent etre contrdle par celni 
qui est deduit des temperatures extremes enregis trees a Faide des thermo- 
mdtrog raphes , et la combinaison des deux permet d’obtenir une approxi- 
mation beaucoup plus grande. La formule la plus generalement employee 
pour deduire la temperature moyenne d’un mois du maximum moyen et 
du minimum moyen est celle-ci : 

Temp, moyenne — minimum + (maximum — minimum) xC. 

G etant im coefficient qu’il faut determiner par les observations. J’indique 
dans le tableau suivant, d’apres les 25 annees 1856 a I860, le maximum 
moyen et le minimum moyen donnes par les tbermometrographes pour 
chaque mois, ainsi que la valeur du coefficient C qui resulte de ces don- 
ates et de la temperature moyenne calculee pour ces 25 annees. 



Minimum moyen. 

Maximum moyen. 

c 

Janvier 

1 

i°o 

o 

CO 

— J~ 3,01 

0,490 

Fdvrier 

.. — 2,29 

+ 4,81 

0,486 

Mars 

.. + 0,03 

+ 8,66 

0,465 

Avril 

* . *"* 3,94 

4-13,24 

0,469 

Mai 

.. + 7,55 

+ 17,76 

0,475 

Juin. . 

.. +11,21 

-f 22,53 

0,483 

Juillet 

• * -|“ 12,46 

+23,99 

0,493 

Aotit 

.. + i2 » 24 

+23,34 

0,477 

Septembre . . . 

.. + 9,69 

+49,23 

0,461 

Octobre 

.. + 6,12 

+13,95 

0,459 

Novembre 

.. +1,73 

+ 7,78 

0,460 

D^cembre 

.. — 1,94 

—p 3,28 

0,488 


7 
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La temperature moyemie a ete calculee pour ehaque mois des dix annees 
1826 h 1835 , en introduisant dans la formule la valeur de ce coefficient C, 
ainsi que le maximum et le minimum moyens, puis j’ai pris la moyenne 
entre ce resultat et celui qu’avait donne Fobservation de 21 heures. La tem- 
perature moyenne d’un mois ayant ete obtenue ainsi par deux procedes 
tout a fait independants Fun de Fautre, on a k la fois un contrdle et un 
moyen d’evaluer Fexactitude du resultat par Fecart entre les deux chiffres 
desquels il a ete deduit. Get ecart se trouve pour le merae mois, tantdt dans 
un sens, tantot dans le sens oppose, dans la serie des dix annees ; j’ai cal- 
cule pour ehaque mois la valeur de Fecart moyen par la somme des carres 
des ecarts fournis par les dix annees, en multipliant cet ecart moyen par le 
coefficient 0,477, on obtient Ferre ur probable sur la temperature moyenne 
du mois. L’erreur probable sur la temperature moyenne de ehaque mois 
se trouve ainsi : 


o o 


Janvier 

. ... ±0,17 

Juillet 

±0,26 

F6vrier 

. . . . ±0,13 

Aoftt 

±0,30 

Mars 

±0,24 

Septembre 

±0,35 

Avril 

±0,27 

Octobre 

±0,19 

Mai 

... ±0,21 

Novembre 

±0,20 

Juin 

... ±0,15 

Decembre 

±0,16 


Bien que Fincertitude probable sur la temperature moyenne d’un mois 
dans ces dix premieres annees sort notablement plus forte que les annees 
suivantes, pour lesquelles les donnees etaient plus completes, on peut 
regarder Fapproximation obtenue comme tres-suffisante, vu que l’erreur 
n’est qu’une petite fraction de Fecart moyen que Ton trouve dans la tempe- 
rature d’un mois dans une serie d’annees. 

Pour les annees 1836 i 1848, la temperature moyenne de ehaque mois a 
ete deduite des observations de 20 heures, 21 heures, 8 heures et 9 heures, 
e’est-a-dire des quatre epoques de la journee, ou la temperature se rap- 
proche le plus de sa valeur moyenne. D’apres le tableau de la page 16, il 
faut appliquer aux chiffres de la temperature observee a chacune de ces 
epoques la correction suivante pour obtenir la temperature moyenne des 
24 heures. 
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Reduction a la temperature moyenne 


Janvier 

Fevrier .1 

Mars . 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Aoftt 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

D6cembre 


20 h. 

21 h. 

8 h. 

9 h. 


hi, 18 

+0,73 

+07 

+0°,19 


-1,63 

4-0,72 

—0,05 

+0,26 

- 

-1,39 

4-0,09 

—0,46 


0,00 

- 

-0,64 

—0,42 

— 0,42 

+0,16 

- 

1-0,19 

—0,88 

— 0,15 

+0,63 

- 

-0,06 

—1,15 

—0,28 

+0,64 

-1 

h0,03 

—0,99 

— 0,49 

H 

h-0,41 

H 

h0. 33 

—0,90 

-0,38 

H 

hO, 49 

H 

h0, 71 

—0,61 

—0,19 

H 

h0,47 


hi, 19 

—0,14 

+0,05 


h0,53 

- 

hi, is 

4-0,33 

—0,11 

H 

hO, 20 

- 

[—0,93 

4-0,31 

+0, 07 

j 

-0,23 


Les chiffres que l’on obtient pour la temperature moyenne (Tun mois, en 
ajoutant a l’indication du thermometre a ces quatre epoques de la journee 
les corrections precedentes, ne sont pas idcnliques, ils presentent des diffe- 
rences qui son t dues aux irregularites que presente la variation diurn e d’une 
annee a l’a litre ; mais la grandeur de ces differences permet d’evaluer Fin- 
certitude dont est affectee la moyenne des quatre determinations. J’ai pris 
pour chaque mois la somme des carres des ecarts entre la temperature 
determinee par chacune des quatre epoques etleur moyenne, et j’ai obtenu 
ainsi Ferreur moyenne de la temperature deduite de chaque heure d’observa- 
tion, ainsi que Ferreur probable sur la tempera ture moyenne de chaque mois. 



Errcur moyenne sur la temperature deduite de 

Errcur probable 

sur la temperature moyenne 
du mois. 


20 h. 

21 h. 

8 h. 

•9 h. 

Janvier 

Fevrier 

o 

±0,19 

0,30 

±0,19 

0,17 

±0,°1 5 
0,25 

O 

±0,22 

0,17 

±0,06 

0,07 

Mars 

0,26 

0,15 

0,21 

0,18 

0,07 

Avril 

0,33 

0,25 

0,32 

0,23 

0,09 

0,08 

Mai 

0,22 

0,25 

0,27 

0,18 

Juin 

0,21 

0,24 

0,21 

0,21 

0,07 

Juillet 

0,16 

0,17 

0,15 

0,18 

0,05 

Aofrt 

0,25 

0,20 

0,21 

0,22 

0,07 

Septembre 

0,19 

0,21 

0,21 

0,20 

0,07 

Octobre 

0,26 

0,17 

0,23 

0,15 

0,07 

Novembre 

0,20 

0,17 

0,17 

0,14 

0,06 

D6cembre 

0,20 

0,20 

0,21 

0,20 

0,07 
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Oil voit ainsi, que l’on pent evaluer a deox dixiemes de degre environ 
Ferreur moyenne sur la temperature moyenne d’un mois deduite d’une 
seule de ces quatre epoques , en appliquant les corrections precedentes ; 
dans les mois d’avril et de mai, Ferreur est on peu plus forte et elle s’eleve 
a 0,28 dans le mois d’avril ; elle est au contraire plus faible dans les mois 
de janvier, juillet et novembre et n’atteint pas 0,17 dans le mois de juillet. 
On trouve aussi une tres-legere difference d’une lieure a l’autre, et c’est 
9 heures du soir qui donne en moyenne Ferreur la plus fail 
que la plus forte se trouve a 8 Insures du matin. 


Enlin, pour les douze dernieres annees, 18-49 a 1860, la temperature 
moyenne de chaque mois a ete calcul.ee par la moyenne des observations 
fades de deux heures en deux heures, apres avoir determine d’abord, par 
interpolation, la temperature des trois epoques durant la nuit, savoir ini- 
nuit, 14 heures et 16 heures, pour lesquelles Fobservation n’a pas ete fade 
directement. Inexactitude du resultat peut etre evaluee par la grandeur de 
Fecart moyen qui subsiste enlre la temperature observee a une heure quel- 
conque de la journee et cede qui est deduite de la formule qui represente 
la marche diurne pour ce mois. Je trouve ainsi : 


! 

Janvier 

Bcart moyen 
dans la temperature 
d’une seule heure. 

±0,07 

lirreur probable 
de la temperature moyenne 
du mois. 

±0,02 

F^vrier 

0,13 

0,03 

Mars 

0,10 

0,02 

Avril 

0,07 

0,02 

Mai 

0,07 

0,02 

Jilin 

0,10 

0,02 

Juillet 

0,15 

0,03 

Aout 

0,14 

0,03 

Septembre 

0,03 

0,01 

Octobre 

0,09 

0,02 

Novembre 

0,10 

0,02 

D(5cembre.'. . . . 

0,04 

0,01 


Apres avoir calcule de la maniere qui vient d’etre exposee la tempera- 
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ture moyenne de chaque mois pendant la serie des trente-cinq annees, 
1826 k 1860, j’ai reuni les resultats dans le tableau suivant : 


1340 a 1$«0 


Temperature moyenne de chaque mois. 


I Janvier. Fcvricr. Mars. 


Mai. Juin. Juillet. Aout. I Scplemb.j Octobre. Novemb. Decemb. 


1826 - 5,14 + 2,67 + 6,00 + 9 , OS + 11,77 + 16,71 + 19,70 + 20,70 + 16,02 + 10,88 + 3,66 + 1 , 68 ' 

1827 - 0,96 - 1,68 + 6,36 + 10,16 + 14,36 + 16,88 + 21,30 + 18,37 + 14,86 + 10,96 + 2,16 + 4,62 

1828 + 2,40 + 2,64 + 6,74 + 9,85 + 14,77 + 17,91 + 19,19 + 16,86 + 15,72 + 10,83 + 5,27 + 3 , Oil 

1829 - 1,86 + 0,08 + 5 , 20 ;+ 9,09 + 13,21 + 15,72 + 18,42 + 16,77 + 13,41 + 7,78 + 3,14 - 3 , 24 > 

1830 - 6,13 - 1,16 + 6,82 + 12,08 + 13,77 + 16,12 + 18,81 + 18,31 + 13,13 + 8,62 + 5,43 + 0 , 58 ' 

1831 - 2,25 + 1,50 + 7,05 + 10,76 + 13.72 + 16,84 + 18,82 + 18,02 + 13,60 + 12,12 + 5,76 + 2 , 56 ' 

1832 - 0,55 + 1,52 + 4,49 + 8,76 + 12,60 + 15,84 + 19,75 + 20,71 + 14,16 + 9,80 + 4,91 + 2 , 26 ' 

1833 - 0,75 + 5,45 + 4,20 + 7,62 + 16,54 + 18,42 + 16,78 + 16,72 + 13,97 + 10,27 + 5,21 + 5,81 

1834 + 5,14 + 2,81 + 5,55 + 7,75 + 16,17 + 18,71 + 21,13 + 19,54 + 18,35 + 10,60 + 5,55 - 0,25 

1835 + 0,68 + 3,33 + 4,35 + 8,72 + 14,03 +1 7,14 + 21,13 + 18,55 + 14,81 + 8,48 + 2,03 - 1,84 

1836 - 0,63 + 0,87 + 7,14 + 7,48 + 10,79 + 16,66 + 19,69 + 18,29 + 13,40 + 9,67 + 4,97 + 2,21 

1837 - 0,19 + 2,04 + 1,71 + 6,12 + 10,61 + 18,72 + 18,10 + 19,72 + 12,85 + 9,41 + 3,23 + 0,86 

1838 - 5,46 + 0,46 + 5,26 + 6,10 + 13,15 + 15,85 + 18,01 + 16,57 + 13,82 + 9,22 + 6,22 + 0 , 72 l 

1839 - 0,29 + 1,31 + 4,18 + 6,75 + 11,80 + 18,12 + 19,02 + 16,45 + 13,38 + 11,21 + 6,79 + 5,171 

1840 + 2,11 + 1,05 + 1,03 + 10,01 + 13,09 + 17,16 + 16,22 + 18,05 + 12,99 + 7,23 + 6,30 - 2,70 

1841 - 1,00 + 0,76 + 5,86 + 8,12 + 15,59 + 15,06 + 16,27 + 16,47 + 15,13 + 10,70 + 5,43 + 2,55 

1842 - 2,44 - 2,51 + 5,67 + 8,18 + 13,83 + 19,05 + 17,82 + 19,04 + 13,49 + 7,17 + 3,96 + 0,48 

1843 + 1,50 + 3,87 + 4,66 + 8,99 + 11,47 + 14,05 + 16,41 + 17,59 + 15,56 + 9,58 + 5,04 + 1,13 

1844 - 0,10 + 1,01 + 4,61 + 10,70 + 12,36 + 17,98 + 17,36 + 15,04 + 15,81 + 9,88 + 5,32 - 0,48 

1845 + 1,53 - 2,25 + 2,92 + 9,33 + 10,81 + 16,60 + 18,05 + 15,21 + 15,36 + 9,86 + 6,48 + 3,72 

1846 + 0,81 + 3,63 + 6,15 + 8,95 + 13,39 + 18,87 + 19,33 + 18,89 + 15,21 + 10,22 + 5,25 - 1 ,86 

1847 - 0,45 + 0,49 + 3,17 + 6,55 + 15,24 + 14,12 + 18,61 + 17,23 + 12,38 + 9,48 + 3,70 - 0,56 

1848 - 4,23 + 3,26 + 4,50 + 9,59 + 13,75 + 16,21 + 18,24 + 17,45 + 13,64 + 9,55 + 2,77 + 0,80 

1849 + 1,82 + 2,51 + 3,23 + 6,01 + 12,92 + 18,06 + 18,62 + 16,51 + 14,61 + 10,56 + 2,67 - 0,23 

1850 - 2,52 + 4,00 + 2,40 + 8,09 + 10,88 + 16,76 + 17,68 + 16,94 + 12,66 + 7,48 + 5,97 + l , 38 j 

1851 + 0,70 + 1,27 + 3 , 70 ;+ 9,12 + 10,05 + 17,53 + 16,71 + 17,29 + 11,18 + 9,63 + 0,29 - 3,44 

1852 + 2,27 + 2,39 + 2,61 + 7,94 + 12,96 + 15,40 + 19,15 + 16,63 + 13,87 + 9,10 + 7,42 + 3,29 

1853 + 3,17 - 0,26 + 0,47 + 7,35 + 11,40 + 15,59 + 18,40 + 18,19 + 13,65 + 9 , 76 |+ 5,43 - 1,87 

1854 - 0,13 - 1,07 + 4,51 + 9,74 + 13,02 + 15,58 + 18,05 + 16,61 + 14 , 66 + 10,30 + 3,36 + 2,55 

1855 !- 1,56 + 1,81 + 4,61 + 7,92 + 11,10 + 15,72 + 17,70 + 19,07 + 15,30 + 11,32 + 4,04 - 2,83 

1856 + 2,42 + 3,19 + 4,65 + 9,88 + 10,92 + 16,78 + 17,84 + 19,95 + 13,26 + 10,02 + 2 , 24 + 0,97 

1857 - 0,23 - 0,18 + 4,08 + 7,43 + 12,74 + 16,13 + 20,46 + 18,19 + 15,98 + 10,76 + 4,98 + 0,53 

1858 - 2,51 + 0,56 + 3,75 + 11,01 + 1 1 ,28 + 19,10 + 16,86 + 16,05 + 15,97 + 10,38 + 2,94 + 2,05 

1859 - 0,11 + 2,02 + 6,93 + 9,18 + 12,75 + 16,20 + 22,26 + 20,66 + 14,77 + 11,10 + 4,36 - 0,88 

1860 + 3,15 - 1,33 + 3,25 + 7,01 + 14,06 + 15,84 + 16,62 + 16,37 + 13,23 + 9,24 + 3,46 + 1.50 
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L’etude des differences que presente la temperature du meme mois d’une 
annee a Fautre est d’une grande importance dans les recherches relatives 
au climat d’un pays, parce que Ton peut en deduire la variability du cli- 
mat et le degre d’approximation avec laquelle la temperature de chaque 
mois peut etre deduite d’une serie d’annees. Or Jes chiffres du tableau 
precedent montrent non-seulement des differences assez notables entre deux 
annees differentes, mais la continuation d’ecarts dans le meme sens pen- 
dant plusieurs annees consecutives, circonstance qui necessite une longue 
serie d’observations pour arriver a une connaissance exacte de la tempera- 
ture. Ge fait peut etre mis en evidence en prenant dans le tableau prece- 
dent les moyennes de cinq en cinq annees. 


- 

Janvier 

Fevrier 

liars. 

Avril. 

Mai. 

Juin. 

Juillet. 

Aout. 

Septemb. 


Novcm. 

Decern. 

Bfl 

a 1830 

-2 

0 

,34 

B 

,51 

+6 

0 

,02 

BSi 

+13 

0 

,58 

+16 

a 

,67 

+19 

,48 

+18 


+14 

,63 

+ 9 

0 

,81 

+3, 

,93 

+1 

0 

,33 

tool 

a 1835 

+0 

,45 

+2 

92 

+5 

,13 

+ 

8,72 

+14 

,61 

+17 

,39 

+19 

52 

+ 18 

71 

+14 

,98 

+10. 

,25 

+4 

69 

+1 

,71 

183C 


-0 

,89 

+1, 

15 

+3 

,86 

+ 

7,29 

+11 

,•89 

+17 

30 

+18 

21 

+17 

82 

+13 

29 

+ 9. 

35 

+5 

50 

+1 

,25 

1841 

a 1845 

HU 

mi 

+0, 

18 

+4 

,74 

+ 


+12. 

81 

+ 16, 

55 

+17 

18 

+16, 

67 

+15 

IIM 

+ 9, 

44 

+5, 

25 

+ 1 

,48 

1846 


m 

91 

+2, 

78 

+3. 

89 

+ 

7,84 

+13, 

24 

+16, 

ray 

+18 


+17. 

m 

+13 

70 

+ 9, 

46 


07 

-0 

,09 

1851 


■fO 

89 

B2SI 

83 

+3. 

,18 

+ 

8,41 

+11, 

71' 

+15, 

96 

+18 


+17, 

56 

+13 

73 

m 

02 

+4, 

11 


,46 

1836 

■ 

+0, 

54 

+o, 

85 

+4, 

,53 

+ 


+12, 

,35 

+16, 

81 

+18, 

81 

+18, 

24 

+14, 

64 

+10, 


+3, 

,60 

+0 

,83 

1826 


B 

34 

+i, 

32 

+4, 

,48 

I- 

8,61 

+12, 


+16, 

78 

+18, 

53 

+17, 


+14, 

29 

+ 9, 

81 

+4, 

45 ! 
1 

+0 

,86 


H est h remarquer que Ton obtiendrait dans plusieurs cas des ecarts plus 
considerables encore, en formant d’autres groupes de cinq annees consecu- 
tives. ie signalerai, d’apres ce tableau, les exemples les plus frappants de 
ces ecarts dans la temperature d’un mois, qui se prolongent pendant plu- 


sieurs annees consecutives; ainsi le mois de janvier 


et le mois de decembre 


dans la serie de 1851 a 1855; pendant ces cinq annees, le mois de janvier 
a ete de 1°,23 plus chaud et le mois de decembre de 1°,52 plus froid que 
de coutume, en sorte que la temperature de janvier depassait de 1°,55 celle 
de decembre, au lieu d’etre plus froide de 1°,20, comme la moyenne gene- 
rate Findique, ou mdme de 5°, 67, comme pendant la serie des cinq annees 
1826 k 1850. De 1851 & 1835, le mois de fevrier a ete de 2°,1 plus chaud 
que dans les cinq annees precedentes et dans les cinq annees suivantes; 







31 


de 1846 a 1850 il a ete egalement de 2°, 3 plus chaud que dans les cinq 
annees precedents et dans les cinq annees suivantes. De 1851 a 1855, le 
mois de mars a ete notablement au-dessous de sa temperature habituelle, 
et si on prenait les cinq annees 1849 a 1855, on ne trouverait mdme que 
4- 2°, 48 pour la temperature de ce mois, c’est-a-dire une temperature infd- 
rieure a celle que Ton trouve pour le mois de fevrier dans deux series 
quinquennales. De 1856 a 1840, le mois d’avril a ete fort au-dessous, et 
de 1826 a 1830 fort au-dessus de sa valeur habituelle. Les mois de mai 
et de juin ont ete tres-froids dans la serie de 1851 k 1855 et tr&s-chauds 
dans celle de 1831 a 1835; les mois dejuillet et d’aout ont ete tres-froids 
dans la periode de 1841 a 1845, et tres-chauds dans celle de 1831 a 1835. 
De 1836 a 1840, le mois d’octobre a ete exceptionnellement froid et le 
mois de novembre exceptionnellement chaud, en sorte que le decroisse- 
ment de la temperature d’un mois a Fautre n’a ete que de 3°, 85; les cir- 
constances inverses ont eu lieu dans la periode de 1856 a 1860, aussi le 
decroissement de la temperature a-t-il ete de 6°, 70. 

La consequence que Ton peut tirer du fait de ces anomalies dans la tem- 
perature se repetant dans le meme sens pendant plusieurs annees conse- 
cutives, c’est que la suppression de Tune quelconque des periodes quin- 
quennales changerait la moyenne d’une fraction pouvant aller jusqu’a deux 
dixie mes de degre, et meme au dela pour quelques mois, la suppression 
de deux de ces periodes amenerait naturellement des changements plus 
considerables encore. De \k Fimportance d’avoir introduit la periode 
de 1826 a 1835 dans la determination de la temperature, parce que les 
anomalies qui se sont produites pendant cette periode compensent en partie 
les anomalies en sens contraire des annees suivantes. Ces anomalies ne 
sont pas purement locales, et eiles se reproduisent sur une assez grande 
dtendue de pays, comme on peut le voir par la comparaison de la tempe- 
rature des differents mois de 1826 k 1835 et de 1836 a 1845 pour Paris et 
pour Geneve. 
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Differences entre la temperature (1836 a 1845 ) moms (1826 h 1835 ). 



Paris. 

Geneve. 

Janvier 

... +<V73 


F&vrier 

... —0,69 

—1,06 

Mars 

... -0,85 

—4,27 

Avril 

... —0,85 

— 1,20 

Mai 

... —1,43 

— 1,74 

Juin 

... —0,25 

—0,40 

Juillet. 

... —2,12 

—1,81 

Aout 

... —0,30 

— 1,21 

Septembre 

. ■ • —0,31 

—0,62 

Octobre. 

... —1,19 

—0,63 

Novembre 

... +1,20 

+1,06 

Decembre 

... —0,33 

—0,15 

Moyenne 

... —0,53" 

—0,69 


Dans les deux stations, tous les mois, sauf ceux de janvier et de no- 
vembre, ont ete plus froids pendant la seconde de ces pdriodes decennales 
que pendant la premiere, qui renfermait les annees exceptionnellement 

ehaudes 1828 et 1854, et les differences sont a peu de chose pres les 
monies. 

Jai pris pour chaque mois la somme des carres des dearts entre la tem- 
perature de chaque annee et la moyenne, et j’en ai deduit 1’ecart moyen et 

1 ecart probable de la temperature d’un mois, ainsi que Ferreii r probable de 
la moyenne. 


Janvier 

FSvrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Aoftt 

Septembre . . 
Octobre .... 
Novembre . . . 
D6cembre. . . 


Temperature 

moyenne. 

Ecart moyen. 

Ecart probable. 

Erreur probable 
<le la moyenne. 


0 

0 

0 

O 


- 0,34 

+2,53 

+1,71 

+0,29 

- 

- 1,32 

1,89 

1,27 

0,21 

- 

h 4,48 

1 ,65 

1,12 

0,19 

- 

b 8,61 

1,49 

1,01 

0,17 

- 

bl2,88 

1,64 

1,11 

o,ig 

— 

hi 6, 78 

1,34 

0,90 

0,15 

H 

1-18,53 

1,51 

1,02 

0,4 7 

n 

h!7,80 

1,50 

1,01 

0,17 

+14,29 

1,37 

0,93 

0,16 

+ 9,81 

1,17 

0,79 

0,13 

+ 4,45 

1,58 

1,07 

0,18 

+ 0,86 

2,33 

1,57 

0,27 
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C’est dans les mois d’hiver, et surtout en decembre et janvier, que les 
ecarts dans la temperature sont les plus considerables; ils sont, au con- 
traire, les plus faibles dans les mois d’octobre, juin et septembre, mais de 
mars k novembre les differences" sont assez legeres, l’ecart probable d’un 
mois oscillant pendant toute cette partie de I’annee autour d’un degre. 

En vue de faciliter la comparaison des plus grandes anomalies de tem- 
perature qui se sont presentees dans le cours des trente-cinq annees, je 
donnerai pour chaque mois le chiffre le plus eleve et le chiffre le plus has 
observes dans cette serie avec les ecarts correspondants, ainsi que l’ecart 
maximum que la probability indique comme pouvant se rencontrer , soit 
dans un intervalle de trente-cinq ans, soit dans l’espace d’un siecle. Dans 
le premier cas, la probability d’un pareil ecart est de V 35 , et, dans le second 
cas, de y ioo , d’ou il suit que ces ecarts doivent etre respectivement 5,2546 
et 3,819 fois plus grands que 1’ecart probable. 



Mois le plus cliaud. 

Ecart. 

Mois le plus+oid. 

Ecart. 

Ecart maximum probable 

dans 35 ans. dans un siecle. 

Janvier 

Fevrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Aoftt 

Septembre 

Octobre 

Novembre. . . ■ 
Decembre 

1834 + 5°, 14 

1833 + 5,45 

1836 -1- 7,14 
1S30 -hi 2,08 

1833 +16,54 
1858 +19,10 
,1859 

1832 +20,71 

1834 -j-18,35 

1831 +12,12 

1852 7,42 

1833 + 5,81 

J 

- 

— 

-5°48 

—4, 1 3 

1-2,66 

[-3,47 

-3,66 . 

-2,32 

-3,73 

-2,91 

-4,06 

-2,31 

-2,97 

-4,95 

1830 - 

1842 - 

1853 H 
1 849 - 
1851 - 

1843 - 
1840 - 

1844 - 

1851 H 
1842 -| 

1851 H 
1851 - 

- 6,13 

- 2,51 
h 0,47 

- 6,01 
-10,05 
-14,05 
-16,22 
-15,04 
hi M8 
h 7,17 
r 0,29 
- 3,44 

— 5^79 
— 3,83 
— 4,01 
—2,60 
—2,83 
—2,73 
—2,31 
— 2,76 
—3,11 
—2,64 
—4,16 
—4,30 

+5,54 

4,12 

3,64 

3,28 

3,60 

2,92 

3,31 

3,28 

3,02 

2,56 

3,47 

5,10 

0 1 
±6,54 

4,86 

4,30 

• 3,84 | 

4,25 
3,44 
3,90 
3,85 
3,53 
3,01 
4,08 
6,00 , 


II n’y a ainsi que deux cas, le mois de septembre 1854 et le mois de 
novembre 1851, ou l’ecart observe ait depasse le chiffre de l’ecart probable 
dansle laps de 100 ans; la probability d’un ecart comme celui du mois de 
septembre 1854 n’est que de V 5 oo> la chance d’en rencontrer un pareil se 
presente une fois dans 309 ans. Dans les mois de mars et de juillet 1’ ecart 
maximum se rapproche assez du chiffre de 1’ecart probable dans 100 ans. 

9 
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Pour le mois de mars, Fecart maximum est 5,58 fois plus grand que l’tart 
probable, ce qui correspond a une probabilite de */«* environ; pour le mois 
de juillet, Fecart maximum est 5,65 fois plus grand que Fecart probable, 
ce qui correspond h une probabilite de 7 72 environ. Pour tous les autres 
mois, les plus grands ecarts observes se rapprochentbeaucoup, soit en des- 
sus, soit en dessous, de Fecart maximum que la probabilite indique comme 
pouvant se rencontrer dans un intervalle de trente-cinq ans. 


Ayant form6 le tableau des ecarts entre la temperature du meme mois 
dans chaque annde et sa valeur moyenne, il peut etre de quelque interet 
de comparer la distribution de ces ecarts, d’apres leur grandeur, avec celle 
que donne le calcul des probabilites. Si on design e par a Fecart probable 
de la temperature d’un mois, on doit trouver, conform ement au calcul des 
probabilites, sur trente-cinq ecarts dans le cours de ces trente-cinq annees : 


9,24 compris entre 0 et */ 3 « 


8,26 

6,59 

4,67 

3,03 

1,70 

0,87 

0,64 


» 

» 

» 

» 

» 

» 


» 

» 

)) 

» 


ddpassant 


Ys (i et a 
a et s / 4 a 
3 / 4 a et 2 a 

2 a et 5 /a a 
s / 2 a et 3 a 

3 a et ’/a o 
7a a 


La distribution des dcarts observes entre ces limites de grandeur se 
trouve comme suit pour les diffe rents mois : 


Ecarts compris 

Janv. 

Fevr. 

Mars. 

Avril. 

Mai. 

Juin. 

Juillet 

Aofit. 

Sept. 


Novcm. 

Decern . 

Moyenne. 

entre 0 et */* a 

42 

9 

14 

9 

11 

9 

10 

7 

5 


6 


9,1 

entre ‘/ a a et a 

5 

8 

5 

8 

5 

5 

9 

7 

43 

9 

11 

8 

7,8 

entre a et s /* a 

8 

6 

9 

7 

7 

11 

4 

42 

7 

6 

7 

5 

7,4 

entre s /s a et 2 a 

3 

5 ; 

3 

3 

6 

3 

5 

3 

7 

5 

5 

5 

4,4 

entre 2 a et 8 /s a 

3 

4 


6 

3 

3 

3 

1 

0 

0 

4 

3 

3.0 

entre s / 2 a et 3 a 

2 

1 


4 

2 

3 

3 

5 

0 

3 / 

1 

3 


entre 3 a et 7 / 2 a\ 

2 

2 


1 

4 

1 


0 

4 

2 

0 

4 


plus grands que 7 /a a 

l 

0 


1 

0 

■ 



1 

0 

1 

0 

1 ' 

0 
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La loi cle distribution des ecarts se trouve ainsi verifiee aussi approxi- 
mativement que l’on pouvait Fattendre dans line serie d’annees qui n’est 
pas tres-longue. 

J’ai calcule egalement la temperature moyenne de chaque saison et de 
Fannee entire, Fhiver de chaque annee etant forme, suivant 1’habitude des 
meteorologistes, du mois de decembre de Fannee civile prdcedente et de 
ceux de janvier et fevrier ; le printemps, des mois de mars, avril et mai ; Fete 
de ceux de juin, juillet et aout; enfin Fautomne, de ceux de septembre, 
octobre et novembre. Pour Fhiver de 1826, n’ayant pas le mois de de- 
cembre 1825, puisque la serie commence avec le l er janvier 1826, j’ai pris 
pour la temperature de ce mois sa valeur moyenne, supposition qui doit se 
rapprocher beaucoup de la verite d’apres les observations faites dans une 
localite voisine, qui montrent que ce mois n’a presente d’exces notable ni 
en plus, ni en moins. II ne saurait y avoir de doute sur la convenance de 
reunir dans Fhiver d’une annee trois mois qui se suivent, au lieu de rdunir 
les deux premiers mois et le dernier de Fannee civile; c’est ainsi au l er de- 
cembre que doit commencer Fannee meteorologique. Dans le memoire deja 
cite, dans lequel j’ai public mes recherches sur la temperature des vingt 


annees 1856 a 1855, j’avais suivi Fancien 


usage de faire commencer Fan- 


nie meteorologique, comme Fannee civile, avec le l cr janvier, et de com- 
prendre dans Fannee meteorologique le mois de decembre de Fannee ci- 
vile; de la proviennent les differences qui se rencontrent entre la tempe- 
rature de la meme annee dans ces premiers ealculs, et celle que je donne 


maintenant. Du reste, lorsqu’on n’a pas en vue la temperature d’un hiver 
en particulier, on d’une annee en particular, mais la marche normale de 
la temperature dans le courant de Fannee, il est indifferent de partir 
de telle ou telle epoque pour le commencement de la periode; le plus 
simple est de s’en tenir alors au commencement de l’annde civile, c’est ce 


que j’ai fait. 
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Dans les valeurs que je donne ci-dessous pour la temperature de chaque 

saison et de l’annee, il a ete tenu compte du nombre de jours de chaque 
mois. 


Temperature moyenne. 


1826 

1827 

1828 

1829 

1830 

1831 

1832 

1833 

1834 

1835 

1836 

1837 

1838 

1839 

1840 

1 841 

1842 

1 843 

1844 

1845 

1846 

1 847 

1848 

1849 

1850 

1851 

1852 

1853 

1854 

1855 

1856 

1857 

1858 

1859 

1860 


fliver. 


— 0,42 
—0,27 
+3,23 
-j— 0,42 
—3,59 

— 0,11 

+1,17 

4-2,22 

-}-4,65 

+1,18 

—0,56 

4-1,33 

—1,44 

4-0,56 

+2,81 

—1,04 

—0,74 

4 - 1,86 

+ 1,02 

—0,34 

+2,69 

—0,64 

0,59 

+1,68 

+0,30 

4 - 1,11 
+0,36 
+2,14 
— 1,02 
-+0,90 

— I — 0,88 
— I — 0, 1 9 
■ 0,50 
4~ 1 ,29 
4-0,35 


Printcmps. 


- 8,94 
-10,29 
- 10,12 

- 9,17 

- 10,88 

-10,51 
• 8,61 

■ 9,47 

■ 9,85 
9,04 

8,48 

6,15 

8,19 

7,59 

8,02 


9,88 
4- 9,24 
8,37 
9,21 
7,67 

9,50 
8,34 
9,28 
7,40 
7,11 


4- 7,61 
— i~ 7,84 
-+ 6,39 
+ 9,08 
+ 7,88 

+ 8,47 
8,09 
8,66 
9,62 
8,12 


Ete. 


+19,06 
18,87 
17,99 
16,98 
17,76 

+ 17,91 
+ 18,80 
+17,29 
— j— 1 9,81 
+18,96 

4-18,23 
+18,82 
+16,82 
+ 17,86 
+ 17,14 

-15,94 
-18,63 
4-16,04 
-16,78 
4-16,62 

4-19,03 
+ 16,68 
+17,31 
+•17,73 
4-17,13 

17,17 
17,08 
-4-17,41 
16,76 
17,52 

+18,21 

4-18,28 

+17,32 

+19,74 

+16,28 


Automne. 


Annee. 


lo"l9 
-+ 9,34 
10,61 
8,11 
9,06 

+ 10,51 
-j- 9,62 

- 9,82 
-11,49 

- 8,44 

- 9,34 

- 8,51 

- 9,78 
•10,47 
• 8,82 


+ 10,42 
-}- 8,20 
+10,04 
-+10,33 
+10,56 

10,23 
8,53 
8,66 
9,29 
4~ 8,69 

+- 7,06 
+ 10,12 
4 - 9,62 
+ 9,45 
+10,23 

+ 8,53 
+1 0,58 
4“ 0,77 
4-10,09 
-I- 8,65 


+ 9,49 
+ 9,61 
4-10,51 
+ 8,72 
-+ 8,59 

- 9,75 

- 9,57 

- 9,74 
-11,48 

- 9,45 

4- 8,90 

4- 8,74 

+ 8,39 
4- 9,16 
+ 9,22 


4 ~ 


8,85 

8,88 

9,11 

9,35 

8,67 


•+ 10,41 
-j— 8,27 
4“ 8,69 
4" 9,04 
+ 8,35 

+ 8,28 
-j- 8,87 
-f- 8,93 
4- 8,62 
-j- 9,17 

+ 9,05 
+ 9,32 
-+ 8,86 
-j-10,24 
+• 8,39 
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J’ai pris, com me pour les mois, les moyennes de cinq en cinq annees, 
ce qui donne : 



Hiver. 

9 

Prin temps. 

Ete. 

Automne. 

Annee. 

4826 k 1830 
4831 4 4835 
1836 k 1840 
4844 a 1845 
4846 k 1850 
4851 k 1855 
4856 k 4860 


-0,13 

-1,82 

-0,54 

-0,15 

-0,69 

-0,70 

-0,44 

+9,°88 
+9,50 
4-7,69 
4-8,87 
+8,33 
4—7,76 
+ 8,59 

+18,13 
4-18,55 
+17,77 
4-16,80 
—J—j 7,58 
4-17,19 
4-17,97 

- 

0 

-9,46 

1-9,98 

1-9,38 

-9,91 . 

-9,08 

-9,30 

b-9,52 

4- 9,38 
+10,00 
— 8,88 
+ 8,97 
4- 8,95 
4- 8,77 
+ 9,17 

1826 k 1860 

+0,59 

+8,66 

+ 17,71 

+9,52 

•+ 9,16 


Les differences, que Ton trouve d’une periode k Fautre, sont nalurelle- 
ment beaucoup moins considerables pour les saisons, et a fortiori pour 
Fannee enti&re, que pour les mois isoles, parce qu’il est rare que des ano- 
malies prononcees se repetent dans le meme sens et avec la meme inten- 
site pendant plusieurs mois consecutifs. On peut signaler neanmoins la 
serie d’hivers froids de 1826 k 1850, suivis d’une serie d’hivers tres-doux 
de 1851 a 1855; les printemps chauds de 1826 a 1855, et les prin temps 
froids de 1856 k 1840 et de 1851 k 1855; les etes chauds de 1851 k 1855 
et les etes froids de 1841 a 1845. On peut signaler enfin l’anomalie que 
presentent les annees 1851 a 1855 sous le rapport de l’el Ovation de la 
temperature; cette sdrie comprend, il est vrai, Fannee 1854, qui a ete 
exceptionnellement chaude dans nos contrees, et qui a contribue a elever 
notablement la moyenne des cinq annees. 


J’ai pris pour chaque saison et pour Fannee entire la somrae des carres 
des ecarts entre la temperature de chaque annee et la moyenne, et j’en ai 
ddduit Fdcart moyen et Fecart probable de la temperature d’une saison et 
d’une annee, ainsi que l’erreur probable de la moyenne. Le tableau suivant 
renferme, en outre, les extremes observes dans le cours de ces trente-einq 
amides, ainsi que l’ecart maximum que la probabiliie indique comme pou- 
vant se rencontrer, soil dans trente-cinq ans, soil dans un siede. 
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jours, les intervalles qui separent les milieux de chaque mois ne sont pas 
egaux. Pour rendre ces corrections aussi petites que possible, il convient 
de choisir les douze epoques equidistantes de telle fapon , que la premiere 
corresponde a un intervalle egal a y 94 de la periode entiere, compte a partir 
du commencement de^l’annee, c’est-a-dire du 51 decembre k mimiit; la 
seconde epoque, qui doit suivre la premiere d’un douzieme de la periode 
entiere, correspondra a un intervalle de s / 2 . 4 k partir du commencement de 
l’annee, et ainsi de suite. On pent aussi diviser l’annee, comme la circon- 
ference, en 560 parties on degres ; alors la premiere epoque correspond 
a un angle M=15°, la seconde a un angle M — 45°, la troisieme a un angle 
M~75° et ainsi de suite. La reduction de la temperature moyenne du mois 
a celle du milieu du mois depend de la difference seconde des temperatures 
de douze epoques equidistantes; si on design e par b la difference seconde 
pour Fepoque correspondante, que Fon peut calculer par les moyennes men- 
suelles dans line premiere approximation, la reduction est donnee par la 
form u le — 0,0416x6. Quant a la reduction de la temperature du milieu 
de chaque mois a celle de douze epoques equidistantes, M=15°,M=45°, etc., 
on peut se bonier a tenir compte des differences premieres que je designe 
par a; Fannee etant prise de 565 l / A jours, pour tenir compte des an- 
nees bissextiles, la correction sera pour chaque mois : 


Janvier 

— 0,009 Xu 

FAvrier 

4 -o,oi a x« 

Mars 

4*0, 044 X a 

Avril 

4-0,042Xfl 

Mai . 

4-0.040X0 

J u in 

4-0,038 x« 


Juillet 4-0,036 X« 

Aofit 4-0,01 7 X<( 

Septembre .... 4-0,01 5 x a 

Octobre 4-0,01 3 x« 

Novembre .... -f- 0,0 1 1 X<t 

Decembre .... 4-0,009 x« 


.Fas calcule ces corrections dans deux approximations successive^, en 
prena lit dans la premiere les differences premieres et second es des douze 
moyennes mensuelles, puis celles-ci etant reduites par FappFication de la 
correction ainsi trouvee a la temperature de douze epoques equidistantes, 
j’ai obtenu des valours plus exacles des differences premieres et secondes, 
a Faide desquelles j’ai calcule de nouveau les corrections. Yoici la correc- 
tion totale que j’ai obtenue pour chaque mois, ainsi que la temperature des 
donze epoques equidistantes. 
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La temperature descend a 

+17 

le 26 aoftt. 

> 

% 

—pi 6 

le 4 septembre. 

» 

» 

+15 

le 12 septembre. 

» 

» 

+14 

le 19 septembre. 

» 

» 

+13 

le 26 septembre. 

» 

y> 

1 2 

le 2 octobre. 

y> 

y> 

+11 

le 8 octobre. 

: » 

» 

+10 

le 14 octobre. 

» 

atteint la moyenne annuelle 

+• 9,16 

le 19 octobre. 

y> 

descend a 

+ 9,0 

le 20 octobre. 

)> 

y> 

+ 8,0 

le 26 octobre. 

y> 

)> 

+ 7,0 

le 1 novembre. 

» 


+ 6,0 

le 7 novembre. 

> 


+ 5,0 

le 13 novembre. 

» 

» 

+ 4,o 

le 19 novembre. 


» ■ ■ 

+ 3,0 

le 26 novembre. 

» 

» 

+ 2,0 

le 3 decembre. 

» 

s> 

+ 1,0 

le 12 decembre. 

» 

» 

0,0 

le 25 ddcembre. 


On peut tirer de ces donnees les consequences suivantes : 
Premierement, la temperature reste pendant Fannee aussi longtemps 
au-dessus de la moyenne annuelle qu’au-dessous, puisqu’il y a 182 jours 
du 20 avril an 19 octobre, et 185 jours du 19 octobre au 20 avril. 

Secondement, la temperature s’eleve plus lentement qu’elle ne s’abaisse; 
en effet, la periode ascendante est notablemen t plus longue que la periode 
descendante; du 12 janvier, date du minimum annuel, au 21,5 juillet, date 
du maximum annuel, il y a 190,5 jours, et seulement 174,5 du 21,5 juillet 
au 12 janvier, la difference entre les deux periodes est de 16 jours. On 
peut montrer aussi d’une autre maniere la difference entre l’accroissement, 
et le decroissement de la temperature; du 5 avril au milieu de mai, epo- 
que de Fannee ou Faccroissement est le plus rapide, il faut 7 jours pour 
que la temperature s’eleve d’un degre, tandis que du 8 octobre au l er no- 
vembre, alors que le decroissement est le plus rapide, il suffit de six jours 
pour produire un abaissement d’un degre. 

Troisiemement, la temperature est au-dessous de 0° pendant 54 jours, 
du 25 decembre au 28 janvier, et pendant 44 jours au-dessus de 18°, du 
50 juin au 15 aout 
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Enfin Famplitude totale de la variation annuelle est de 19°, 22, la tem- 
perature du jour le plus froid etant de — 0°,47, et celle du jour le plus 
chaud de 4- 18°, 75; la moyenne de ces deux extremes reproduit presque 
exactement la moyenne annuelle* le jour le plus froid est de 9°, 65 au-des- 
sous de la moyenne de 1’annee, et le jour le plus chaud de 9°,59 au-dessus. 


§ A. Temperatures extremes accuses par les thermometrographes. 

Les tableaux (pages 2 a 13) renferment, pour chaque mois et pour chaque 
annee, la moyenne des indications des thermometrographes pour tous les 
jours du mois, ainsi que le maximum le plus eleve et le minimum le plus 
bas enregistres dans le courant du mois. En prenant la moyenne des trente- 
cinq amides, on arrive aux valeurs suivantes pour le maximum moyen et 
pour le minimum moyen dans chaque mois, ainsi que pour les maxima 
et les minima absolus. 



Maximum 

moyen. 

Minimum 

moyen. 

Amplitude. 

Maximum 

absolu. 

Minimum 

absolu. 

Amplitude. 

i 

J Janvier 

4- M 9 

— 3°37 

6,16 

*+10*7 

— 1 

o 

1,4 

0 

22,1 

i F(5vrier 

+ 5,14 

— 2,29 

7,43 

4-13,0 

— 

9,8 

22,8 

Mars 

4 9,27 

+ 0,28 

8,99 

+ 17,4 

— 

6,6 

24,0 

Avril 

-j-13,76 

4 3,94 

9,82 

+21,7 

— 

2,3 

24,0 

Mai 

4-18,48 

+ 7,78 

10,70 

+25,5 

+ 

1,3 

24,2 

Juin 

-(-22,74 

+ 11,19 

11,55 

+29,7 

■f- 

5,7 

24,0 

Juillet ........ 

+24,57 

4-12,68 

11,89 

4-31,3 

4 

7,4 

23,9 

Aoi'it 

+23,73 

+ 12,33 

1 1 ,40 

4-30,4 

4 

7,3 

23,1 

Septembre 

+19,54 j 

■+ 9,72 

9,82 

4*26,3 

+ 

3,8 

22,5 

Octobre 

+14,30 

+ 5,95 

8,35 

+21,9 

— 

0,8 

22,7 

Novembre 

+ 7,84 

+ 1,51 

6,33 

415,5 

— 

5,0 

20,5 

Decentbre 

+ 3,64 

— 1,79 

5,43 

+ 11,9 


9,8 

21,7 


L’amplitude de l’excursion thermometrique entre les maxima et les mi- 
nima moyens enregistres k Faide des thermometrographes est, comme on 
peut s’y attendre, notablement plus forte que celle qui resulte de la varia- 
tion diurne d’apres les observations faites aux differentes lieu res el qui est 
donnee pour chaque mois a la page 20 ; ellc la depassc en moyenne de 
deux degres et demi. On peut remarquer en outre, en comparant l’excursion 
de part et d’autre de la moyenne diurne, que dans les mois d’hiver, ou plus 
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exactement de novembre a fevrier inclusivement, le minimum du thermo- 
metrographe s’abaisse plus au-dessous du minimum deduit des observa- 
tions horair.es, en moyenne d’un demi-degre, que le maximum du thermome- 
trographe ne s’eleve au-dessus de celui obfenu par les observations horaires; 
l’in verse a lieu au printemps et en ete, ou plutdt de mars & septembre, et 
la difference en sens con traire s’eleve en moyenne ahuit dixiemes de degre. 
On pent en inferer que les anomalies qui se presentent dans la marche 
diurne de la temperature, et qui sont accusees paries thermometrographes, 
consistent surtout : en hiver, dans un abaissement anomal de la tempera- 
ture; en ete, au contraire, dans une elevation anomale. 

Si on compare les maxima et les minima absolus, on est frappe de la 
Constance qui existe dans les differents mois dans l’amplitude de Texcursion 
entre le degre le plus eleve et le degre le plus bas du thermometre enre- 
gistres dans le courant du mois. Tandis que l’amplitude de Texcursion 
entre les maxima et les minima moyens varie de six degres et demi, soit 
du simple au double dans le courant de 1’annee, on trouve, a peu de chose 
pres, la meme cjuantite, savoir 25 degres pour la difference moyenne entre 
la plus haute et la plus basse temperature qui se rencontrent dans le cou- 
rant d’un mois; cette difference s’eleve a 24 degres de mars a juillet, et 
s’abaisse seulement a 21°, 4 de novembre a janvier. Le degre le plus eleve 
aecusd par le thermome trographe dans le courant d’un mois d’hiver est en 
moyenne de 11°, 2 au-dessus de la temperature moyenne du mois, et le 
degre ieplus bas est de 11°, 0 au-dessous; clans un mois de printemps, Te- 
le vation maximum est de 12°, 9 au-dessus, et l’abaissement maximum de 
11°, 2 au-dessous; dans un mois cl’ete, les differences sont +12°, 8 et — 10°, 9; 
dans un mois d’automne +1T,7 et — 10°, 2. Ces differences variant tres- 
peu d’une saison a Tautre, on peut evaluer en moyenne a 12°,1 la plus 
grande elevation accusee par le thermometrographe au-dessus de la tem- 
perature moyenne d’un mois, et a 10°, 8 le plus grand abaissement au- 
dessous. 

J’ai releve enfin pour chacune des trenle-cinq annees le degre le plus bas 
et le degre le plus eleve accuses par les thermometrographes dans le cou- 
rant de l’annee, avec la date correspondante; j’ai pris naturellement pour 
cette comparaison Tannee meteorologique commengant au l cr decembre. 
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1826 

1827 

1828 

1829 

1830 

1831 

1832 

1833 
183-4 

1835 

1836 

1837 

1838 

1839 

1840 

1841 
184.2 
1843 
484-4 

1845 

1846 

1847 

1848 

1849 

1850 

1851 
1 852 

1853 

1854 

1855 

1856 

1857 
1838 
1 859 
1860 

Moyennes 


Minima ct maxima absolus de Fannie. 


Dale. 


1 3 janv&r 

25 Janvier 
7 Janvier 

13 fevrier 
31 janvier 

26 ddcembre 
31 janvier 
24 janvier 

6 janvier 
12 fevrier 

3 janvier 

27 ddcembre 
15 janvier 

3 fevrier 

28 l&vrier 

10 janvier 
12 ffivrier 

7 janvier 
7 l&vrier 

21 icvrier 
7 janvier 

I 4 decembre 

29 janvier 
23 decembre 

1 1 janvier 

20 novembre 

30 decembre 
5 mars 

1 janvier 

21 janvier 

14 ddcembre 
3 ddcembre 

30 janvier 

I I janvier 
21 decembre 


Minimum. 


15 janvier 


— 20,6 

— 18,7 

— 7,8 
—1 6,2 
— 19,8 
— 21,8 
—10,5 

— 9,5 

— 8,0 

— 9,8 
—12,5 
—17,2 
—25,3 

— 13,3 

— 8,2 

— 17,8 

— 12,8 

— 9,0 

— 15,0 
— 1G,5 
— 12,5 

— 18,9 
— 1 1 ,9 

— 9,0 
—13,2 
— 12,8 
—10,3 
—13,2 
— 14,1 
—12,4 
—13,0 
—1 1 ,8 
—13,1 

— 9,9 
—23,3 


-14,0 


Dale. 


3 
30 

4 
10 

5 
23 
22 
26 
18 
16 
12 
16 

5 

15 
22 
21 

4 

5 
14 

8 
1 4 
18 
27 
12 
17 
30 

16 
30 

25 
23 
14 
20 
16 

9 

26 


aotit 

juillet 

juillet 

aout 

aofit 

juin 

aofit 

juin 

juillet 

juillet 

juillet 

juin 

aofit 

juillet 

juin 

juin 

juillet 

juillet 

juin 

juillet 

juillet 

juillet 

juillet 

aoCit 

juillet 

juin 

juillet 

juin 

juillet 

aofit 

aofit 

juillet 

juillet 

aofit 

juin 


Maximum. 


4 7 juillet 


+34/6 

— j— 36, 2 

+- 34,4; 

- {— 30,4 

-+-32,7 

-+29,6 

— j— 35,2 

+32,1 

■+■34,5 

-+32,5 

-+33,4 

+32,7 

H-31,0 

-+33,9 

-+-31,2 

+28,9 

-+30,9 

-+■28,5 

+ 31,5 

+33,7 

+31,6 

+- 32,4- 

-+•30, 4 

— j— 32,2 

+31,0 

+31 ,2 

+* 3 1 ,6 

-+32,0 

+31,9 

+31 ,8 

+33,4 

+35,2 

+31 ,0 

-+35,0 

+30,8 


Amplitude. 


+32,0 


55.2 

54.9 

42.2 

46.6 

52.5 

51.4 

45.7 

41.6 

42.5 

42.3 

45.9 

49.9 

56.3 
47*2 

39.4 

46.7 

43.7 

37.5 

46.5 

50.2 

44.1 

51.3 

42.3 

41.2 

44.2 

44.0 

41.9 

45.2 

46.0 

44.2 

46.4 

47.0 

44.1 

44.9 

54.1 


46,0 


L’on Iron ve ainsi en moyenne — 14°,0 pour le degrd le plus bas accuse 
iar le thermometrographe dans le courant de l’annee; mais ce chiffre du 
ninimum mo yen ne coincide pas avec celui du minimum probable, il est 
ibaisse par le froid exceptionnel de quelques annees. Si on fait le tableau 
les ecarts entre le minimum de chaque annee et la moyenne, on trouve 
!2 ecarts positifs etseulement 15 ecarts ndgatifs, les deux plus forts ecarts 


12 






46 


positifs etant de 4- 6°, 2 et de + 6°,0 , les deux plus forts ecarts negatifs 
etant de — 9°, 5 et de — 11°, 5. Les ecarts positifs ne suivent pas la mdme 
loi que les ecarts negatifs, puisque sur trente-cinq annees il s’en trouve 
vingt-deux dans lesquelles le minimum est reste au-dessus de la moyenne, 
mais d’une quantitecomparativement plus petite, taiplis que les treize autres 
ont accuse un minimum plus bas, mais avec des differences plus fortes. Si 
on regarde comme le minimum probable celui qui donne un nombre egal 
d’ecarts positifs et negatifs, on trouve — 15°,0 pour ce minimum probable; 
il y a en effet dix-sept annees dans lesquelles le minimum ne s’est pas 
abaissd au-dessous de — 13°, 0, dix-sept annees dans lesquelles il s’est 
abaisse au-dessous, et une annee, en 1856, oil il a ete egal a — 15°, 0. En 
etudiant s4parement la loi des hearts positifs jet des ecarts negatifs relative- 
ment au minimum probable de — lo°,0, on trouve +2°, 5 pour la valeur 
moyenne d’un ecart positif et —4°, 5 pour la valeur moyenne d’un ecart 
negatif; d’apres cela, on peut calculer la probability que le plus grand froid 
de Tliiver atteigne les limites suivantes : 


Pour que le minimum annuel 

ne s’abaisse 

pas au-dessous de 

~ 6 

probability 

0,012 

» 

» 


» 

» 

— 7 

» 

0,027 

)> 

» 

» 

» 

» 

— 8 

)> 

0,054 

» 

» 

» 

)> 

» 

— 9 

» 

0,100 

)) 

» 

)) 

» 

» 

—10 

» 

0,168 

» 

)» 

» 


» 

—11 

)) 

0,261 

» 

» 

» 


» 

—12 

» 

0,374 

» 


» 

» 

» 

—13 

)) 

0,500 

Pour que 

le minimum 

annuel s’abaisse 

au-dessous de 

—13 

» 

0,500 

» 


» 

» 

» 

- 14 


0,430 

y> 

» 

» 

» 

» 

—15 

» 

0,362 

» 

» 

» 

» 

» 

—16 

)) 

0,299 

» 

» 

)> 

» 

» 

—17 

)) 

0,241 

)> 

» 


» 

» 

—18 

»■ 

0,189 

» 

» 

» 

)> 


—19 

» 

0,145 

» 



» 

» 

-20 

)) 

0,109 

» 

)> 

}> 


5) 

— 21 

» 

0,079 

» 



» 

)) 

— 22 


0,057 

y> 


» 


» 

— 23 

» 

0,039 

» 

» 

» 


» 

—24 


0,026 




» 

» 

—25 

» 

0,017 

> 

% 

» 


» 

—26 

» 

0,011 



47 


0 y a ainsi une chance egale, d’un peu plus d’un centieme, pour que le 
plus grand froid de l’hiver n’atteigne pas — 6°, on pour qu’il s’abaisse au- 
dessous de — 26°; 1’une deces limites est de 7° au-dessus du minimum pro- 
bable et de 8° au-dessus du minimum moyen, l’autre est de 15° au-dessous 
du minimum -probable et de 12° au-dessous du minimum moyen. Pour 
montrer a quel point les plus grands froids de l’hiver observes depuis 
trente-cinq ans s’accordent, quant a leur distribution d’apres le chiffre du 
thermometre, avec la loi que leur assigne la probability telle qu’elle vient 
d’etre indiquee, on peut faire la comparison suivante, dans laquelle, pour 
abreger, les limites ont ete un peu plus espacees. 

Stir trente-cinq annees, le calcul indique 

3, S00 pour lesquelles le minimum n’a pas dti s’abaisser au-dessous de — 9°,0; 1’observation en donne 4 


5,635 

5) 

» 

a di'i etre compris entre 

— 9° 

et - 

-4 4° 

)) 

> 

6 

8,365 

» 

» 


» 

— 1 1 

et - 

-13 

» 

)) 

8 

7,035 


» 

» 

» 

— 13 

et - 

-46 

» 

» 

6 

6,650 

» 

» 

» 


— 4 6 

et - 

-20 

» 

» 

7 

3,815 

)) 

» 

a &(i sabai 

sser au-dessous de 

- 

-20 

» 

» 

4 


La date moyenne du plus grand froid de l’hiver estle 15 janvier; si I’on 
prend pour les differentes annees le carry des ecarts entre la date du plus 
grand froid et le 15 janvier, on trouve que l’ecart moyen est de ±24 jours 
et Fecart probable de ±16 jours; le mois de janvier offre ainsi h lui seul 
une aussi grande probability pour l’epoque des plus grands froids que tons 
les autres mois, et il n’y a que cinq annees dans lesquelles le minimum 
ne soit pas tombe dans la periode comprise du 14 decembre au 16 fevrier, 
le calcul des probabilites en donne 6,24. 


Le minimum a eu lieu 18 fois en janvier, 

» » 8 fois en decembre, 

» » 7 fois en fevrier, 

s> » 4 fois en novembre, 

» > l fois en mars. 


L’ecart maximum dans la date du plus grand froid de l’annee doitetre, 
d’apres le calcul des probabilites, de ±52 jours dans trente-cinq ans, soit 
entre les limites du 24 novembre et du 8 mars, et de ±61 jours en cent ans, 
soit entre les limites du 15 novembre et du 17 mars. En 1851, le plus 
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grand froid de toute l’annee a eu lieu le 20 novembre, c’est-a-dire 56 jours 
plus t6t que Fepoque moyenne, et en 1855 il a eu lieu le 5 mars, soit 
49 jours plus tard que de coutume. il est a remarquer, en outre, que 
lorsque la date du plus grand froid s’eearte'notablement de Fepoque normale 
du milieu de janvier, le chiffre du minimum este numeriquement plus 
faible ; ainsi pour les cinq annees ou la date du plus grand froid s’est ecartee 
de Fepoque moyenne de plus du double de Fecart probable, le minimum 
annuel est en moyenne de — 12°, 5. 

Les ecarts qui se presentent d’une annee a l’autre dans le maximum 
annuel sont beaucoup moins etendus que pour le minimum annuel ; les 
plus grands froids de Fhiver ont oscille pendant ces trente-cinq annees 
entre —7°, 8 en 1 828 et — 25°, 5 en 1858, tandis que pour le maximum 
annuel on trouve le chiffre le plus bas de -e-28°,5 en 1845, et le chiffre. le 
plus eleve de -f-56°,2 en 1827. Le maximum moyen -+-52°, 0 coincide avec 
le maximum probable, puisque Ton trouve dix-sept annees ou le maximum 
a depasse ce chiffre, dix-sept annees ou il est reste au-dessous, et une 
annee, en 1855, ou il a ete egai a la moyenne. L’ecart moyen sur le chiffre 
le plus eleve accuse par le thermometrographe en ete est de ztl °,86, et Fecart 
probable de ztl°,26. Il y a ainsi une probability egale a 0°,5 pour que le 
maximum annuel soit compris entre 50°, 74 et 55°, 26; on trouve 19 maxima 
annuels compris entre ces limites et 16 en dehors. Il devrait se trouver, 
d’apres le calcul des probability, 6,24 annees dans lesquelles le maximum 
annuel s’dcartat de sa valeur moyenne d’une quantity superieure an double 
de Fecart probable, c’est-a-dire en dehors des limites -+-29°, 5 et -t-54°,5 1 
Fobservation en donne 7. Enfin Fecart maximum qu’il est probable de ren- 
contrer dans une periode de trente-cinq ans, est de ±4°, 10, ce qui porte les 
limites des plus liaules temperatures que Fon doive s’attendre a trouver 
pour une annee pendant ce laps de temps, entre +27°, 9 et -f-56°,l ; ces 
limites ont ete un peu depassees en 1827, ou le maximum s’est eleve a 
-+-56°, 2. L’ecart maximum probable dans une periode de cent ans est de 
±4°, 8; c’est done -4-56°, 8 la plus haute temperature qu’il soil probable de 
rencontrer dans le cours d’un siecle. 

La date moyenne de la plus haute temperature aecusee pendant Fete par 
les therm ometrogra plies est le 17 juillet, avec un ecart moyen de±19 jours, 
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et un ecart probable de ±15 jours, il y a ainsi une probability dgale a 6,5 
pour que ce maximum annuel tombe du 4 au 50 juillet ; les observations 
donnent dix-sept annees dans lesquelles le maximum est tombe entre ces 
limites, et dix-huit dans lesquelles il est arrive ou plus tot, ou plus tard. Il 
y a eu cinq annees dans lesquelles le maximum est arrive plus tot que le 
21 juin, ou plus tard que le 12 aout, et il est arrive, en outre, une fois k 
chacune de ces deux dates ; or, d’apres le calcul des probabilites, le nombre 
d’annees correspondant a un ecart double de 1’ecart probable est de 6,24. 
L’ecart maximum probable dans la date des plus grandes chaleurs est de 
±42 jours dans une periode de trente-cinq annees, soit entre les limites 
du 5 juin et du 28 aout, ces limites n’ont pas ete atteintes. Dans l’espace 
d’un siecle, les limites de l’dcart probable seraient reportees du 28 mai au 
5 septembre, en empietant ainsi un pen sur le printemps et sur l’automne, 
beaucoup moins cependant que les limites probables pour l’epoque des plus 
grands froids. 


§ 5. Nombre de jours de geUe et de non-ddgel. 

Les nombres de jours dans Fannee, ou le maximum et le minimum 
accuses par les thermometrographes descendent au-dessous de 0°, fournis- 
sent une indication assez importante sur le climat d’un pays; on pent ran- 
ger dans nos contrdes au nombre des jours froids, ceux ou le minimum 
accuse une temperature inferieure a 0°, et au nombre des jours tres-froids, 
ceux ou le maximum ne s’eleve pas au-dessus de 0°. Void pour chaque 
mois des trente-cinq annees 1826 a 1860 le nombre de jours, ou le mini- 
mum et le maximum out ete negatifs, c’est-a-dire les jours de gelee et de 
non-degel; dans les mois de juin, juillet et aout il ne gele jamais, et dans 
le mois de septembre il n’a gele qu’une seule fois, encore dtait-ce le 50 de 
ce mois, en 1845. Dans les mois d’avril, mai et octobre, le maximum ne 
reste jamais au-dessous de 0°, il etait done inutile de mettre les colonnes 
correspondantes. Le mdme tableau donne dgalement le nombre total des 
jours de gelee et de non-degel pour chaque saison et pour chaque annee, 
e’est naturellement pour l’annee metdorologique commencant le l er de- 
cembre. La sdrie ne commen^ant qu’avec le l er janvier 1826 de Fannee 
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civile, j ai dti prendre pour le mois de decembre precedent, pour lequel les donnees manquent, 
les valeurs moyennes, supposition qui ne doit pas s’ecarter beaucoup de la verite , ce mois 
n’ayant pas presente d’exces de temperature notable, ni en plus, ni en moins. 
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lombre de j 

ours de gelee et^de noi 

i-degc 
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Decembre. 

Janvier. 

Fevrier. 

Mars. 

Avril. 

Mai. 

Sept. 

■ 

Novcmbre. 

Hirer. 

Printemps. 

Autonmc. 

Annec. 

Min, 

n<&‘ 

Max. 

neg. 

Min. 
! nug. 

Max. 

n6g. 

Min. 

neg. 

Max. 

nCg. 

Min. 

nOg. 

Max. 

neg. 

Min. 

Min. 

nCg. 

Min. 

ndg. 

Min. 

nfig. 

Min. 

n$g. 

Max, 

n%, 

Min. 

neg. 

Max. 

niig. 

Min. 

wig. 

Max. 

n6g. 

Min* 

Max. 

ncg\ 

Min, 

n<}£. 

Max. 

nig. 

1826 

20 

6 

31 

25 

19 

1 

14 

0 

5 

1 

0 

1 

12 

0 

70 

32 

20 

0 

13 

o 

103 

32 

1827 

22 

2 

24 

11 

26 

10 

7 

0 

3 

0 

0 

0 

21 

i 

72 

23 

10 

0 

21 

i 

103 

24 

1828 

13 

0 

19 

2 

21 

1 

9 

0 

5 

0 

0 

0 

7 

0 

53 

3 

14 

0 

7 

0 

74 

3 

1829 

18 

1 

26 

15 

24 

7 

16 

1 

4 

0 

0 

3 

17 

4 

68 

23 

20 

1 

20 

4 

108 

28 

1830 

27 

14 

31 

26 

23 

8 

12 

0 

0 

0 

0 

8 

10 

0 

81 

48 

12 

0 

18 

0 

111 

48 

1831 

18 

5 

29 

17 

22 

1 

6 

0 

! 1 

0 

0 

0 

7 

3 

69 

23 

7 

0 

7 

3 

83 

26 

1832 

17 

6 

28 

12 

20 

0 

12 

0 

1 5 

1 

0 

3 

5 

0 

65 

18 

18 

0 

8 

0 

91 

78 

18 

1833 

18 

1 

25 

15 

8 

0 

14 

0 

3 

1 

0 

2 

7 

0 

51 

16 

18 

0 

9 

0 

16 

1834 

8 

0 

12 

0 

22 

0 

17 

0 

10 

0 

0 

2 

8 

0 

42 

0 

27 

0 

10 

0 

79 

95 

0 

1835 

27 

5 

25 

8 

14 

1 

8 

0 

2 

0 

0 

2 

17 

5 

66 

14 

10 

0 

19 

5 

19 

1836 

22 

14 

25 

6 

23 

1 

5 

0 

7 

2 

0 

2 

11 

0 

70 

21 

14 

0 

13 

0 

97 

21 

1837 

16 

7 

24 

12 

18 

3 

21 

4 

8 

1 

0 

0 

13 

0 

58 

22 

30 

4 

13 

0 

101 

26 

1838 

22 

3 

29 

19 

21 

9 

8 

0 

10 

0 

0 

2 

6 

0 

72 

31 

18 

0 

8 

0 

98 

31 

1839 

19 

11 

24 

9 

18 

4 

12 

0 

9 

0 

0 

1 

2 

0 

61 

24 

21 

0 

3 

0 

85 

24 

1840 

9 

0 

16 

9 

18 

6 

22 

1 

2 

0 

0 

4 

7 

0 

43 

15 

24 

1 

11 

0 

78 

16 

1841 

29 

17 

22 

11 

18 

4 

11 

0 

6 

0 

0 

1 

9 

0 

69 

32 

17 

0 

10 

0 

96 

32 

1842 

15 

2 

30 

18 

26 

14 

9 

0 

5 

0 

0 

5 

16 

0 

71 

34 

14 

0 

21 

0 

106 

34 

1843 

28 

6 

21 

7 

13 

1 

16 

1 

5 

0 

1 

7 

11 

0 

62 

14 

21 

1 

19 

0 

102 

15 

1844 

27 

3 

27 

8 

23 

4 

12 

0 

6 

0 

0 

2 

8 

0 

77 

15 

18 

0 

10 

0 

105 

15 

1845 

23 

8 

19 

3 

26 

9 

20 

5 

3 

0 

0 

1 

5 

0 

68 

20 

23 

5 

6 

0 

97 

25 

1846 

15 

1 

18 

11 

15 

1 

6 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

48 

13 

7 

0 

1 

0 

56 

13 

1847 

23 

13 

24 

9 

24 

6 

19 

0 

6 

0 

0 

0 

8 

0 

71 

28 

25 

0 

8 

0 

104 

28 

1848 

27 

13 

31 

24 

14 

1 

9 

0 

0 

0 

0 

2 

1 5 

0 

72 

38 

9 

0 

17 

0 

98 

38 

1849 

21 

7 

19 

2 

19 

0 

20 

0 

6 

0 

0 

0 

11 

3 

59 

9 

26 

0 

11 

3 

96 

12 

1850 

24 

10 

29 

16 

17 

0 

24 

0 

1 

1 

0 

7 

10 

0 

70 

26 

26 

0 

17 

0 

113 

26 

1851 

21 

4 

23 

6 

20 

1 

15 

1 

1 

2 

0 

0 

18 

0 

64 

11 

18 

1 

18 

0 

100 

12 

1852 

31 

16 

18 

3 

14 

1 

25 

1 

5 

0 

' 

0 

1 

4 

0 

63 

20 

30 

1 

5 

0 

98 

2t 

1853 

16 

0 

14 

0 

26 

3 

27 

5 

1 

1 

0 

0 

5 

0 

56 

3 

29 

5 

5 

0 

90 

8 

1854 

31 

12 

25 

11 

23 

8 

20 

0 

1 

0 

0 

1 

13 

0 

79 

31 

21 

0 

14 

0 

114 

31 

1855 

15 

0 

27 

10 

16 

4 

7 

0 

1 

0 

0 

0 

4 1 

0 

58 

14 

8 

0 

4 

0 

70 

14 

1856 

31 

14 

20 

3 

18 

0 

11 

0 

1 

1 

0 

0 

17 

0 

69 

17 

13 

0 

■17 

0 

99 

17 

1857 

21 

5 

26 

6 

26 

6 

16 

1 

0 

0 

0 

0 

3 

0 

73 

17 

16 

1 

3 

0 

92 

18 

1858 

25 

7 

31 

8 

22 

2 

20 

0 

0 

0 

0 

0 

12 

1 

78 

17 

20 

0 

12 

1 

110 

18 

1859 

16 

5 

27 

. 7 

18 

0 

10 

0 

3 

0 

0 

2 

17 

0 

61 

12 

13 

0 

19 

0 

93 

12 

1860 

22 

12 

13 

0 

26 

11 

17 

3 

3 

0 

0 

i 

11 

1 

61 

23 

20 

3 

12 

1 

93 

27 

Moyennes 

21,0 

6,6 

23,8 

10,0 

20,0 

3,7 

14,2 

0,7 

3,7 

0,3 

0,0 

1,7 

10,0 

0,5 

05 

"cO 

20,2 

18,2 

0,7 

11,7 

0,5 

GO 

05 

21,4 
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II ressort de ce tableau qu’il n’est pas arrive une seule fois dans le cours 
de ces trente-cinq annees que le thermometre soil restd pendant tout un 
mois au-dessous de 0°; m&me dans les mois les plus froids, il y a eu quel- 
ques jours ou le maximum s’est eleve au-dessus de 0°,ainsi en janvier 1850 
on en trouve cinq, six^n janvier 1826, sept en janvier 1848. Le nombre de 
jours, ou le maximum ne s’eleve pas au-dessus de 0°, est beaucoup moindre 
dans les deux autres mois d’hiver ; ainsi, le nombre maximum est de dix- 
sept en decembre en 1841 (c’est-a-dire en decembre de l’annee civile 1840) 
et de quatorze en fevrier 1842, ou a peu pres la moitie du nombre de jours 
du mois. On trouve, par contre, plusieurs mois d’hiver ou le maximum 
n’est pas reste pendant un seul jour au-dessous de 0°, savoir cinq mois de 
decembre, trois mois de janvier etsept mois de fevrier. II est arrivd trois 
fois au mois.de decembre que le minimum est descendu au-dessous de 0° 
tous les jours du mois, dans les anndes meteorologiques 1852, 1854 et 
1856; en decembre 1854, au contraire, le minimum n’est descendu que 
huit jours au-dessous de 0°. Le minimum est descendu tous les jours au- 
dessous de 0° dans les mois de janvier 1826, 1850, 1848 et 1858, et douze 
jours seulement en 1854; enfin le nombre maximum des jours de gelee 
en fevrier est de vingt-six, cas qui s’est presente en 1827, 1842, 1845, 
1855, 1857 et 1860 ; le nombre minimum huit s’est presente en 1855. 


Passe le mois de fevrier, c’est une exception que le thermometre reste 
tout le jour au-dessous de 0°; sur les trente-cinq annees, il y en a eu dix 
ou le fait s’est presente au mois de mars, mais pas plus tard dans Fannee; 
en 1845 et en 1855, on trouve, au mois de mars, cinq de ces jours tres- 
froids, ou il ne degele pas de toute la journee. Le nombre maximum de 
jours de gelee, dans ce mois, est de vingt-sept, en 1855, et le nombre mi- 
nimum de cinq, en 1856. On trouve dans la serie quatre annees, ou il n’a 
pas gele une seule fois au mois d’avril, et huit ou il n’a geld qu’une fois; 
par contre, en 1854 et en 1858, il y a eu dix jours de gelee. En mai, la 
gelee est un fait exceptionnel, qui ne s’est presente que neuf annees sur 
trente-cinq, soit environ une annee sur quatre. 

En automne, les gelees recommencent au mois d’octobre; il y a eu ce- 
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pendant treize annees, sur le nombre total, ou le mois d’octobre s’est passe 
sans gelee; en octobre 1850, le thermometre est descendu huit jours au- 
dessous.de 0° : c’est le nombre le plus fort. Au mois de novembre, le nom- 
bre de jours de gelee varie entre un seul jour, en 1846, et vingt-un jours, 
en 1827 ; on trouve exceptionnellement dans ce mors, le fait s’est presente 
sept annees seulement, des jours tres-froids, ou le maximum ne s’eleve 
pas ah-dessus de 0°; en 1855, il y a meme eu cinq de ces jours tres-froids 
,au mois de novembre. 

Le nombre moyen de jours de gelee, pendant les trois mois d’hiver, est 
de soixante-cinq, avec un ecart moyen de ±9,5 et avec un ecart probable 
de ±6,4; les plus grands ecarts probables, dans un intervalle de trente- 
cinq ans, sont de ±21 jours, et de ±24,5 dans l’espace de cent ans. 
Les limites des ecarts probables, dans un intervalle de trente-cinq ans, ont 
ete depassees en 1854, ou il y a eu vingt-trois jours de gelee de moins que 
la moyenne en hiver, et, en 1840, ou il y en a eu vingt-deux de moins; en 
1850, le minimum s’est abaisse quatre-vingt-un jours au-dessous de 0°, 
pendant les trois mois d’hiver, soil seize jours de plus que la moyenne. Le 
nombre moyen de jours de gelee, au printemps, est de dix-huit, avec un 
ecart moyen de ±6,6 et un ecart probable de ±4,4 jours; les limites des 
ecarts probables, dans un espace de trente-cinq ans, sont ±14, 5 jours: 
elles n’ont pas ete atteintes, puisque les deux plus grands ecarts sont +12 
jours, en 1857 et en 1852, et de — 11 jours, en 1851 eten 1846. 

En automne, il y a, en moyenne, douze jours de gelee, en nombre rond, 
avec un ecart moyen de ±5,8 jours et un ecart probable de ±5,9 jours; 
les limites des ecarts probables, dans un espace de trente-cinq ans, sont 
±12,7 jours : elles n’ont pas ete atteintes, puisque les plus grands ecarts 
sont de +9 jours, en 1827 et en 1842, et de — 11 jours en 1846. 

En somme, dans l’annee, on trouve quatre-vingt quinze jours de gelee, 
dont un peu plus des deux tiers sont fournis par les trois mois d’hiver, avec 
un ecart moyen de ±12,9 jours, et un ecart probable de ±8,7 jours; les 
limites des ecarts probables, dans un espace de trente-cinq ans, sont ±28,2 
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jours. Ces limites ont ete depassees dans Pannee 1846, dans laquelle on 
ne compte que cinquante-six jours degelee, soit trente-neuf de moins que 
de coutume; la probability d’un aussi petit nombre de jours de gelee n’est 
que de 0,00454, et ce n’est que dans un intervalle de deux cent trente an- 
nees que Pon peut s’attendre a rencontrer un ecart pared, soit en plus, soit 
en moins. Quant au nombre de jours tres-froids, dans lesquels le maximum 
ne s’eleve pas au-dessus de 0°, il est, en moyenne, de 21,4 jours, tombant 
presque tous sur les trois mois d’hiver, le printemps et Pautomne ne four- 
nissant ensemble, en moyenne, qu’un seul jour tres-froid; Pecart moyen 
sur ce nombre est de ±10 jours, et Pecart probable de ±6,7 jours. Les li- 
mites des ecarts probables, dans un espace de trente-einq ans, sont ±21,0 
jours : ces limites ont ete depassees en 1850, dans laquelle annee il y a eu 
quarante-huit jours tres-froids, soit de vingt-six a vingt-sept de plus que de 
coutume. En 1854, au contraire, on ne trouve pas un seul jour dans lequel 
le maximum soit reste au-dessous de 0°. 


§ 6. Epoque des dernieres gelees du printemps et des premieres gelees 

de Vantomne. 


Pour compiler les renseignements tires de l’indication des thermome- 
trographes, j’ajouterai encore la date h laquelle, chaque annee, le thermo- 
metre a minimum est descendu au-dessous de 0°, pour la derniere fois, au 


printemps, et pour la premiere fois^ en automne. 


14 
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Derniere gelee 
du printemps. 

1826 

3 mai 

1827 

25 avril 

1828 

7 avril 

1829 

30 avril 

1830 

25 mars 

1831 

23 avril 

1832 

15 mai 

1833 

7 mai 

1834 

25 avril 

1835 

19 avril 

1836 

2 mai 

1837 

12 mai 

1838 

22 avril 

1839 

23 avril 

1840 

2 avril 

1841 

15 avril 

1842 

14 avril 

1843 

28 avril 

1844 

9 avril 

1845 

11 avril 

1846 

28 avril 

1847 

18 avril 

1848 

20 mars 

1849 

22 avril 

1850 

4 mai 

1851 

7 mai 

1852 

22 avril 

1853 

9 mai 

1854 

27 avril 

1855 

29 avril 

1856 

5 mai 

1857 

29 mars 

1858 

29 mars 

1859 

18 avril 

1860 

21 avril 

Moyenne 

21,5 avril 


G’est ainsi entre le 21 et le 22 avril 


Premiere gelee 
de rautonme. 

29 octobre 
* 2 novembre 

1 novembre 
14 octobre 

1 6 octobre 

1 3 novembre 
19 octobre 
22 octobre 

29 octobre 
22 octobre 

30 octobre 

9 novembre 

14 octobre 

31 octobre 

6 octobre 

22 octobre 
18 octobre 
30 septembre 

28 octobre 

29 octobre 

1 7 novembre 
10 novembre 

23 octobre 

1 novembre 
13 octobre 
5 novembre 

21 octobre 
25 novembre 
29 octobre 

3 novembre 

7 novembre 

22 novembre 
3 novembre 

23 octobre 
13 octobre 

28 octobre 

que tombe la date moyenne des 


demises geldes du printemps, avec un ecart moyen de ±13,8 jours, etui 
ecart probable de ±9,3 jours; il y a, par consequent, une probability egal 
& 0,5 que la derriiere gelee du printemps arrivera entre le 12 avril et lei' 
mat. Sur les 35 annees, on en trouve 18 pour lesquelles cette dpoque es 
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comprise entre les limites indiquees, et 17 ou elle est en dehors, Les ex- 
tremes sont le 20 mars, en 1848, soit 52 a 55 jours plus 16 1 que de cou- 
tume, et le 15 mai, en 1852, soit de 24 a 25 jours plus tard. Les limites 
des ecarts probables, dans un intervalle de 100 ans, s’etendentdu 17 mars 
an 27 mai. • 

L’epoque moyenne des premieres gelees d’automne est le 28 octobre, 
avec un ecart moyen de ±12,6 jours, et un ecart probable de ±8,5 jours, 
c’est-a-dire entre les limites du 19-20 octobre au 5-6 novembre; on trouve' 
19 annees, sur les 55, ou Fepoquc de la premiere gelee est comprise entre 
ces limites, et 16 ou elle est en dehors. Les limites des ecarts probables, 
dans un intervalle de 55 ans, sont ±28 jours, soit du 50 septembre au 25 
novembre : ces limites ont ete atteintes, Tune en 1845, Pautre en 1855. Les 
limites des ecarts probables, dans le cours d’un siecle, sont reculees du 25- 
26 septembre au 29-50 novembre. 

La portion de Pannee pendant laquelle le minimum descend au-dessous 
de 0° comprend ainsi, en moyenne, 175,5 jours, et celle pendant laquelle 
il ne gele pas, 189,5 jours : Fecart probable, sur Pune ou sur Pautre de 
ces periodes, est de ±12,6 jours. Commc la surface du sol se refroidit plus 
par le rayonnement que les couches inferieures de Patmosphere, il arrive 
quelquefois qu’une gelee blanche a lieu, lors meme que le thermomelro- 
graphe suspendu a quelques pieds au-dessus du sol ne s’abaisse pas k 0° : 
on trouve ainsi, au printemps, dans quelques annees, des geldes blanches 
posterieures de plusieurs jours a la derni&re indication d’un degre negalif 
du minimum, en automne, des geldes blanches antdrieures. 

§ 7. Observations de la temperature du Rhdne. 


Ces observations ont ete commencees avec Pannee 1.855, el ont ete con- 


tinuees regulierement depuis cette epoque. L’observation se fait une fois 
par jour, entre midi et une heure, excepte les dimanches et jours de fete. 
L’emplacement choisi dans ce but est au milieu, a peu pres, du lit du 
Rhdne, a la hauteur du pont des Bergues, dans un endroit ou le courant 
est assez rapide, et la profondeur de deux k trois metres dans les basses 
eaux. Le thermometre, dont on se sent, est fixd dans un vase cylindrique, 




ouvert a sa partie superieure; l’appareil est plonge a une profondeur d’un 
metre au-dessous de la surface de l’eau, et retird apres un temps suffisam- 
ment long pour que le thermometre ait pris la temperature de la couche a 
cette profondeur. Le thermometre plongeant dans l’eau qui remplit le vase, 
il n’est pas a craindre que la temperature soit alterde pendant le temps ne- 
cessaire pour remonter l’appareil. La variation diurne de la temperature 
d’une couche d’eau, placee a un metre au-dessous de la surface, est tres- 
peu considerable; de plus, l’heure choisie est tres-voisine de Fepoque de 
la journee ou cette couche se trouve & la temperature moyenne des vingt- 
quatre heures, en sorte que cette seule observation suffit pour donner, tres- 
approximativement, la temperature moyenne de l’eau. Yoici la temperature 
moyenne de chaque mois pendant ces h uit annees, ainsi que la plus basse 
et la plus haute temperature enregistrees dans le courant du mois. 


Temperature du Rlidne. 


Janvier. 


Fevrier . 


853 

6 

854 

4 



2 

5,3 

7,4 

5,64 

8 

3 , 6 ! 

4,9 

3,73 

1 

i , 8 | 

5,4 

4.20 


3,30 4.1 6,3 7,13 6,2 8,6 10,63 

6,63 4,3 8,4 10,54 7,7 < 3,2 11,01 

5,21 3,8 5,9 8,13 5,5 12,8 9,92 

4,7 8,4 8,61 6,8 11,3 8,94 

4.7 7,6 8,11 6,2 10,6 12,01 

3,3 9,0 10,10 7,4 12,8 10,24 

5.7 7,6 8,21 6,6 10,0 10,84 

3,3 6,8 7,35 5,7 9,3 10,36 


8.5 13,2 12,71 7,8 16,4 
7,1 14,4 13,97 9,7 18,2 

6,8 13,8 14,14 7,4 20,5 

6,8 11,9 13,70 8,9 18,3 

9.7 17,2 14,78 9,8 19,1 

5.8 13,8 18,66 13,3 21,9 

7.5 14,8 15,72 9,7 20,3 
7,3 15,4 12,39 7,3 17,3 


Moycnnes 4,93 3,3 5,9 4 , 60 | 3 , 2 | 5 , 6 || 5,96 



1853 17,04 

1854 17,31 

1855 15,12 

1856 17, 68 1 

1857 18 , 86 ! 

1858 16,28 

1859 21,21 

1 860 17,61 
7 

Moycnnes 17,64 i 


9 , 7 : 20,7 18,33 13,1 21,4 15,32 8,0 17,3 12,75 9,3 14,3 10,84 8,0 12,6 
8,4 22,7 18,89 14,7 22,0 18,08 16,4 19,3 13,92 7,3 16,9 9,21 6,8 12,0 

8,1 20,8 18,45 14,3 21,5 18,82 17,7 21,3 13,93 9,5 17,2 10,32 8,7 12,4 

11.0 20,6 10,41 11,0 22,5 14,26 7,0 19,7 13,56 11,6 15,0 8,75 6,8 12,1 

10,7 22,7 19,99 42,9 23,7 18,78 17,3 20,3 14,96 8,8 18,6 11,20 8,3 13,7 

9,3 21,1 17,82 41,7 19,5 18,47 16,4 19.8 15,14 10 8 17,7 8,88 8,0 10,4 

12,6 24,6 21,37 14,1 24,1 15,66 9,8 18,8 15,25 9,0 17,8 8,80 7,3 11,8 

_ 9 v 9 20,0 14,15 8,6 16,9 15 , 5114,6 16,7 12,68 9,3 14,9 9,37 7,9 11,9 

10.0 21,7 18,55 12,6 21 , 5 | l 6., 86 13,4 19,1 14,02 9,4 16,5 9,67 7,7 42,1 


Moyun. Min. I Max. 


6,15 1,7 8 , 3 : 

6.06 5,1 7,5 
5,94 2,8 8,9 
5,86 4,7 7,5 
7,66 5,7 9,0 

7.06 6,4 8,7 
5,85 4,5 7,7 
6,82 4,8 8,1 

6,43 4,5 8,2 
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Vu le petit nombre d’annees qu’embrassent les observations, on doit con- 
siderer la moyenne obtenue, pour la temperature de l’eau dans chaque 
mois, comme une premiere approximation seulement, et, pour la merae 
raison, il serai t premature de cheYcher a determiner l’ecart moyen ou l’e- 
cart probable de chaque mois d’avec sa valeur normale. Toutefois,. on pent 
signaler une difference tres-grande dans les anomalies que presente la tem- 
perature de l’eau, soit dans le courant d’un mois, soit pour le meme mois 
d’une annee a Fautre, comparativement aux anomalies observees dans la* 
temperature de Fair. Du mois d’octobre a celui de mars, et surtout pendant 
les trois mois d’hiver, on trouve une tres-grande Constance dans la tempe- 
rature del’eau, soit que Ton compare la moyenne du m&me mois d’une 
annee a l’autre, soit surtout que Fon compare les temperatures extremes 
enregistrees dans le courant du meme mois, pendant une annee ou pen- 
dant les huit annees. Du mois d’avril a celui de septembre, et principale- 
ment pendant les trois mois d’dte, les anomalies sont beaucoup plus fortes ; 
ainsi, on trouve, entre le maximum et le minimum observes dans le cou- 
rant du meme mois, des differences s’elevanl de 13 a 14 degres, et, pour 
les moyennes mensuelles, des differences de 6 a 7 degres. La raison est fa- 
cile a indiquer : la variation de la temperature des differentes couches, 
suivant la profondeur, est beaucoup plus prononcee en ete qu’en Inver, les 
couches superficielles seules etant rechauffees par les rayons du soleil , el; 
les couches plus profondes conservant une temperature plus basse, assez 
uniforme pendant toute l’annce. Si des circonstances acciclentelles, comme 
un vent du sud assez fort et prolonge, favorisent Fecoulement du lac par 
les couches inferieures, en refoulant les couches superieures, il pourra re- 
sulter, du jour au lenclemain, un abaissement considerable dans la tempe- 
rature du Rhone, et les observations faites pendant ces huit annees mon- 
trent, en effet, qu’il n’est pas rare de voir la temperature du Rhone baisser 
d’un jour a Fautre, en ete, de 6 a 10 degres a la suite de vents du sud. 
C’est, du reste, un fait tres-connu de toutes les personnes qui se baignent 
dans le lac, aux environs de Geneve, que l’eau est, 5 la sensation, beaucoup 
plus froide par le vent du sud que par le vent du nord; les observations 
thermometriques montrent que cette sensation n’est pas seulement un effet 
physiologique provenant du contraste avec la temperature de Fatmosphere, 
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plus elevee par le vent du sud que par le vent du nord, mais que la tem- 
perature de l’eau est bien reellement abaissee. En liiver, l’uniformite plus 
grande dans la temperature de l’eau a differentes profondeurs n’amene pas 
des anomalies aussi prononcees, et, dans cette saison, ce sont les vents du 
nord, souffiant avec intensite, et par une temperature tres-basse de Fair, 
qui produisent Fabaissement le plus considerable dans la temperature du 
Rh6ne, parce que les couches superficielles, refroidies au-dessous du degre 
du maximum de densite de Feau, sont chassees vers Fissue du lac. 

Pour determiner la variation annuelle de la temperature du Rhdne, telle 
qu’ellc resulte de ces huit annees d’observations, j’ai calcule, ainsi que je 
Favais fait pour la temperature de Fair, la correction qu’il faut appliquer 
aux douze moyennes mensuelles pour obtenir la temperature de douze epo- 
ques equidistantes; void ces corrections, pourchaque mois, ainsi que les 
temperatures reduites. 


1 

Correction a appliquer 
aux 

moyennes mensuelles. 

Epoques 

equidistantes. 

Temperature. 



0 

M 

0 

Janvier 

— 

-0,04 

15° 

4,89 

F6vrier . 


-0 06 

45 

4,54 

Mars. 


Ho, 04 

75 

6,00 

Avril 

- 

r-0,10 

105 

8,62 

Mai 

- 

r o,io 

135 

10,59 

Juin 

- 

1-0,13 

1 65 

14,64 

Juillet 

— 

(-0,16 

195 

17,80 

AoUt 

- 

h-o, io 

225 

18,65 

Septembre 

H 

-0,01 

255' 

16,87 

Octobre 


0,00 

285 

14,02 

Novembre. . ....... 


-ft 09 

315 

9,58 

Decembre 

—0,09 

345 

6,34 


D’apres ces donnees, j’ai calcule la formule de la variation diurne par 
la methode des moindres carres, et j’ai trouve : 

T= 11°, 054-6°, 97 sin (231°,24+M)+0°,72 sin (338°,27-J-2M)-b0°,18 sin (203°,24-f-3M). 

L’ecart entre la temperature calculee par cette formule , pour chacune 
des epoques M=15°, M=45°, etc., et la temperature observee, est aussi sa- 
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tisfaisant que Ton pouvait l’attendre d’une seric comprenant un aussi petit 
nombre d’annees; void ces ecarts: 


M 

Ecarl. „ 

s) 

M 

Ecarl. 

0 

<) 

0 

0 

15 

— 0,29 

195 

—0,10 

h 

— p 0, 1 7 

225 

— |— 0,06 

75 

+0,16 

255 

4-0,18 

105 

— 0,40 

285 

— 0,35 

135 

+0,37 

315 

-{-0,21 

165 

— 0,12 

345 

+0,10 


L’ecart moyen est de ±0°,24; c’est done a cette quantite pres, un quart 
de degre environ, que la formule preeddente fait connaitre la temperature 
du Rhone pour un moment quelconque de 1’annee. D’apres cette formule : 


o 


La temperature du Rhdne s’abaisse au-dessous de 

8 

le 1 ddeembre. 

)) 


» » 

7 

le 10 ddeembre. 

D 

» 

» » 

6 

le 21 ddeembre. 


» 

& y> 

5 

le 5 janvier. 

J> 

y> 

atteint le minimum annuel 

4,42 le 28-29 janvier. 

» 

» 

s’6l6ve au~dessus de 

5 

le 23 fdvrier. 

T> 


» » 

6 

le 15 mars. 

» 

» 

» » 

7 

le 31 mars. 

> 

» 

y> » 

8 

le 14 avril. 

> 

i> 

» » 

9 

le 27 avril. 

)) 

> 

» » 

10 

le 8 mai. 

» 

> 


11 

le 18 mai. 

> 


» » 

12 

le 27 mai. 

y> 


» D 

13 

le 4 juin. 

y> 

i> 

» 

14 

le 12 juin. 

> 



15 

le 21 juin. 



» » 

16 

le 29 juin. 

> 

S> 

» » 

17 

le 9 juillet 

> 

» 

» J> 

18 

le 22 juillet. 


y> 

atteint le maximum annuel 

18,74 

le 13 aotit. 

> 

y> 

s’abaisse au-dessous de 

18 

le 4 septembre. 

)> 

y> 

3) » 

17 

le 17 septembre. 


y> 

» » 

16 

le 27 septembre. 

> 

% 

» > 

15 

le 6 octobre. 


* 

» » 

14 

le 14 octobre. 
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\Z le 22 octobre. 

12 le 30 octobre. 

11 ie 6 novembre. 

10 le 14 novembre. 

9 le 22 novembre. 

8 le 1 dScembre. 

Le minimum annuel de la temperature de Feau arrive de 16 a 17 jours 
plus tard que celui de la temperature de Fair, et il est de 4°, 9 plus eleve ; 
le maximum annuel arrive de 22 a 25 jours plus tard pour Feau que pour 
Fair, et le chiffre du thermom6tre est, pour ainsi dire, identique : 18°, 74, 
au lieu de 18°, 75. La duree du rechauffement comprend ainsi 196,5 jours, 
et celle du refroidissement 168,5 jours, l’amplitude de Fexcursion du mini- 
mum au maximum etant de 14°, 5, soit de 4°, 9 de moins que pour Fair. La 
temperature de Feau atteint sa valeur moyenne annuelle, 11°, 05, le 18 mai 
et le 6 novembre, soit respectivement 28 jours et 18 jours plus tard que 
les deux epoques de l’annee, ou la temperature de Fair atteint sa valeur 
moyenne annuelle. La lenteur avec laquelle la temperature s’ eleve, au prin- 
temps,est ainsi encore beaucoup plus prononcee pour Feau que pour Fair, 
puisqu’il s’ecoule 109,5 jours entre Fepoque du minimum annuel et celle 
a laquelle Feau atteint sa moyenne annuelle, c’est-a-dire pour s’elever de 
6°, 6; apres le 18 mai, le rechauffement est plus rapide, et il s’ecoule seu- 
lement 87 jours depuis ce moment jusqu’a Fepoque du maximum annuel, 
la temperature de Feau Relevant de 7°, 7 pendant ce laps de temps. Pendant 
la periode de refroidissement, il faut 85 jours pour que la temperature s’a- 
baisse de 7°, 7, du maximum annuel a sa valeur moyenne, et 85,5 jours 
pour qu’elle s’abaisse de 6°, 6, de sa valeur moyenne au minimum annuel. 
On voit, par consequent, que le trait le plus saillant dans la variation an- 
nuelle de la temperature de Feau, est la lenteur avec laquelle la tempera- 
ture s’eleve, au printemps, pour atteindre le chiffre de la moyenne annuelle, 
ce retard dans Faccroissement pouvant etre attribue, en partie, a la nature 
des affluents qui se jettent dans le lac. La temperature de Feau est pen- 
dant 172 jours au-dessus de sa valeur moyenne, et pendant 195 jours au- 
dessous. 


La temperature du Rh6ne s’abaisse au-dessous de 
» » » » 

■» > » » 

» » » 

» i> » % 

a » » » 
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Si Ton compare, enfin, la temperature de l’eau et ceile de Fair dans le 
courant de Fannee, on trouve : 

o 

Que l’eau est plus chaude que l’air de 5,84) du 12 an 13 decembre (maximum relatif) . 

f> » » 5,0 le 16 janvier. 

» » *’» 4,0 le 5 fevrier. 

» » » 3,0 le 22 Kvrier. 

» » » 2,0 le 10 mars. 

t> » » 1,0 le 25 mars. 

7 1 

» » » 0,0 le 9 avril (7°,6 temperature de l’eau et de Fair). 

» plus froide que Fair de 1,0 le 24 avril. 

>» T> » 2,0 le 13 mai. 

» :s> » 2,51 du 2 au 9 juin (minimum relatif). 

» » 2,0 le 29 juin. 

» » » 1,0 le 18 juillet. 

» » » 0,0 le 2 aoftt (1 8°, 56 temperature de l’eau .et de Fair). 

» plus chaude que Fair de 1,0 le 18' aoftt. 

» » » 2,0 le 4 septembre. 

» » » 3,0 le 24 septembre. 

» >) » 4,0 le 15 oetobre. 

» >' » 5,0 le 7 novembre. 


11 suit de la, que l’eau est pendant 115 jours de Fannee settlement plus 
froide que Fair, la difference la plus grande, dans ce sens, etant de 2°, 5 au 
commencement de juin, et elle est plus cliaude pendant 250 jours, la diffe- 
rence s’elevant a pres de 6° au mois de decembre. C’est a cette difference 
considerable entre la temperature de Feau et ceile de Fair, que Foil doit 
attribuer les brouillards persistants qui couvrent le fond de la vallec, a la tin 
de Fautomne et au commencement de Fhiver. En somme, dans Fannee, la 
temperature de Feau est de 1°,9 plus elevee que ceile de Fair. 

Les ehiffres extremes de la temperature de Feau, observes dans le cou- 
rant de ces hint annees, sont : 0°,9, le 15 fevrier 1854 (ce jour-la, le Rhone 
etait en partie couvert de glace a son issue du lac), et 24°, 6, le 9 juillet 
1859, ce qui donne 25°, 7 pour Famplitude totale de Fexcursion thermome- 
trique. 


16 
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§ 8. Observations de la hauteur du barometre de 1836 a 1860. 


11 nem’a pas ete possible de remonter, pour les observations barome- 
triques, au dela de Fannee 1856, a pardr de laquelle les observations ont 
ete faites a FObservatoire. Les tableaux publies dans la Bibliotheque Uni- 
verselle de 1826 a 1855 renferment, il est vrai, la hauteur du barometre 
enregistree trois fois par jour, Finstrument etant place dans une petite mai- 
son, pres de Fancien pont de fil-de-fer, sur les Tranchees, a la meme alti- 
tude, a peu pres, que FObservatoire; mais, comme le barometre n’etait pas 
le meme, et qu’il m’a ete impossible de trouver des comparisons entre cet 
instrument et le nouveau barometre installe a FObservatoire en 1856, les 
deux series n’auraient pas ete comparables. De plus, Fancien barometre 
etait divise en pouces frangais, lignes et seiziemes de ligne, ce qui aurait 
necessity des reductions tres-longues pour faire la conversion dans Fechelle 
metrique. Dans les observations suivantes, la hauteur du barometre est 
donnee en millimetres, reduite a 0 et corrigee de Fequation de Finstru- 
ment : tous les chiffres ont ete verifies et controles; a la suite des moyennes 
mensuelles, aux differentes heures, je donne le maximum absolu et le mi- 
nimum absolu enregistres dans le courant de chaque mois. 
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Observations baromStriques de 1836 ci 1860 . 

Janvier. 



18 h. 

20 h. 

21 h. 

22 h. 

Midi. 

2 L 

3 li. 

4 h. 

6 k. 

8 h. 

9 h. 

10 h. 

Maximum 

Minimum 











absolu. 

absolu. 

1836 



mm 

731,77 


mm 

731,58 


ram 

731,13 




mm 

731,46 


mm 

742,10 

mm 

710,91 

1 887 



728,57 


->728,12 


727,59 




728,10 


739'07 

715*39 

1S38 



724,48 


724,06 


723,72 




724,08 


733,81 

708*95 

1839 

1840 


mm 

728,12 

729,94 


727,66 

729,38 


727,05 

728,70 




727,54 

729,33 


739.69 

738.70 

707*73 

718,96 

1841 


725,26 

725,40 


725,18 


724,70 



725 U ,0G 

725,13 


736,0* 

704,74 

1842 


726,23 

726,11 


725,64 


725,34 



725,96 

725,93 


734*07 

711J9 

1843 


727,54 

727,80 


727,37 


726,81 



727,20 

727,02 


7 38*26 

703*23 

1844 


728,90 

728,87 


728,33 


727,83 



728,61 

728,69 


7 36,* 17 

719*65 

1845 


726,23 

726,23 


725,82 


725,27 



725,38 

725,47 


735*88 

705*05 

1846 

mm 

728,61 

728,75 


728,53 


728,02 


mm 

728,52 

728,42 


743,30 

717,24 

1847 

726,91 

727,12 

727,40 


727,08 


726,63 


726,86 

726,99 

726,99 


733,90 

710*75 

1 848 

723,72 

724,00 

724,09 

mm 

723,75 

mm 

723,36 

mm 

723,63 

723,96 

723,96 

m tyi 

731,84 

7 i 3,24 

1849 

728,86 

1729,19 


^29,57 

729,01 

728,41 


728,51 

728,64 

728,90 


in in 

729,21 

745,75 

708,30 

1850 

726,02 

726,36 


726,79 

726,42 

725,92 


725,97 

726,19 

726,33 


726,35 

740,67 

708,71 

1851 

728,19 

728,45 


728,77 

728,31 

727,86 


727,92 

728,04 

728,22 


728,20 

735,35 

716,16 

1852 

729,05 

729,27 


729,51 

729,01 

728.39 


728,48 

728,79 

729,18 


729,31 

736,07 

717,04 

1853 

725,04 

725,35 


725,75 

725,23 

724,61 


724,59 

724,70 

725,00 


725,06 

736,12 

712,08 

1854 

726,76 

727,07 


727,31 

726,78 

726,23 


726,38: 

726,58 

726,91 


726,93 

745,95 

703,79 

1855 

728,98 

729,11 


729,50 

729,06 

728,58 


728,58 

728,72 

728,89 


728,91 

742,41 

715,90 

1856 

720,84 

720,97 


721,16 

720,69 

720,30 


720,50 

720,81 

721,07 


721,16 

735,25 

703,68 

1 857 

721,78 

721,94 


722,22 

721.74 

721,21 


721,33 

721,53 

721,83 


721,85 

736,30 

704,78 

1858 

734,81 

734,96 


735,25 

734,68 

734,03 


734,03 

734,26 

734,50 


731,59 

740,90 

724,14 

1859 

734,50 

734,87 


735,13 

734,66 

734,12 


734,10 

734,33 

734,51 


734,50 

745,23 

719,54 

1860 

724,95 

725,27 


725,67 

725,20 

724,59 


724,62 

724,77 

724,81 


724, M' 

739,49 

707,81 


Fevriei'. 


1836 



723,97 


723,97 


723,30 




724,14 


740,08 

706,24 

1837 



731,32 


731,00 


730,24 




731,08 


741,91 

717,63 

1838 



719,32 


718,98 


718,52 




719,50 


731,74 

701,61 

1839 



730,93 


730,77 


730,33 




730,91 


742,83 

716,04 

1840 



726,59 


720,56 


726,06 




726,65 


739,70 

709,04 

1841 


722,46 

722,53 


722,34 


721,64 



722,29 

722,37 


730,36 

709,08 

1842 


731,34 

731,42 


731,09 


730,24 



731,14 

730,86 


741,27 

709,45 

1843 


717,58 

717,58 


717,35 


716,63 



717,16 

717,34 


734,31 

700,71 

1844 


721,18 

720,98 


721,02 


720,52 



721,13 

721,25 


732,35 

707,21 

1845 


723,62 

723,70 


723,40 


723,02 



723,77 

723,84 


733,39 

710,82 

1846 

724,77 

729,64 

729,69 


729,23 


728,52 



729,24 

729,37 


736,34 

722,23 

1847 

725,16 

725,37 


725,59 


725,09 


725,23 

725,36 

725,44 


736,65 

712,48 

1848 

724,41 

724,96 

725,04 


724,79 


724,17 


724,41 

724,87 

724,76 


739,87 

706,94 

1849 

735,15 

735,56 


735,60 

735,35 

734,66 


734,38 

734,65 

735,02 


735,10 

745,17 

721,82 

1850 

731,06 

731,52 


731,74 

731,45 

j 7 30,82 


730,80 

731,15 

731,45 


731,53 

738,33 

711,11 

1851 

727,23 

727,57 


727,81 

727,55 

726,90 


726,83 

727,13 

727,46 

i 

727,75 

734,66 

710,26 

1852 

727,03 

727,37 


727,62 

727,39 

'726,67 


726,57' 

726,90 

727,06 

1 

727,13 

737,43 

714,02 

1 853 

716,2.2 

716,50 


716,58 

716,24 

715,69 


715,68 

716,01 

716,22 


7 i 6,24 

728,14 

700,96 

1 854 

731,09 

731,44 


731,72 

731,61 

731,11 


730,97 

731,31 

731,51 


731,68 

740,10 

715,75 

1855 

718,74 

719,05 


719,36 

719,20 

718,75 

1 

718,76 

718,90 

719,20 


719,27 

728,38 

701,36 

1856 

728,80 

729,21 


729,46 

*729,08 

728,34 


728,12 

728,42 

728,72 


728,92 

738,91 

712,72 

1857 

731,04 

731,40 


731,68 

731,29 

730,64 


730,46 

730,76 

731,20 


731,41 

738,261 

717,74 

1858 

726,04 

726,29 


726,38 

726,05 

725,41 


725,27 

725,50 

725,77 


725,93 

733,54 

713,72 

;1 859 

729,70 

730,09 


730,25 

729,89 

729,31 


729,21 

,729,57 

729,85 


730,06 

738,92 

714,44 

1860 

724,99 

725,19 


725,33 

725,02 

1 

724,52 


724,60 

725,10 

i 

725,33 


725,46 

734,84 

710,95 


\ 
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18 k. 20 k. 21 k. 22 k. Midi. 2 k. 3 k. 4 k. 


8 h. 9 k. 10 k. 


.1836 725,11 

,1837 723,55 

11838 724,70 

11839 724,91 

1 840 728,24 

mm 

1841 * 729,32 729,38 

1842 727,98 728,12 

1843 724,70 724,94 

1844 (725,44 725,46 

1845 724,65 724,73 

(1846 min 726,74 726,79 
1847 727,06 727, 2i 727,24 
,1848 720,78 720,99 721,13 
|l849 /27,06'727,47 
jl850 729,30 729,64 

11851 725,55 725,79 
!l852 727,671727,91 

1853 723,32(723,57 

1854 733,94(734,16 

1855 719,86 720,13 

1856 727,18 727,44 

1857 725,16 725,35 

1858 724,60 724,90 

1859 729,47 729,85 

1860 725,60,725,73 j 


mm 

724.97 
723,20 

724.52 
724,88 
727,81 

728.97 
728,00 
724,57 
725,26 
7 24,64 

726.53 
726,73 

mm 720,93 
727,59 727,30 

729.71 729,33 

725,84 725,55 
727,83 727,41 
723,67 723,54 
734,16 733,56 
720,22 720,04 

727,51 727,14 
725,35 724,91 
725,05 724,85 
729,96 729,45 

725.72 725,42 


7^4,28 725,14 

752.61 - 723,68 

753,91 724,87 

724.08 724,6? 

727.03 mm 727,77 

728.09 728,95 729,17 

757,23 727,66 727,76 

723.90 724,49 724,86 

724,41 725,27 725,35 

724.03 724,96 725,11 

725.62 mm 726,27 726,39 

725.90 725,93 726,28 726,42 

ram 720,49 rom 720,81 721,28 721,41 

726,78 726,50 726,75 727,24 

758,60 728,14 728,32 728,76 

724.91 724,66 724,92 725,31 

726,72 726,39 726,67 727,12 

723,06 723,00 723,25 723,64 

732,81 732,47 732,85 733,35 

719,59 719,35 719,53 720,03 

726,47 726,10 726,30 726,72 

724,31 724,09 724,27 724,73 

724,35 724,10 724,36 724,71 

728,86 728,63 728,98 729,55 

724.92 724,73 724,90 725,33 


J absolu. absolu. 
rum mm 

740,58 711,36 

734.26 7 14, 739 

734.14 708, ^>1 
733,50 712,1 2? 
739,13 719,501 

741.15 714,67- 
735,61 718,66 
734,09 714,99, 
733,31 716,85 : 

740.27 712,51, 

736,2-1 716,19 
737,55 709,02 
mm 733,26 704,76 
727,50 740,67 710,37; 
728,96 741,44 713,83; 
725,62 733,16 713,251 
727,35 742,06 715,681 
723,74 734,31 707,11 
733,56 743,70 725,79 
720,12 730,72 700,27 

726,94! 735,22 718,29 
724,90 736,08 712,90 
724,781737,81 704,48 
729, 74j 738,19 711,69 
725,411736,39 714,91 


Avril. 


1836 723,62 

1837 721,55 

1838 722,15 

1839 726,32 

1840 725,78 

1841 723,65 723,74 

1842 724,03 723,91 

1843 726,12 726,12 

1844 730,07 730,31 

1845 723,53 723,67 

1846 722,25 722,35 

1847 722,43 722*60 722*71 

1848 722,30 722,53 722 62 

1849 720,06 720,21 
I860 723,09 723,26 

1851 723,91 724,07 

1852 725,70 726,00 

1853 725,55 725,66 

1854 728,56 728,70 
1855; 726,08 726,28 

.1856 722,38 722,55 
(1857 722,33 722,48 

1858 725,85 725,99 

1859 724,04 724,08 

1860 723,26 723,42 


723.22 

721.23 
721,88 
725,94 
725,26 

’ 723,27 
723,39 
725,55 
729,85 

723.23 

721,93 
722,44 
722,43 
720,23 719,84 
723,32 723,11 

724,04 723,68 
725,90 725,31 
725,72 725,44 
728,641728,02 
72.6,29 725,98 

722,66 722,15 
722,56 722,38 
725,97 725,48 
724,04 723,71 
723,62 723,23 


719,55 

722,78 

[723,24 

724,66 

725. 05 
727,31 
725,62 

721,65 

722.06 
724,83 
723,34 
722,89 


722.82 
720,84 
721,36 
725,40 

724.32 

722.83 
722,50 
724,53 
728,99 
722,71 

721.32 
722,04 
721 '89 


723,26 

721,61 

722,12 

726,24 

725,16 

723,00 723,41 
723,23 723,44 
725,30 725,51 
729,38 729,68 
723,46 723,58 

721,99 722,21 
722,31 722,85 723,00 
721,98 722,42 722,57 

719.33 719,39 719,95 
722,57 722,77 723,25 

722.96 723,02 723,53 
724,25 724,37 724,99 

724.96 725,07 725,53 
726,95 726,1)4 727,51 

725.33 725,44 725,92 

721,30 721,41 721,90 
721,79 721,88 722,40 
724,42 724,52 725,14 
723,19 723,31 724,01 
722,641722,88 723,46 


I 731,72714,62 

729.47 708,57 
732,74 711,65 
732,03 718,50 

733.95 715,55 

733,14 713,97 

729.95 7 1 5,44 

732.96 707,19 
737,24 721,17 

733.47 706,75 

732,40 704,76 
729,61 702,67. 

731.48 709,53, 
720,09 730,33 711,371 
723,45 732,55 713,98' 

723,69 732,74 711,55 
725,28 732,63 714,47| 
725,74 732,90 716,72 
727,79 738,37 711,40' 
726,08 733,17 714,07 

722,15 731,26 713,16 
722,64 732,93 711,-91} 
725,36 733,36 714,66 
724,12 736,20 709,87: 
723,60 730,60 714,27) 
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Observations baromitriques de 1836 a 1860 . 

Mai. 



18 h. 

20 h. 

21 h. 

22 h. 

Midi. 

2 L 


4 h. 


Da 

9 k. 

10 L 

Maximum 

absolu. 

Minimum 

absolu. 




mra 


mm 


mm 




mm 


mm 

rum 

1X36 



726,59 


726,29 


725,68 




726,51 


735,86 

711,77 

1837 



725,22 


<724,77 


724,39 




724,71 


730,22 

713,44 

?938 



724,36 


723,85 


723,18 




723,87 


729,69 

715,96 

1839 



724,38 


723,91 


723,29 




723,99 


731,89 

715,41 

1840 


mm 

726,47 


726,09 


725,44 



mm 

726,27 


736,85 

716,40 

1841 


727,00 

726,86 


726,34 


725,70 



726,12 

726,46 


733,96, 

717,25 

1842 


725,79 

725,74 


725,38 


724,81 



725,53 

725,77 


731,59 

719,96 

1843 


724,89 

724,76 


724,59 


724,22 



724,50 

724,84 


732,44 

715,26 

1844 


724,01 

723,96 


723,58 


722,98 



723,29 

723,64 


731,66 

715,84 

1845 


723,61 

723,58 


723,29 


722,74 



723,17 

723,43 


733,42 

716,12 

1846 

mm 

725,88 

725,80 


725,27 


724,58 


mm 

725,01 

725,26 


733,03 

714,18 

1847 

727,35 

727,57 

727,48 


726,90 


726,28 


726,34 

726,79 

727,14 


734,50 

719,89 

1848 

726,74 

726,83 

726,83 

mm 

726,40 

mm 

725,55 

min 

725,50 

725,99 

726,20 

mm 

731,92 

713,75 

1849 

726,00 

726,16 


726,02 

725,64 

725,20 


725,10 

725,23 

725,74 


726,01 

732,10 

718,39 

1850 

724,04 

724,16 


724,07 

723,75 

723,31 


723,03 

723,07 

723,59 


724,00 

732,21 

715,01 

1851 

726,38 

726,57 


726,50 

726,24 

725,97 


725,76 

725,89 

726,34 


726,61 

735,25 

717,24 

1852 

726,37 

726,48 


726,32 

725,92 

725,45 


725,23 

725,34 

725,99 


726,46 

732,76 

716,94 

1853 

723,12 

723,28 


723,17 

722,82 

722,46 


722,29 

722,34 

722,90 


723,12 

728,34 

713,06 

1854 

724,17 

724,33 


724,15 

723,75 

723,28 


723,00 

723,30 

723,94 


724,24 

728,53 

715,40 

1855 

723,11 

723,22 


723,13 

722,81 

722,52 


722,32 

722,45 

722,91 


723,13 

730,60 

713,88 

1856 

722,94 

723,13 


723,07 

722,98 

722,84 


722,74 

722,84 

723,31 


723,67 

731,69 

713,04 

1857 

724,95 

725,17 


724,96 

724,57 i724, 01 


723,69 

723,89 

724,42 


724,76 

732,29 

717,65 

1858 

726,11 

726,34 


726,35 

726,09 

725,70 


725,47 

725,57 

726,11 


726,48 

734,61 

713,58 

1859 

722,99 

723,06 


722,98 

722,65 

722,20 


721,96 

722,08 

722,66 


723,08 

727,55 

711,84 

1860 

726,47 

726,51 


720,29 

725,88 

725,42 


725,15 

725,43 

725,98 


726,38 

732,20 

718,19 








Juin 

• 







1836| 



730,53 

, 

730,15 


729,32 




730,20 


735,09 

721,52 

1837! 



727,59 


727,12 


726,59 




727,04 


,730,16 

723,25 

1838 



727,22 


726,85 


726,35 




726,93 


732,12 

718,51 

1839 



727,92 


727,43 


726,98 




727,68 


735,66 

720,59 

1840 



729,34 


728,89 


728,30, 




728,93 


733,58 

722,13 

1841 


726,57 

726,69 


726,45 


725,93' 



726,44 

726,60 


735,30 

717,79 

1842 


728,86 

728,73 


728,15 


727,38 



728,02 

728,17 


733,23 

723,69 

1843 


724,39 

724,61 


724,56 


724,21 



724.34 

724,57 


731,14 

718,76 

1844 


728,09 

727,93 


727,33 


726,78 



727,17 

727,61 


734,57 

718,32 

1845 


727,18 

727,05 


726,71 


726,15 



726,71 

727,11 


732,37 

715,52 

1846 


728,28 

728,17 


727,67 


726,99 



727,22 

727,61 


732,56 

719,85 

1847 

726,30 

726,49 

726,46 


726,08 


725,55 


725,37 

725,75 

726,02 


732,93 

720,90 

1848 

726,01 

726,26 

726,17 


725,81 


725,25 


725,05 

725,32 

725,62 


731,18 

715,41 

1849 

726,89 

727,01 


726,98 

726,74 

726,23 


725,84 

725,83 

726,22 


726,67 

732,04 

717,31 

1850 

727,63 

727,69 


727,57 

727,39 

727,02 


726,70 

726,80 

727,11 


727,55 

732,80 

720,52 

1851 

730,65 

730,80 


730,58 

730,07 

729,55 


729,18 

729,24 

729,02 


730,10 

736,65 

724,09 

1852 

725,23 

725,34 


725,12 

724,98 

724,60 


724,35 

724,50 

724,98 


725,43; 

731,00 

718,02 

1853 

724,86 

725,00 


724,98 

724,73 

724,36 


724,14 

724,20 

724,71 


725,07 

730,18 

717,83 

1854 

725,92 

726,11 


726,03 

725,84 

725,61 


725,48 

725,49 

725,85 


726,18 

732,97 

717,96 

1855 

727,88 

728,00 


727,87 

727,62 

727,23 


726,97 

727,05 

727,53 


727, 97| 

734,60 

719,50 

1856 

728,79 

728,91 


728,73 

728,47 

728,18 


728,06 

728,03 

728,46 


728,84 

[734,38 

722,12 

1857 

728,15 

728,25 


728,07 

727,72 

727,34 


727,10 

727,13 

727,46 


727,90 

733,89 

721,31 

1858 

728,74 

728,88 


728,70 

728,34 

727,81 


727,39 

727,47 

727,92 


728,25 

733,80 

723,07 

1859 

725,95 

726,05 


725,98 

725,75 

725,45 


725,20 

725,35 

725,75 


726,18 

732,74 

716,74! 

1860 

725,95 

726,06 


725,89 

725,62 

725,44 


725,29 

725,33 

725,71 


726,27 

730,70 

717,95 


17 
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Observations baromttriques de 1836 a 1860. 


Juillet. 



18 h. 

20 h. 

21 li. 

22 h. 

Midi. 

2 h. 

3 k. 

4 k. 

6 k. 

8 h. 

9 k. 

10 k. ■ 

aximum II 

absolu. 

illinium 

absolu. 




mm 

HP 

mm 


mm 




mm 


mm 

mm 

1836 


F 

i30,36 

7 

29,93 

7 

29,12 



7 

29,62 

r 

1 

37,59 7 

21,12 

1837 



727,36 

7 

27,09 

7 

26,55 


r 

7 

27,23 


30,51 7 

21-81 

1838 



728,87 ' 

7 

28,54 

r 

28,11 



7 

28,66 

r 

32,54 7 

22, £1 

1839 



728,69 

7 

28,17 

r 

[27,67 



7 

28,38 

i- 

'32,70 7 

22,97 

1840 



728,05 

7 

27,73 

r 

127,36 



7 

mm 

27,95 

i« 

[32,75 7 

21,64 

1841 


727,06 

726,92 

7 

26,45 


726,15 


r 

'26,29 7 

26,74 


133,33 7 

19,80 

184? 


727,96 

727,91 

7 

27,69 


127,28 


r 

127,53 7 

27,92 


134,92 7 

'21,67 

1843 


728,36 

728,28 

7 

'27,98 


127,52 


r 

[27,89 7 

28,16 


134,60 r 

[19,73 

1844 


727,23 

727,19 

r 

f26,96 


726,52 



126,90 7 

27,26 


734,75 1 

[20,97 

1845 


728,28 

728,10 

r 

[27,64 


727,21 



127,42 7 

27,79 


132,52 r 

120,77 

1846 

mm 

728,47 

728,43 

- 

128,07 


727,61 


mm 

727,68 1 

28,09 


733,85 ' 

118,93 

1847 

727,81 

728,01 

727,93 


127,52' 


726,92 


726,94 ’ 

727,43 r 

[27,71 


733,03 ' 

720,06 

1848 

728,61 

728,86 

728,82 

mm 

728,41 

mm 

727,94 

mm 

727,80 

728,13 r 

128,44 

mm 

732,66 ’ 

715,32 

1849 

727,51 

727,63 


727,43 

727,04 

726,59 


726,34 

726,37 

726,82 


727,33 

733,53 

718,52| 

1830 

727,54 

727,61 


727,45 

727,07 

726,60 


726,27 

726,25 

726,84 


727,40 

732,29 

723,15 

1851 

726,10 

726,36 


726,13 

725,92 

725,64 


725,35 

725,31 

725,71 


726,05 

732,81 

719,75.; 

1852 

727,21 

727,36 


727,20 

726,94 

726,50 


726,29 

726,26 

726,67 


727,05 

732,92 

719,44 

1853 

728,86 

729,04 


728.89 

728,61 

728,20 


727,93 

727,85 

728,27 


728,81 

734,82 

720,37 

1854 

727,43 

727,63 


727,50 

727,20 

726,81 


726.49 

726,35 

726,78 


727,20 

732.18 

720,74 

1855 

727,52 

727,62 


727,44 

727,15 

726,77 


726,57 

726,58 

727,03 


727, 39| 

733,52 

715,21 

1856 

728,49 

728,68 


728,47 

728,18 

727,95 


727,68 

727,64 

728,06 


728,48 

733,19 

^20,81 

1857 

729,60 

729,86 


729,58 

729,22 

728,78 


728,53 

728,47 

728,94 


729,45 

735,41 

724,25, 

1858 

726,98 

727,21 


727,15 

726,85 

726,45 


726,19 

726,18 

726,60 


726,96 

732,07 

718, 34, 

1859 

730,29 

730,43 


730,26 

729,85 

729,36 


728,89 

728,79 

729,20 


729,72 

734,14 724,17 

1860 

727,08 

727,18 

i 

727,09 

726,71 

726,36 


726,11 

726,19 

726,63 


726,99 

734,291719,97 








A ©nit. 







18361 



728,96 

! 

728,46 


727,92 




728,41 


! 7 3 5, 54 

723,46 

1837 



728,56 


727,98 


727,33 




728,27 


,733,54 

717,14 

1838 



729,20 


728,67 


728,07 




728,75 


734,43 

720,58 

1839 



729,05 


728,51 


1728,00 




728,55 


733,85 

722, 41] 

1840 



727,74 


727,33 


726,85 




727,32 


731,50 

721,34 

1841 


728,96 

i 728,95 


728,42 


727,83 



728,39 

728,63 


,733,75 

721,37 

1842 


729,29 

) 729,18 

; 

728,70 


728,00 


i 

728,49 

728,70 

> 

735,30 

722,19, 

1843 


728,87 

! 728,87 


728,53 


723,02 


1 

728,44 

728,65! 

» 

734,18 

722,82 

844 


726,87 

7 726, 9C 

I 

726,57 


726,00 


1 

726,65 

72G,87 

i 

733,8! 

719,13, 

1845 


726,9! 

5 727,01 


726,65 


j 7 2G, 1 5 


I 

726,58 

726,70 

> 

734,0? 

719,68 

1 

1 846 


725,6! 

1 725,64 


725,35 

1 

i 724,80 



725,34 

725,54 


731 ,9" 

719,77 

1847 

' 727, OS 

1 727,2! 

1 727,35 

> 

727,01 


|726,4C 


726,45 

i 726,96 

i 727,15 

3 

732,2! 

719,48 

1848 

! 728,15 

i 728,3! 

2 728,37 

i 

727,98 

) 

727,41 


727,1! 

)’727,75 

i 728,11 

) 

732, 5< 

722,79; 

1849 

>1727,85 

i 728,0' 

1 

727,9! 

} 727,5? 

727,04' 

726,75 

> 726, 8( 

) 727,40 

> 

727,7' 

733,25 

721,22 

1 1 SBC 

) 727,78 

5 728, 0: 

3 

728, 0; 

1 727,71 

727,34! 

727,15 

> 727,1! 

3 727,71 


727,9i 

734,2! 

720,78 

1851 

l 728,55 

5 728,8! 

5 

728,8' 

1 728,51 

728,16 

727, 9( 

3 728,05 

l 728,48 

! 

728,7. 

4 733,5 

720,44 

1855 

! 726,31 

) 726,5' 

9, 

726, 5( 

3 726, 1( 

725,8 


725,6' 

1 725,7! 

3 726,25 

> 

726,4 

4 732,3- 

718,77 

185? 

} 727,41 

5 727,5 

7 

727,4! 

3 727, Of 

726,6 

1 

726,2! 

3 726,3! 

3 726,80 

5 

727,1 

9 731,11 

720,98 

1884 

l 729,1! 

} 729,4 

7 

729, 3^ 

4 729,0; 

728,7 

0 

728,5 

1 728,5! 

5 729,11 

1 

729,3 

734,8 

9 722,44! 

185; 

5 729,4! 

9 729,7 

0 

729,5- 

l 729,0; 

728,5 

4 

728,3! 

1 728,3! 

3 728,91 

1 

729,2 

5 733,5 

724,16 

1851 

3 726,9! 

3 727,0 

8 

727,01 

81726,6! 

726,1 

1 

725,7' 

2 725,7! 

9 726,?’.! 

3 

726,9 

3 732,1 

6 710,93 

! 185' 

7 727,2; 

8 727,4 

7 

727,41,726,9 

726,6 

0 

726,3 

5 726,4 

1 726,9! 

3 

727,3 

8 734,3 

3 720,86 

1 185: 

8 727,3 

5 727,5 

8 

727,50|727,1< 

726,7 

6 

726,5 

1 726,5 

6,727,01 

3 

727,3 

5 732,6 

3 722,18 

185! 

9 728,0 

3 728,2 

;4 

728,08,727,6 

726,9 

5 

726,5 

2 726,6 

1 727.2! 

3 

727,7 

3 730,3 

9 722,51 

186’ 

0 726,2 

1 726,3 

;4 

726,40|726 ; 0 

725,7 

4 

725,4 

1 725,3 

3 725,9! 

l 

726,2 

8 732,1 

6 716,82 


Observations baromStriques de 1836 a 1860. 

septemtore. 


18 h. 


1836 

18*87 

ms 

1839 

1840 

1841 

1842 

1843 

1844 

1845 

1846 

1847 

1848 

1849 


20 li. 


21 h. 


22. h. 


mm 

727,61 
726,70 
727,73 
725,80 
727,15 

mm 

727,08 727,03 


728,52 

726,69 

726,33 


1850 729,08 


1851 

1852 

1853 

1854 


728,92 

726,54 

726,99 

731,91 


1855 728,28 


1856' 
|1857 
1858 
;1 859 
1860 


725,71 

728,39 

729,98 

727,61 

726,07 


724,71 

730,68 

727,50 

727.61 

726.61 
728,77 
727,01 
726,59 
729,36 

729,11 

726.81 
727,30 
732,20 
728,54 

725,98 

728.61 
730,32 

727.82 
726,351 


724,91 

730,68 

727,57 

727.73 

726.73 
728,96 
727,14 


Midi. 


2 li. 


mm 

727.23 
1^26,31 
727,36 
.725,47 
j 726,70 

726,58 
724,54 
730,18 
727,09 

727.24 

726,14 
728,43 
726,66 
726,13 
729,28)728,79 


3 h. 


mm 

726,59 


729, 13 ! 
726,86 
727,50 
732,14 
728,63 

726,00 

728,65 

730,37 

727,80 

726,46 


728,78 

726,5 

727,22 

731,52 

728,24 


mm 

726,71 

725.68 

726.69 

725.00 

726.15 

725,90 

724,09 

729,35 

726,51 

726. 16 

725,39 

727,81 

726.00 


6 h. 


n. 


9L 


iOli. 


724,53 

728,20 

728,48 

726.12 

726,79 

730,82 

727,73 


725,59 725,04 


728.21 

729,87 

727,42 

726.24 


mm 
725,22 
727,81 

728,36 

725,89 

726,52 

730,45 

727,47 


mm 

727,93 

725,88 


mm 

726.41 
724,53 

730.03 

727.04 
727,15 

726,03 

728,40 

726.42 


mm 

727,44 

726,59 

727,47 

725,78 

727,14 

726,52 

724,67 

730.19 
727,21 
727,34 

726.20 
728, 70i 
726,58 


absolu. 


absolu. 


25,30 725,86 


724,87 725,11 


727,58 

729,35 

727,00 

725,92 


727.84 

728,50 

726,02 

726,68 

730,53 

727,57 


mm 

736,68 

733,34 

733,82 

733,95 


mm 

719,45] 

7 14,69 | 
716,09 
711, 38f 


733,05 713,84 


732,84 

733,34 


721,25’ 

714,71 


734,65 718,38 


727,35 
729,06 
i 726, 82 


727,71 

729,23 

727,01 


725,87 725, C 


728,46 

728,88 

726,52 

727,25 

731,18 

728,01 

725,70 
728,22 
729,77 
727,58 
26,55 


mm 

726,16 

728,67 

728,90' 

726,65' 

727,35] 

731,44 

728,24 

725,89' 


735,14 

731,45| 

733,60 

[733,46 

,736,45 

733,91 


71 9*66 
721,29 

716,91 

720,61 

714,67 

711,51' 


|736,88|719,86] 

737,11 
735,42 


734,72 


721,35' 

717,53] 

720,54 


736,02 723,721 
735,43 717,29, 
734,981714,04; 


728,40 736,92 721,08 


730,00 

727,81 

726,56 


734,68 

734,42 

,732,43 


724,37 
712,79 
717,84 


Octolire. 


1836 

1837 
,1838 
,1839 
,1 840 

1841 

1842 

1843 
,1 844 
111845 

1846 
ill 847 


727,69 


1727,30 
'732,09 
728,91 
727,15 
726,88 

722,36)722,18 

727.05 727,12' 

727.06 727,21 
724,55 724,60 
730,28 730,36 

723,12 723,24 
728,10 728,17 


!]l 848 724,79 725,28 725,39 


1849 
!l 850 

1851 

1852 

1853 

1854 

1855 

‘1856 

1857 


726,74 
723,02 

727,32 
726,37 
725,07 
727,18 
723,59 

731,73 
726,27 
ill 858] 727,24 
111 859 723,90 
1860 730,84 


727,11 

723,40 

727,71 

726,75 

725,42 

727,66 

724,00 

732,14 

726,69 

727,64 

724,16 

731,29 


727,24 


726.83 
731,53 
728,41 

726.84 
726,48 

722,02 
726,72 
726,75 
724,30 
729,82 

722,91 i 
727,731 
724,97] 

726,78 726,41 


726,18 

730,98 

27,78 

726.26 
725,93 
721,56 

726.27 
726,22 
723,80 
729,12 
722,53 
727,17 
j 7 24, 41 


723,49 723,08.788,731 
727,77 727,341 726, 88| 
726,82 726,4.61726,11 
725,46 724,97 724,51 
|727,66 727,16 726,60 
724, 031723, 70,723, 27 
732,25:731,89:731 ,27 1 
726,89 726, 45]725,94 l 
727,75.727,43:726,98 
724,19 723,70 723,11 
731,37 731,01 730,50 


726.23 


722,28 

726,91 

726,44 

724,49 

729,77 


726.96 

731.81 
728,54 

726.97 

726.82 
722,42 
727,25 
726,69 
724,60 
729,96 


727,65 

724,78 

720,60 


722,77 723,15 


726,75 

726,07 

724,47 

720,45 


728,15 

725,30 


723,17)723,29 
727,96 
725,13 
726,98 
723,47 

727,33 
726,59 


727,06 
726,31 
725,02(725,31 


36,561710,85] 


727,07 


740.32 

736.33 
730,65 

736.39 
734,82 
736,48 
735,07 
732,67 

738.81 

730,90 

736.81 

734.39 
737,24 


719,24 
719,07' 
722,52] 
7 1 3,60- 

706,55 

710,94 

714,84 

711,77 


716,63! 
711,49 
716,80 
710,06 
710.83, 


723,56 734,19 708,46 


126,92 


722,971723,25 

|731,19:731,60 

725,81]726,18 

726,77,727,15 

722,89,723,24 

730,29)730,57 


727,31! 

723,69 

731,94 

726.39 

727.40 
723,51 
730,87 


727,39 738,32 


737,57 

736,27 


726,76 
725,59' 

727,50' 

724,03' 
732,09)1737,79 


712,00. 

713,32, 

713,13 


738,16 713,46 
736,69 706,82 


726,45 

727,59' 


733,29 

734,50 


723,69 735,66 
731,06 736,23 


720,71 
71.7,71)1 
719,08 
707,68 
713, 87 ! 
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Observations baromitriques de 1836 a 1860. 


SToveml»re. 



18 h. 

20 k. 

21 k. 

22 k. 

Midi. 

2 k. 

3 k. 

-fk. 

6 k. 

8 k. 

9 k. 

10 k. 

Maximum 

absolu. 

Minimum 

absolu. 




mm 


mm 


mm 




mm 


mm 

mm 

1836 



725,01 


724,57 


724,40 




724,96 


735,64 

712,68 

1837 



727,49 


727,41 


727,04 




727,60 


736,56 

712708 

1838 



721,11 


720,68 


720,19 




720,64 


733,57 

109, Si) 

1839 



722,69 


722,22 


721,98 




722,67 


732,44 

711,93 

1840 



723,38 


722,97 


722,47 



mm 

723,31 


736,80 

712,84 

1841 


mm 

727,93 

727,92 


727,35 


726,94 



727,45 

727,49 


739,47 

708,57 

1842 


723,46 

723,39 


723,02 


722,87 



723,50 

723,61 


738,63 

707,29 

1843 


726,81 

726,84 


726,34 


725,98 



726,90 

726,96 


736,91 

714,49 

1844 


725,85 

725,92 


725,48 


724,99 



725,46 

725,72 


737,86 

707,57 

1845 


726,01 

726,09 


725,69 


725,18 



725,80 

725,97 


735,01 

717,92 

1846 


729,04 

729,13 


728,56 


728,1 1 


mm 

728,54 

728,65 


734,91 

713,78 

1847 

mm 

729,89 

730,36 

730,50 


729,98 


729,38 


729,77 

730,04 

730,17 


739,58 

709,84 

1848 

727,10 

727,46 

727,55 

mm 

727,18 

mm 

727,01 

mm 

727,53 

727,68 

727,75 

mm 

73(5,44 

712,54 

1849 

726,46 

726,84 


727,02 

726,46 

725,82 


725,83 

726,20 

726,58 


726,74 

738,8(5 

/ 0 3 , 1 1 

1850 

727,96 

728,34 


728,46 

727,85 

727,28 


727,33 

727,59 

727,82 


728,11 

736,01 

709,32 

1851 

723,37 

723,88 


724,01 

723,74 

723,43 


723,51 

723,73 

723,85 


723,78 

735,36 

716,85 

1852 

723,49 

723,92 


724,05 

723,51 

723,10 


723,19 

723,41 

723,53 


723,66 

738,97 

707,60 

1853 

7^8,03 

728,32 


728,53 

728,02 

727,60 


727,64 

727,90 

728,06 


728,22 

73(5,86 

715,01 

1854 

722,69 

723,07 


723,20 

722,74 

722,22 


722,17 

722,50 

722,68 


722,74 

737,44 

704,10 

1855 

725,58 

725,92 


726,12 

725,71 

725,42 


725,51 

725,87 

726,06 


726,26 

731,01 

715,51 

1856 

727,70 

727,99 


728,18 

727,68 

727,23 


727,17 

727,51 

727,61 


727,56 

737,29 

710,62 

1857 

729,40 

729,64 


729,75 

729,32 

728,87 


728,93 

729,17 

729,45 


729,58 

738,12 

714,33 

1858 

723 1 54 

723,73 


723,82 

723,29 

722,86 


722,97 

723,27 

723,53 


723,56 

735,35 

708,06 

1859 

729,15 

729,57 


729,80 

729,27 

728,85 


728,86 

729,27 

729,32 


729,26 

736,99 

712,74 

1860 

723,89 

724,21 


724,39 

723,97 

723,62 


723,64 

723,83 

723,93 


723,92 

731,82 

713,91 







96ccmlire. 







1836 



725,92 


725,55 


725,03 




725,28 


738,39 

706,28 

1837 



729,84 


729,56 


729,28 




729,70 


735,48 

720,28 

1838 



730,28 


729,98 


729,82 




730,32 


737,96 

716,35 

1839 



724,64 


724,35 


724,07 




724,76 


737,51 

716,96 

1840 



728,57 


728,18 


727,84 




728,56 


742,92 

712,30 

1841 


724,17 

724,08 


723,88 


723,57 



724,00 

723,99 


734,20 

709.40 1 

1842 


734,32 

734,73 


734,28 


733,75 



734,24 

734,44 


740,92 

720,87 

1843 


737,88 

738,05 


737,75 


737,23 



737,54 

737,08 


742,35 

725,95 

1844 


726,21 

726,22 


725,93 


725,78 



726,02 

726,42 


735,67 

714,58 

1845 


727,10 

727-, 34 


727,17 


726,75 



727,27 

727,23 


737,791 

704,32; 

1846 


721,57 

721,71 


,.721,51 


721,20 



722,04 

722,45 


737,51 

702,86 

1847 

726,77 

727,01 

727,14 


726,68 


726,22 


726,48 

726,64 

726,66 


739,58 

702,07 

1848 

730,68 

730,99 

731,35 


730,84 


730,49 


730,69 

730,86 

730,94 


741,31 

716,40 

1849 

725,54 

725,79 


726,27 

725,80 

725,46 


725,51 

725,62 

725,93 


726,12 

736,94 

706,91 

1850 

730,42 

730,81 


731,12 

730,58 

730,18 


730,27 

730,39 

730,62 


730,66 

738,16 

715,66 

1851 

734,84 

735,11 


735,53 

735,05 

734,58 


734,67 

734,84 

734,98 


735,13 

741,49 

728,24' 

1852 

728,08 

728,38 


728,85 

728,34 

727,79 


727,85 

728,20 

728,52 


728,60 

737,75 

715,20; 

1853 

723,25 

723,42 


723,80 

723,25 

722,81 


722,90 

723,15 

723,29 


723,31 

730,81 

702,89 

1854 

728,10 

728,33 


728,68 

728,19 

727,74 


727,85 

728,13 

728,27 


728,31 

740,65 

705,72 

1855 

726,43 

t 726,69 


727,11 

726,54 

726,12 


726,31 

726,44 

726,68 


726,79 

738,18 

714,20 

1856 

725,55 

725,92 


726,46 

725,92 

725,56 


725,83 

725,91 

726,02 


726,09 

741,19 

700,16 

1857 

737,67 

737,94 


738,41 

737,85 

737,31 


737,39 

737,65 

737,97 


738,13 

743,28 

729,35 

1858 

728,35 

728,57 


728,95 

728,37 

727,88 


727,88 

728,02 

728,35 


728,43 

734,70 

712,55 

1859 

724,02 

724,25 


724,67 

724,29 

723,85 


724,04 

724,29 

724,55 


724,72 

738,53 

706,82 

1860 

719,69 

719,90 


720,17 

719,68 

719,34 


719,54 

719,69 

719,97 


720,10 

735,42 

702,73 

1 
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§ 9. Variation diurne de la pression atmospMrique. 

Les observations bihoraires , faites pendant les douze dernieres annees, 
se pretant beaucoup mieux au calcul des formules qui representent la va- 
riation diurne du barometre, il m’a paru preferable de faire servir celles- 
la seulement k cette determination; en faisant usage ensuite des Elements 
de reduction tires de ces formules, on pent facilement comparer la va- 
riation diurne pour les annees anterieures. L’on obtient, pour la moyennfi 
des douze dernieres annees : 


l§49 a isoo. 



m 

20 h. 


Hflj 

2 k. 

4 k. 

6 h. 

8 k. 

10 k. 


mm 

mm 

mm 

mm 

nun 

mm 


mm 

mm 

Janvier. . . . 

727,48 

727,74 

728,05 

727,57 

727,02 

727,08 

727,28 

727,51 

727,59 

Fdvrier . . . 

727,23 

727,60 

727,79 

727,51 

726,90 

726,80 

727,11 

727,40 

727,54 

Mars 

726,06 

726,83 

726,88 

720,54 

725,95 

725,68 

725,92 

726,37 

726,55 

Avril 

724,23 

724,39 

724,41 

724,03 

723,58 

723,31 

723,42 

723,96 

724,16 

Mai 

724,72 

724,87 

724,75 

724,43 

724,03 

723,81 

723,95 

724,49 

724,83 

Juin 

727,22 

727,34 

727,21 

726,94 

726,57 

726,31 

726,37 

726,78 

727,20 

Juillet 

727,88 

728,05 1 

727,88 

727,56 

727,17 

726,89 

726,85 

727,29 

727,74 

Aoilt 

727,71 

727.91 

727,84 

72+46 

727,03 

726,75 

726,81 

727,38 

727,69 

Septembre. 

727,98 

728(25 

728,28 

727,87 

727,38 

727,14 

727,29 

727,83 

728,00 

1 Octobre . . . 

726,09 

726,98 

727,06 

726,65 

726,18 

726,04 

726,41 

726,72 

726,88 

Novembre.. 

725,94 

726,29 

726,44 

725,96 

725,53 

725,50 

725,85 

726,03 

726,12 

D6cembre. . 

727,66 

727,92 

728,33 

727,82 

727,38 

727,50 

727,69 

727,89 

728,03 


J’ai calcule, d’apres ces donnees, les formules qui representent la varia- 
tion diurne du barometre pour cliaque mois; pour line heure ^ , comptee 
en degres a partir de midi , la hauteur b du barometre sera egale a la 
moyenne B des 24 heures, plus les termes suivants : 


Janvier .... 
F6vrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Jnillet 

Aobt 

Septembre. . 
Octobre 
Novembre. . 
Decembre . . 


mm mm o mm o mm o 

b — B 4-0,14 sin (155,2+p.) -+-0,35 sin (168,3+ 2,«) +0,08 sin (180,0+3 p) 

h = B -+-0,12 sin (1&0,0+- j/.) - +■ 0,39 sin (160,04”"/^) —1—0,00 sin (103, 4—1— 3j*) 

b = C — J— 0,3u sin (178,1 -+(/.) —1—0,39 sin (160,6~i—2p.) -1-0,03 sin ( 90,0— (— 3fx) 

b = B +0,30 sin (189,7+p.) -j-0,33 sin (1 1>6 ,6-j-2 P .) -j-0,04 sin ( 33,7-+ 3f*j 

b = B +0,38 sin (209,94-4 +0,31 (1-65,1+24 +0,04 sin ( 0,0+34 

b — B +-0,42 sin (201,0— j— 4 H—0,25 sin (143,1+- 24 -1-0,04 sin (340,9—1—34 
b = B +0,47 sin (192,3+4 +0,20 sin (144,1 f 24 +0,07 sin (333,4+34 

b = B +0,41 sin (190,7+4 +0,33 sin (102,6+24 +0,04 sin ( 0,0+34 

b = B +0,31 sin (185,5+4 +°> 37 sin (109,6+24 +0,01 sin ( 40,0+3,1 

b = B +0,14 sin (184,1+4 +°> i0 sin (167,0 + 24 +0,04 sin (180,0+34 

b — B — 1 — 0 ,12! sin (149,0-1-4 H - 0,36 sin (176,8-j— 2p.) — J— 0,00 sin (201,8— |— 34 
b — B +-0,04 sin (130,0—1—4 +-0,30 sin (106,2+-24 I 0,0 -4 sin (200,0-+ 34 

18 
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Ges formules represented tres-bien la variation diurne du barometre 
pendant ces douze annees; en effet, avec les valeurs suivantes de la pression 
moyenne pour chaque mois, pendant cette serie, on trouve pour recart 
moyen entre la hauteur calculee et la hauteur observee, a chacune des neuf 
epoques de la journee : 


B Ecart moyen. 


Janvier. 

mm 

.. 727,44 

mm 

±0,06 

F6vrier 

.. 727,28 

0,03 

Mars 

.. 726,35 

O 

•J 

o 

Avril 

.. 723,96 

0,03 

Mai 

.. 724,48 

0,02 

Juin 

.. 726,95 

0,01 

Juillet 

.. 727,54 

0,02 

AoiU 

.. 727,44 

0,03 

Septembre 

.. 727,78 

0,03 

Octobre 

.. 726,58 

0,02 

Novembre . . . . 

.. 725,91 

0,04 

Decembre 

.. 727,76 

0,08 


Sauf pour les mois de decembre et de janvier, pour lesquels l’ecart est 
un peu plus considerable, l’accord entre la formule et 1’observation est tres- 
satisfaisant. 

Les formules precedentes m’ont fourni les elements de reduction neces- 
saires pour calculer la hauteur moyenne du barometre, pour chaque mois, 
pendant les treize premieres annees, 1836 a 1848; ce calcul est a la fois 
facilite et rendu plus exact par la circonstance, que, pendant toute cette se- 
rie, le barometre a ete observe a 9 heures du matin, midi et 5 heures de 
l’apres-midi. Or, l’heure de midi est tres-voisine de celle a laquelle la 
pression atmospherique atteint la moyenne des 24 heures; en ajoutant, par 
consequent, a la hauteur du barometre, observee a midi, une tres-faiblc 
correction determinde par les observations de 1849 a 1860, on obtientla 
hauteur moyenne du barometre pour chaque mois. Le chiffre ainsi obtenu 
peut dtre controle par le resultat deduit des observations de 21 h. et de 
3 h.; la prepiiere de ces heures est tres-voisine de l’instant du plus fort 
maximum diurne, et la seconde de celui du plus faible minimum diurne, 
en sorte que la demi-somme de la pression a ces deux dpoques de la jour- 
nee reprdsente, a une faible correction pres, la pression moyenne des 24 



71 


heures. L’ecart entre la valeur de la pression moyenne, deduite de l’obser- 
vation de midi, et celle qui est ddduife de la demi-somme des observations 
de 21 h. et de 5 h., permet d’apprecier l’exactitude a laquelle on parvient 
en prenant la moyenne des deux resul tats partiels. Je donne ci-dessous , 
pour chaque mois : la ^correction a appliquer a l’observation de midi pour 
obtenir la hauteur moyenne du barometre ; la correction a appliquer a la 
demi-somme des observations de 21 h. et de 5 h. pour obtenir cette meme 
hauteur moyenne; l’ecart moyen entre les deux resultats; enfin, l’erreur- 
probable de leur moyenne. 



Correction a l’observation 

Ecarl 

Errcur probable 
dc la 


dc midi. 

de 1 /*(2ili- + 3h.) 

moyen. 

moyenne. 

Janvier 

F6vrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Aotit 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

DGcembre 

mm 

—0,13 
-0,23 
— 0,19 
—0,07 
-4-0,05 
— [ — 0,0 1 
—0,02 
—0,02 
—0,09 
—0,07 
—0,05 
—0,06 

mm 

-0,04- 

—0,01 

H-0,01’ 1 

4-0,055 

—0,135 

+0,10 

+0,05 

+0,08 

+0,03 

4*0,005 

—0,055 

—0,03 

±0,08 

0,09 

0,09 

0,08 

0,06 

0,07 

0,07 

0,06 

0,05 

0,04 

0,09 

0,07 

±0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,03 

0,03 

0,03 

0,03 

0,02 

0,02 

0,04 

0,03 


La hauteur moyenne du barometre pour chaque mois des treize annees 
1856 a 1848, ayantdte ainsi obtenue avec une tres-grande approximation, 
comme on peut le voir par les chiffres de I’erreur probable, renfermes dans 
la derniere colonne du tableau precedent, il eta it facile de mettre en evi- 
dence la variation diurneen faisant la difference entre la pression observee 
a chaque heure et la pression moyenne. Pour les douze annees 1849 a 
1860, la hauteur moyenne du barometre, pour chaque mois, a deja ete cal- 
culee, dans les resumes annuels, a Faide des neuf observations bihoraires, 
auxquelles on a ajoute la hauteur obtenue par interpolation pour les trois 
heures de nuit, minuit, 14 h. et 16 h. Les tableaux suivants renferment 
toutes les donndes, recueillies pendant ces vingt-cinq annees, sur la va- 
riation diurne du barometre. 




Janvier 


Annee. 


1836 

1837 

1838 

1839 
11840 

1841 

1842 

1843 

1844 

1845 

1846 

11847 

11848 
1849 
11850 

1851 


mm 

731,43 

728.02 
724,00 
727,54 
729,27 

725.03 
725,60 

727.25 

728.25 
725,70 

728,37 

726,96 

723,65 

728,89 

726,18 

728,17 


18 li. 


1852 729,00 


20 h. 


mm 


1853 

1854 

1855 

1856 

1857 
858 

1859 

860 


Moy cl 


724,99 

726,72 

728,88 

720,84 

721 , 66 , 

734,56 

734,46 

724,94 


727,21 


0,05 
1 + 0,07 
■ 0,03 
■ 0,16 

■ 0,02 
■ 0,05 
■ 0,05 
0,04 
+0,10 

0,00 
+0,12 
+ 0,25 
+ 0,04 
+0,01 


mm 

+ 0,23 

+ 0,63 

+ 0,29 

+ 0,65 

+ 0,53 

■ 0,24 
0,16 


21 h. 


+ 0,34 

+ 0,55 

4 - 0,48 

|+ 0,58 

+ 0,67 

+ 0,37 

+ 0,51 

+ 0,55 

1 + 0,62 

+ 0,53 

+ 0,38 
-|— 0,44 


22 k. 


Midi. 


- 0 , 35 + 0,44 
- 0,30 


0,18 

■ 0,28 
• 0,27 
• 0,36 
■ 0,35 
0,23 

+ 0,13 

+ 0,28 

+ 0,40 

+ 0,41 

+ 0,33 


1 + 0,04 + 0,33 


+ 0,50 


mm 


- 1 - 0,68 

+ 0,61 

1+0,60 

+ 0,51 

+ 0,76 

+ 0,59 

+ 0,62 

+ 0,32 

■ 4 - 0,56 

+ 0,69 

+ 0,67 

— 1 - 0,73 


+ 0,61 


mm 

■ 0,15 
■ 0,10 
+ 0,06 
• 0,12 
■ 0,11 

• 0,15 
+ 0,04 
• 0,12 
• 0,08 
+ 0,12 

+ 0,16 
+ 0,12 
+0,10 
+0,12 
+ 0,24 

+ 0,14 
■ 0,01 
■ 0,24 
0,06 
■ 0,18 

■ 0,15 
+ 0,08 
+ 0,12 
+0,20 
+ 0,26 


2 k. 


3 k. 


+ 0,12 


mm 


— 0,48 
— 0,26 

— 0,31 
— 0,61 
— 0,38 
— 0,49 
— 0,30 

— 0,54 
— 0,45 
— 0,53 
- 0,34 
— 0,35 


mm 

- 0,30 

- 0,43 

- 0,28 

- 0,49 

- 0,57 

- 0,33 

- 0,26 

- 0,44 

- 0,42 

- 0,43 

- 0,35 

- 0,33 

- 0,29 


i h . 


— 0 , 42 ! — 0,38 


mm 

- 0,38 

- 0,21 

- 0,25 

- 0,52 

- 0,40 

- 0,34 

- 0,30 

- 0,34 

- 0,33 

- 0,53 

- 0,36 

- 0,32 


6 h. 


0,36 


mm 
■ 0,10 
- 0,02 
■ 0,25 
+ 0,01 

— 0,13 

— 0,21 

- 0,23 

— 0,14 

— 0,16 

— 0,03 

— 0,13 

- 0,30 

— 0,13 

— 0,17 


8 h. 


mm 

+ 0,03 
— 1 — 0, 36 
0,05 


9 h. 


mm 

+ 0,03 
+ 0,08 
“ 1 — 0,08 
0,00 
+ 0,06 

+0,10 
+ 0,33 
0,23 


+• 0, 36 +- 0,44 


- 0,32 


- 0,23 


+ 0 , 15 + 0,05 


+ 0,03 
+ 0,31 
+0,01 
5 

+ 0,05 

+ 0,18 

+0,01 

+ 0,19 

+0,01 

+ 0,23 
— | — 0 , 1 7 
— 0,06 
+ 0,05 
- 0,13 


+ 0,03 

+ 0,31 


10 h. 


mm 

+ 0,3 

+ 0,17 

+ 0 , 03 ! 
+ 0,31 
— I — 0 ,07 
- 4 - 0,21 
+ 0 , 03 j 

0,32 
0,19 
+ 0 , 03 ; 
0,04 
0,00 


836 723,68 

1837 730,74 

1838 718,83 

839 730,58 

840 


Fevpiep. 


841 

1842 

1843 

1844 
845 

1846 

4,847 

1848 

18491 


726,32 

722,09 
730,84 
717 , lOj 
720,76 

723.29 

729,04 

725.29 
724,57 
735,01 


,1851 
jl 852 


11854 

| l 855 

1856 

4857 

1858 

1859 
11860 


jl850|73l,20 

727.32 

727.03 
'1 853(71 6, 10 

731.33 
718,98 
728,76 

731.04 
725,83 
729,75 
725,041 


|'Moy e 


726,02 


• 0,52 
, 0,16 
|+ 0,14 
0,14 

0 , 09 !— {— 0,25 


0,00 
1 + 0,12 
0,24 
— 0,24 

|+ 0,04 
0,00 
1+0,21 
— 0,05 
— 0,05 


+ 0,34 

+ 0,40 

+0,11 

+ 0,07 

■ 0,45 
+ 0,36 
• 0,46 
■ 0,34 
• 0,15 


— 0 , 071 + 0,34 


+ 0,29 

i 

+ 0,29 

i 

— 0,38 


- 

h 0,58 


+ 0,26 


- 0,50 

i 

— 

h 0, 49 


+ 0,15 


— 0,31 


“ 

[“ 0,35 


+ 0,19 


— 0,25 


+ 0,27 


+ 0,24 


— 0,26 


" + 0,44 


+ 0,25 


— 0,45 


) + 0,58 


+ 0,25 


— 0,60 


S + 0, 48 


+ 0,25 


— 0,47 


! + 0,22 


+ 0,26 


— 0,24 


! + 0,41 


+ 0,17 


— 0,27 


I + 0,65 


+ 0,19 


— 0,52 



■ 0,08 


+ 0,30 


— 0,20 


'4 

- 0,47 


+ 0,22 


— 0,40 




+ 0,59 

+ 0,34 

— 0,35 


— 0,63 



+ 0,54 

+ 0,25 

— 0,38 


— 0,40 



+ 0,49 

+ 0,23 

— 0,42 


- 0,49 



+ 0,59 

+ 0,36 

— 0,36 


— 0,46 



— j — 0,48 

- j - 0 , 1 4 

— 0,41 


— 0,42 



+ 0,39 

+ 0,28 

— 0,22 


— 0,36 



■+ 0, 38 

+ 0,22 

— 0,23 


— 0,22 



+ 0,70 

+ 0,32 

— 0,42 


- 0,64 



+ 0,64 

+ 0,25 

— 0,40 


— 0,58 



+ 0,55 

+ 0,22 

— 0,42 


— 0,56 



+ 0,50 

+ 0 , 1 4 

— 0,44 


— 0,54 



+ 0,29 

— 0,02 

— 0,52 


- 0,44 ■ 

+ 0,4 [ + 0,51 ■ 

+ 0,23 

— 0,38 

— 0,37 

GO 

o 

I 


0,14+0, 081 + 0, 081+0, 15 


■+ 0,46 
+ 0,34 
+ 0,67 
+ 0,33 
+ 0,33 

+ 0,28 
+0,02 
— f - 0, 24 
+ 0,49 
+ 0,55 

- 0,33 
+0, 1 5 
+ 0,19 


0,06 
0,16 
0,36 
0,05 

— 0,19 
0,13 
— 0,09 
• 0,02 
• 0,08 

■ 0,34 
0,28 
0,33 
0,18 


+0,20 

+ 0,30 

+ 0,06 

- f - 0,37 

+ 0,48 

+0,20 

+ 0,07 

+ 0,30 

— j — 0,01 

+ 0,25 

+ 0,14 
0,03 
0,12 
0,18 
0,22 

0,04 
+ 0,16 
0,06 
+ 0,10 
+ 0,29 


0,48l— 0,16+0,17+0,341+0,26; 


- f - 0, 09 
+ 0 , 33 j 

—(— 0 , 4 3 
+ 0 , 10 ) 
+ 0 , 14 .| 
+ 0,35 
+ 0,29 

+ 0,16 

+ 0,37 

+ 0 , 10 | 

+ 0,31 

+ 0,42 
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1837 1723,05 


2 h. 3 h. 4 h. 6 L 8 h. I 9 h. 


1839 724,60 

1840 727,63 




1842 727,75 — 0,23 

1843 724,40 — 0,30 

1844 725,01 — 0,43 

1845 724,42 + 0,23 

1846 726,28 mm + 0,46 

1847 726,56 + 0,50 — 0,65 

1848 720,78 0,00 — 0,21 

1849 727,12 — 0,06 + 0,35 

1850 728,93 + 0,37 + 0,71 

1851 725,34 + 0,21 + 0,45 

1852 727,21 + 0,46 — 0,70 

1853 723,41 — 0,09 — 0,16 

1854 733,44 + 0,50 — 0,72 

1855 719,86 0,00 + 0,27 

1856 726,84 + 0,34 + 0,60 

1857 724,78 + 0,38 — 0,57 

1858 724,61 — 0,01 — 0,29 

1859 729,38 + 0,09 — 0,47 

1860 725,31 + 0,29 + 0,42 


+0,61 

—0,61 

—0,37 

—0,54 

—0,45 

—0,31 


mm 

— 0,46 
— 0,44 
— 0,42 
— 0,52 
— 0,60 

— 0,68 
— 0,52 
— 0,50 
— 0,60 
— 0,39 

— 0,66 
— 0,66 
mm 0,29 
—0,34 
—0,33 

— 0,43 | 

— 0,49 1 

— 0,35 
— 0,63 
361 + 0 , 181 — 0,27 

— 0,37 
— 0,47 
— 0,26 
— 0,52 
— 0,39 


+6,1 
— 0,0 
— 0,0 

— 0 , 26 |+ 0,34 
— 0,5 
— 0,0 


0 , 62 + 0,20 



0y2 

+0,5 
— 0,1 
- 0,1 

— o,c 
— o,c 

0,16|+O,23 

— 0,C 

0,5i| — 0,33|+0,17 

— 0,1 
— o,c 
+0,1 

0,751—0,401—0,1 

+ 0 ,( 

+ 0 ,( 


ram 

+ 0,38 

+ 0,03 

— 0,28 

— 0,14 

— 0,33 

— 0,12 

— 0,26 

0,10 
— 0,12 
— 0,17 
— 0,36 
— 0,10 


Em 


0,25+0,04 


0 , 26 1 — 0 , 02| — 0 
0 


— 0,c 
— 0,1 
— 0 ,£ 
+o,s 

+0,1 
— 0 ,i 
— o ,( 
+0,1 
— 0.1 


836 7 

837 7 

838 7 

839 7 

840 7 

841 7 

842 7 

843 7 

844 7 

845 7 

846 7 

847 7 

848 7 

849 7 

850 7 

851 7 

852 7 

853 7 

854 7 

855 7 

856 7 

857 7 

858 7 

859 7 

860 7 


Poy '*. l 723 , 85 ll + 0 , 23 |+ 0 , 421 + 0 , 46 + 0 , 45 + 0 , 071 — 0 , 381 — 0 , 56 '— 0 , 65 '— 0,501 0 , 001 + 0 , 23 + 0,20 

19 


















mm 

836 726,30 

1837 724,88 + 0,34 

1838 723,90 — 0,46 

jl 839 723,96 + 0,42 

1840 726,12 • mm + 0,35 

1841 726,40 + 0 , 60 + 0,46 

1842 725,42 — 0,37 + 0,32 

184.3 724,63 + 0,26 + 0,13 

14844 723,62 + 0 , 39 + 0,34 

1845 723,32 + 0 . 29 + 0,26 

1846 725,32 mm + 0 , 56 + 0,48 

1847 727,01 + 0 , 34 + 0 , 56 + 0,47 

1848 726,39 + 0,35 — 0,44 + 0,44 

1849 725,69 + 0,31 — 0,47 

1850 723,72 + 0,32 + 0,44 

1851 726,31 + 0,07 + 0,26 

1852 726,04 + 0,33 + 0,44 

1853 722,86 — 0 , 26 + 0,42 

1854 723,80 + 0,37 + 0,53 

1855 722,87 + 0,24 + 0,35 

1856 723,10 — 0,16 + 0,03 

1857 724,53 + 0 , 42 — 0,64 

1858 726,07 + 0,04 + 0,27 

1859 722,73 — 0,26 — 0,33 

1860 726,04 + 0,43 + 0,47 


2 h. 

3 h. 


mm 


Moycnnc. 18 b. 20 b. 21 h. | 22 h. Midi. 2 h. 3 h. 


9 h. 10 h. 


Mof 8 . 1 724 , 841 + 0,25 + 0,41 


1836 730,09 

1837 727,16 

1838 726,87 

1839 727,50 

1840 728,92 

1841 726,43 

1842 7 . 28,16 

1843 724,54 

1844 727,40 

1845 726,71 

1846 727,68 

1847 726,10 + 0,20 

1848 725,81 — 0,20 

1849 726 , 54 + 0,35 

1850 727 , 38 + 0,25 

1851 730,05 + 0,60 

1852 725,02 — 0,21 

1853 724,72 + 0,14 

1854 725,84 + 0,08 

1855 727,64 + 0,24 

1856 728,56 + 0,23 

1857 727,75 + 0,40 

1858 728,24 + 0,50 

1859 725,83 — 0,12 

1860 725,83 — 0,12 


+ 0,69 
— J — 0,47 

— 0,60 
— 0,39 
— 0,45 
— 0,47 
— 0,31 

•— 0,75 
— 0,32 
—0,2.8 
— 0,27 
— 0,36 


— 0,34 — 0,11 

— 0,46 — 0,05 

— 0,42 — 0,05 

— 0,35 — 0,03 

— 0,46 — 0,06 

— 0,32 — 0,04 

— 0,13 — 0,04 

— 0,34 — 0,04 

— 0,26 — 0,03 

—0,48 —0,05 

—0,47 —0,05 

— 0,44 ntn +0,01 
+0,33—0,05 
+0,35+0,03 

+ 0,19 — 0,07 
+ 0,28 — 0,12 
+ 0,31 — 0,04 
— 0,35 — 0,05 
+ 0,26 — 0,06 

— 0,03 — 0,12 
+ 0 , 43 + 0,04 
+ 0 , 28 + 0,02 
+ 0,25 — 0,08 
0,25 — 0,16 


+ 0 , 37 + 0 , 271 — 0 , 051 — 0 , 45 ) 

JTuin. 

— 0,44 + 0,06 

— 0,43 — 0,04 

— 0,35 — 0,02 

— 0,42 — 0,07 

— 0,42 — 0,03 

— 0,26 + 0,02 
— 0,57 — 0,01 

— 0,07 + 0,02 

— 0,53 — 0,07 

— 0,34 0,00 

-" 1 — 0,49 — 0 , 0 ! 

+ 0,36 — 0,02 

+ 0,36 0,00 

+ 0 , 44 + 0,20 — 0,31 
+ 0 , 19 + 0,01 — 0,36 

+ 0 , 53 + 0 , 02 — 0,50 
+ 0,10 — 0,04 — 0,42 
— 0 , 26 + 0,01 — 0,36 
+ 0,19 0,00 — 0,23 

+ 0,23 — 0,02 - 0 , 4 ! 

+ 0,17 — 0,09 — 0,38 
— 0,32 - 0,03 — 0,41 
— 0,46 —[— 0,10 — 0,43 
1 + 0,15 — 0,08 — 0,38 
— 0,06 — 0,21 — 0,39 


—0,38 1 


+ 0,1 1 + 0,35 


0 , 15 + 0,11 


0 , 22 + 0,13 


0 , 46 + 0,0 


0,55 

— 0 , 42 + 0,03 

0,81 

— 0,70 

— 0,05 

0,57 

— 0,52 

— 0,04 

0,80 

— 0,50 

— 0,14 

0,55 

— 0,42 

— 0,04 

0,36 

— 0,26 

+ 0 , 2:1 

0,84 

— 0,64 

— 0,11 

0,60 

— 0,50 

+ 0,04 


m 

Em 


- 0 , 561 — 0 , 081 + 0 , 06 |+ 0, 35 


fo,n 

- 0,12 

- 0,06 

0,18 

— 0,01 

- 0,17 

- 0,01 

"- 0,03 

-0,21 ; 

— 0 , 40 ; 
— 0 , 07 : 

— 0,08 

- 0,19 


- 0,70 - 

- 0,68 - 

- 0,87 - 
- 0,67 - 
- 0,58 - 
- 0,36 
- 0,67 - 
- 0,50 - 
- 0,65 - 
- 0,85 - 
0,63 - 
- 0,54 - 


-0*64l- 


•-[—0 ,01 - 
— 0,14 - 
— 0.20 • 
— 0,23 - 
0,00 - 

j — 0,46 ' 
• 0,73 — 0,35 • 
- 0,76 — 0,49 • 
- 0,71 — 0,32 
- 0,58 — 0,27 

- 0 , 8*1 — 0,43 
- 0,52 — 0,04 
- 0;52 — 0,01 
- 0 , 35 + 0,01 
- 0,59 — 0,11 

- 0,53 — 0,10 
- 0,62 — 0,29 
- 0,77 — 0,32 
- 0,4 8 — 0,08 
- 0,50 — 0,12 


-Of 60 1 — O', 191 


+ 0 , 05 ! 


















Annee.lMoyenne. 18 h. 20 h. 21 h. 22 h. Midi. 2 h. 


1836 729,85 —0,51 

1837 727,04 - n -0,32 

1838 728,53 +0,34 

1839 728,19 +0,150 

1840 727,73 mm +0,32 

1841 726,51 +0 n ,55+0,41 

11842 727,66 —0,30 +0,25 

1843 727,95 +0,41 +0,33 

;1844 726,92 +0,31 +0,27 

1845 727,66 +0,62^-0,44 

1846 728,06 mm +0,41+0,37 

1847 727,49 +0,32 +0,52 +0,44 

1848 728,41 +0,20 —0,45+0,41 

1849 727,06+0,45 —0,57 


1850 727,11 


-0,45 —0,57 
•0,43 +0,50 


1851 725,90+0,20 +0,46 

1852 726,88 —0,33 +0,48 

1853 728,57 —0,29 —0,47 

1854 727,08 —0,35 —0,55 

1855 727,17 +0,35 +0,45 

1856 728,16 +0,33 +0,52 

1857 729,23 +0,37 +0,63 

1858 726,75 —0,23 +0,46 

1859 729,78 — 0,5 1 —0,65 
1 860(726,77 —0,31 —0,41 


0,59—0,73 


0,70—0,76 


—0,23 

+0,19 

+0,13 

+ 0 , 1 9 * 

— 0,22 

m 7 

0,22 +0,23 
13 —0,26 
06—0,21 
02 —0,34 
0,24 +0,13 

0,38 +0,03 
06 —0,22 
28 --0,03 



—0,15. 

—0,17 

—0,24 

- 0,12 

— 0,22 

—0,32 

— 0,22 

— 0,21 

—0,06 

-4-0.22 


y M .|727,62]+0,25|+O,44l+O,44l+0,40!+0,Oll— 0,41'— 0,56 — 0,69 — 0,63 —0,061+0,1 3|+0, 25* 














— 76 — 

Septcmlire, 






















i Auntie. Moyenne.l 18 li. 20 h. 21 li. I 22 h. I Midi. 2 lx. I 3 L 


mm mm mm 

1836 724,58 4 - 0,43 — 0,01 

.1837 727,28 — 0,21 + 0/13 

1838 720,61 — 0,50 + 0,07 

7*839 722,22 + 0 , 4-9 0,00 

■1840 722,89 nmi ]+ 0,49 + 0,08 

11841 727,34 + 0,59 + 0,58 + 0,01 

|1842 723,02 — 0,44 + 0,37 0,00 

1843 726,32 — 0,49 + 0,52 + 0,02 

1844 725,41 + 0,44 + 0,51 + 0,07 

1845 725,61 + 0,40 + 0,48 + 0,08 

! l846 728,54 mm + 0 , 50 + 0,59 + 0,02 • 

11847 729,91 — 0,02 — 0 , 45 + 0,59 + 0,07 

1848 727/18 — 0,08 — 0,28 + 0,37 mm 0,00 mm 

1849 726,38 + 0,08 + 0,46 + 0,64 + 0,08 — 0,56 

1850 727,87 + 0,09 + 0,47 + 0,59 — 0,02 — 0,59 

1851 723,61 — 0,24 + 0,25 + 0,40 + 0,13 — 0,18 

|1852 723,48 + 0,01 + 0,44 + 0,57 + 0,03 — 0,38 

1853 728,02 + 0,01 + 0,30 — 0,51 0,00 — 0,42 

1854 722,55 + 0,14 + 0,52 — 0,65 + 0,19 — 0,33 

1855 725,77 — 0,19 + 0,15 + 0,35 — 0,06 — 0,35 

1856 727,55 + 0/15 + 0,44 + 0,63 + 0,13 — 0,32 

1857 729 , 29 . + 0,11 — 0,35 + 0,46 + 0,03 — 0,42 

1858 723,37 + 0,17 + 0,36 + 0,45 — 0,08 — 0,51 

1859 729,17 — 0 , 02 : — 0,40 + 0,63 + 0/10 — 0,32 

1860 723,87 + 0 , 02 + 0,34 + 0,52 + 0 , 10 — 0,25 

Mof 3 . 725,67 + 0 , 02 ,+ 0,42 + 0,47 + 0,53 + 0,05 — 0,38 

I)6ceml»-0 

1836 725,47 [+ 0,45 1 + 0,08 

1837 729 , 51 . + 0,33 — 0,05 

1838 729,97 — 0,31 — 0,01 

1839 724,31 — 0,33 + 0,04 

1840 728,15 + 0,42 + 0,03 

1841 723,81 + 0,36 + 0,27 + 0,07 


****** J 1U1U 

1836 724,58 + 0,43 

1837 727,28 — 0,21 

1838 720,61 — 0,50 

? S39 722,22 + 0>7 

'1840 722,89 '— 0,49 

I 5 mm 1 7 

11841 727,34 + 0,59 + 0,58 

|1842 723,02 — 0,44 + 0,37 

1843 726,32 — 0,49 + 0,52 

1844 725,41 + 0,44 + 0,51 

1845 725,61 + 0,40 + 0,48 

! l846 728,54 mm + 0 , 50 l + 0,59 

11847 729,91 — 0,02 — 0 , 45 + 0,59 

11848 727 / 181 — 0,08 — 0,28 + 0,37 

1849 726,38 + 0,08 + 0,46 

1850 727,87 + 0,09 + 0,47 

1851 723 , 61 1 — 0,24 + 0,25 
[1852 723,48 + 0,01 + 0,44 

1853 728,02 + 0,01 + 0,30 

1854 722,55 + 0,14 + 0,52 

1855 725,77 — 0,19 + 0,15 

1856 727,55 + 0,15 + 0,44 


1857 729,29 +0,11 —0,35 

1858 723,37 + 0 , 1 7i + 0,36 

1859 729,17 — 0,02 ! +0,40 

1860 723,87 +0,02+0,34 


mm 

— 0,14 
mm + 0,35 
- 0,55 — 0,18 
- 0,54 — 0,28 

-0,10 +0,12 
- 0,29 — 0,07 
- 0,38 — 0,12 
- 0,38 - 0,05 
- 0,26 + 0 , 10 ! 

- 0,38 — 0,04 
- 0,36 — 0,12 
- 0,40 — 0,10 
- 0,31 + 0 , 10 ! 
- 0,23 - 0,04 


+ 0,38 

+ 0,32 

+ 0,03 

+ 0,45 

+ 0,42 

mm 

— 0,11 + 0,15 
— 0,48 — 0,59 
— 0,58 + 0,64 
— 0,05 + 0,31 
— 0,19 + 0,36 

0,00 +0/11 
— 0 , 13 + 0,26 
— 0,50 + 0,57 
— 0,20 
— 0,05 

— 0,24 

— 0,05 

— 0,04 

— 0,13 

— 0,29 

— 0,06 
— 0,16 
— 0,16 
— 0 / 1 5 
— 0,06 


— 0,3b 
—0,24] 

—0,17| 

— 0 , 18 : 

+0,20; 

+0,1 9 j 
+0,49. 

— 0 , 0 1 ! 
~r-0,29! 
— 0 , 1 9 , 
— 0,09] 
— 0,05; 


1836 725.47 [+ 0,45 

1837 729 , 51 . + 0,33 

1838 729,97 + 0,31 

1839 724,31 -- 0,33 

1840 728,15 + 0,42 

1841 723,81 + 0,36 + 0,27 

1842 734,21 — 0,11 — 0,52 

1843 737,65 + 0,23 —0 40 

1844 725,92 + 0,29 — 0,30 

1845 727,06 + 0,04 + 0,28 

1846 721,44 + 0,13 + 0,27 

1847 726,63 + 0,14 — 0,38 — 0,51 
-1848 730,83 — 0,15 — 0,16 + 0,52 

1849 725,78 — 0,24 + 0,01 

1850 730,51 — 0,09 + 0,30 

1851 734 , 93 ] — 0,09 + 0,18 


1852 728,24 — 0,16 

1853 723,20 + 0,05 

1854 728/11 — 0,01 

1855 726,53 — 0,10 

1856 725,80 — 0,25 

1857 737,77 — 0,10 

1858 728,27 + 0,08 

1859 724,27 — 0,25 


- 0,14 

- 0,22 

- 0,22 

- 0,16 

- 0,12 

- 0,17 

- 0,30 

- 0,02 


1 + 0,08 

+ 0,05 

+0,01 

+ 0,04 

+ 0,03 

+ 0,07 

+ 0,07 

— 0,10 

+0,01 

+0/11 

+ 0,07 
— 0,05 
- r 0,01 

— 0,49 + 0,02 — 0,32 
+ 0,61 + 0 , 07 — 0,33 

+ 0,60 + 0,12 — 0,35 
— 0,61 + 0,10 — 0,45 
+ 0,60 + 0,05 — 0,39 
+ 0,57 — 0,08 — 0,37 
+ 0 , 58 + 0,01 - 0,41 

+ 0,66 + 0,12 — 0,24 
— 0,64 + 0,08 — 0,46 
— 0,68 + 0,10 — 0,39 
— 0,40 + 0,02 — 0,42 
+ 0,41 — 0,08 -- 0,42 


- 0 , 041 + 0 , 1 7 1 + 0 , 35 + 0, 21 

— 0,19 

+ 0/19 

+ 0,35 

— 0,45 

+ 0,41 

+ 0,19 + 0,18 
— 0,03 — 0,23 
— 0/11 — 0,03 
+ 0 , 10 + 0,50 
+ 0,21 + 0,17 

+ 0 , 60 + 1,01 


I860 719,76 —0,07 +0,14 +0,41 -ojos --0,42 

Moy M . 727,92!— 0,09 +0/18 +0,38 +0,57 +0,06 —0,38 


- 0,15 + 0,01 
— 0,14 — 0,03 
— 0,27 — 0 , 16 — 0,15 
— 0,24 — 0,12 + 0/11 

— 0,26 — 0,09 — 0,05 
— 0,39 — 0,04 — 0,28 
— 0,30 — 0,05 — 0,09 
— 0,26 + 0,02 — 0,16 
— 0,22 — 0,09 + 0,15 

+ 0 , 03 + 0,11 + 0,22 
— 0,38 — 0 , 12 + 0,20 
— 0,39 — 0 , 25 — 0,08 
— 0,23 + 0 , 02 + 0,28 
— 0,22 — 0,07 + 0,21 


+ 0 , 34 ' 

+ 0 , 1 5j 

+0,20 

+ 0,36 

+0,11 

+0,20 

+ 0 , 26 ] 

+ 0,29 
+ 0,36 
+ 0,16 
— 0,45 

1 n o /. 


0,22 — 0,07 + 0,21 + 0,34 

0,26 — 0,08 + 0,13 + 0,27 + 0 , 27 || 
20 
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Jai calcule, d apres les formules (page 69), la quantity qu’il fallait 
ajouter k la pression moyenne des vingt-quatre lieures pour avoir la pres- 
s ion a chaque heure de la journee, et, pour toutes les lieures, ou l’obser- 
vatioii avait ete faite dans le eourant des vingt-einq dernieres annees, j’ai 

ajoute Ferreur de la formule, soit la difference entre la variation caleulee 
et la variation moyenne observee. 


% 

Janvier . 

l Fevrier . 

Mars . 

Avril . 

Mai . 

Juin . 

Heure . 

mm 

727,21 

mm 

726,02 

mm 

725,77 

mm 

723,85 

■ mm 

724,84 

mm 

727,07 

I 

Galcul. 

Erreur. 

Galcul. 

Erreur. 

Galcul. 

Erreur. 

Calc.ul. 

Erreur. 

Galcul, 

Erreur. 

Calcul. 

Erreur. 1 

1 

! Midi . 

! l 

o 

mm 

~|~ 0 , 1 3 
- 0,14 
— 0,36 
- 0,45 
— 0,41 
— 0,28 

mm 

+ 0,01 

+ 0,06 

mm 

,+ 0,1 £ 
— 0,07 
— 0,32 

mm 

— 0,04 

+ 0,06 

mm 

+ 0,17 

- 0,12 

— 0,40 

mm 

- 0,03 

0,00 

- 0,08 

— 0,01 

mm 

+ 0,09 

— 0,16 

— 0,39 

mm 

— f — 0 j 02 
— 0,01 

mm 

- 0,06 

— 0,27 

- 0,47 

min 

— 0,01 
- 0,02 

mm 

- 0,01 

— 0,19 

— 0,38 

■ — Jl 

mm 

0,00 

0,00 

+ 0,03 

— 0,01 

! 4 

I s 

— 0,07 
— 0,05 

— 0,46 
— 0,48 
— 0,39 

— 0,09 

0,00 

- 0,60 

- 0,68 

— 0,61 

— 0,58 

— 0,67 

— 0,65 

— 0,02 

- 0,02 

- 0,62 

- 0,69 

- 0,65 

+ 0,03 

— 0,02 

- 0,55 

— 0,65 

— 0,67 

i 6 

: 7 
8 

i 9 
10 
11 

! 

— 0,12 

— 0,03 

— 0,12 

— 0,15 

— 0,13 

— 0,08 

+ 0,02 

+ 0,04 

+ 0,07 

— 0,02 

— 0,20 

— 0,01 

+ 0,16 

— 0,25 

— 0,25 

+ 0,19 

— 0,04 

— 0,01 

— 0,09 

— 0,01 

- 0,43 

— 0,20 

+ 0,03 

+ 0,17 

+ 0,23 

+ 0,19 

— 0,02 

- 0,04 

- 0,15 

+ 0,03 

— 0,51 

- 0,29 

— 0,05 

+ 0,13 

+ 0,24 

— 0,24 

— 0,01 

— 0,05 
— 0,10 
+ 0,04 

- 0,50 

- 0,27 

— 0,01 

+ 0,21 

+ 0,35 

+ 0,38 

+ 0,06 

+ 0,07 

+ 0,15 

0,00 

— 0.58 

— 0,41 

- 0,17 

+ 0,05 

+ 0,22 

+ 0,31 

+ 0,02 

+ 0,02 

0,00 

— 0,03 

Minuit 
! 13 
! 14 

i 15 

16 

17 

+ 0,01 

— 0,08 

— 0,16 

— 0,23 

- 0,25 

- 0,18 


+ 0,07 

— 0,07 

- 0,20 

— 0,28 

— 0,29 

— 0,21 


+ 0,09 

— 0,02 

- 0,11 

— 0,14 

- 0,09 

+ 0,01 


+ 0,17 

+ 0,08 

— 0,01 

- 0,02 

— 0,03 

- 0,13 


— 0,32 

- 0,21 

— 0,11 

- 0,06 

— 0,07 

- 0,15 


+ 0,31 

— 0,25 

— 0,19 

— 0,15 

— 0,15 

— 0,21 


18 
19 
| 20 
21 
i 22 
| 23 

— 0,02 

— 0,19 

- 0,40 

- 0,53 

— 0,53 

- 0,38 

- 0,06 ■ 

— 0,07 ■ 
— 0,03 • 
- 0,08 • 

- 0,06 

— 0,15 

- 0,35 

- 0,49 

- 0,51 

— 0,41 

+ 0,01 * 

1 - 0,01 - 
- 0,08 - 
0 , 00 - 

- 0,17 
- 0,34 
- 0,48 • 
- 0,57 • 
— 0.54 - 
- 0,41 

- 0,04 ■ 

— 0,04 - 
— 0,11 - 
+ 0,01 - 

f 

- 0,25 ■ 
- 0,37 
- 0,45 ■ 
- 0,47 ■ 
- 0,42 • 
- 0,28 

-+ 0,02 ■ 

— 0,03 - 
— 0,01 - 
- 0,03 - 

r 

- 0,24 

- 0,33 

- 0,37 

- 0,35 

- 0,27 

- 0,12 

- 0,01 

— 0,04 

— 0,02 

0,00 

- 0,28 

— 0,35 

— 0,37 

- 0,35 

— 0,27 ■ 

- 0,15 

+ 0,02 

— 0,03 

— 0,04 

+ 0,01 

1 
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Midi. +0,02 

1 — 0,17 

2 —0,37 

3 — 0,54 

4 — 0,68 


6 —0,67 

7 —0,51 

8 —0,27 

9 — 0,02 

1 0 -j-0 , 1 8 

1 1 — j~0,28 

Minuit +0,28 

13 +0,22 

14 +0,15 

15 +0,12 
16 +0,16 


Calcul. Erreur. Calcul. 


mm mm _| mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

0,00 +0,04 +0,03 +0,11 +0,03 +-0,08 +0,01 +0,06 "+0,01 +-0,10 +0,04 
—0,19 —0,16 —0,19 —0,18 —0,11 I 

0,00 -0,42 —0,01 -0,41 —0,01 —0,41 —0,01 —0,36 +0,02 —0,28 +0,10 
-0,07 —0,62 —0,06 —0,59 —0,04 —0,52 —0,04 -0,41 —0,07,-0,36 —0,06 
-0,03 —0,72 —0,03 —0,66 —0,02 —0,51 +0,03 —0,37 —0,02—0,33—0,07 
—0,71 —0,61 —0,38 —0,23 —0,23 

0,00 —0, 58 +0,05 —0,45 +0,05 —0,1 9 —0,03 —0,07 —0,03 —0,08 0,00 

—0,36 —0,23 +0,01 +0,07 +0,07; 

- J-K . . n f\ \ r\ t C\ I A A Iv-wjp* A I I AAA 


-0,05 — 0,’ll —0,05 0,00 —0,02 +0,18 +0,02 +0,17 0,00 +0,19 +0,06' 

-0,17 +0,12 —0,01 +0,17 —0,05 +0,27 —0,06 +0,20 —0,15 +0,26 — 0,0lj 

. _ i n a a 1 a a * . . ! r\ r\ r\ t r \ a a a I a. . a a a i a a. — a a, . I 


+0,27 +0,02 +0,25 +0,03 +0,28 —0,02 +0,181—0,03 +0,26 — 0,01l 
— f— 0,31 +0,23 +0,22 -+-0,09 1 +0,19 | 


+0,26 

+0,16 

+0,08 

+0,03 

+0,06 

- 7 - 0,16 


+0,15 

+0,03 

—0,07 

— 0,11 

—0,08 

+0,03 


18 —0,37 

19 +0,46 

20 +0,49 

21 +0,44 

22 +0,34 

23 +0,19 


+0,04 +0,28 -1-0,03 +0,19 0,00 

—0,39 +0,35 

+0,01 —0,45 +0,01 +0,48 +0,01 
+0,06 +0,46 +0,02 +0,53 +0,01 
0,00 +0,39 —0,01 +0,49 —0,01 
+0,24 +0,33 


-0,01 — j— 0,01 — 0,03 -j— 0,01 

n 99 in 9 ^ 

-0^40 0,00 +M5 + 0 ’ 03 

-0,51 +0,03 +0,52 +0,05 
-0,48 0,00 +0,48 —0,05 

-0,33 +0,30 


- 0,10 — 0,01 
- 0,11 

-0,30 +0,12 
-0,42 +0,04 
-0,42 —0,15 
-0,30 


On voit que les formules, qui avaient ete calcule.es par les observations 
des douze dernieres annees seulement, represen tent d’une maniere satis— 
faisante la variation diurne observec pendant la serie complete des vingt- 
cinq annees; 1’accord est aussi complet qu’on pent l’attendre, en ayant egard 
aux irregulariles qui se presenters d’une annee a 1’autre dans la variation 
diurne du meme mois, et qui sont liees, comme nous le verrons plus loin, 
a des variations correspondantes dans la temperature. La seule heure pour 
laquelle on rencontre, dans quelques mois surtout, des erreurs un peu 
considerables, est 9 heures du soir ; il est vrai, que e’est l’epoque de la 
joumee ou les irregularites , dont il vient d’dtre question, se font sentir le 
plus fortement, et que l’observation n’a ete faite a cette heure que pendant 
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les treize premieres annees. Ce resultat peut etre mis encore mieux en evi- 
dence, en determinant Terreur moyenne pour chaque heure d’observation 
par la somme des carres des erreurs fournies par chaque mois pour cette 
heure; on trouve ainsi : * 


Midi 

Errcur moyenne. 

mm 

±0,02 

2 

0,04 

3 

0,06 

4 

0,03 

6 

-0,03 

8 

0,04 

9 

0,14 

10 

0,02 

18 

0,03 

20 

0,06 

21 

0,06 

29 

0,05 


L’erreur moyenne pour 9 heures du soir est a peu pres le triple de ce 
qu’elle est en moyenne pour les autres heures. J’ai calcule, pour chaque 
mois, l’ecart moyen entre la variation diurne calculee et la variation diurne 
observee , en tenant compte de l’observation de 9 heures et en la suppri- 
mant ; ce qui donne : 



Errcur 

moyenne 


avee 9 h. 

sans 9 1 


mm 

mm 

Janvier 

±0,06 

±0,05 

F<5vrier 

0,05 

0.05 

Mars 

0,07 

0,05 

Avril 

0,04 

0,03 

Mai 

0,06 

0,03 

Juin 

0,02 

0,02 

Juillet 

0,06 

0,04 

AoUt 

0,03 

0,03 

Septembre 

0,03 

0,03 

Octobre 

0,03 

0,02 

Novembre 

0,06 

0,03 

Decembre 

0,08 

0,08 


Ges chi tires, ceux de la derniere colonne surtout, sent tres-peu supe- 
riors aux erreurs donnees a la page 70, et qui resultaient de la compa- 
raison entre les formules et les donnees qui avaient servi k les calculer 
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tandis que la nouvelle comparaison embrasse en sus treize annees ^ob- 
servations, faites en partie k des heures differentes, et qui n’ont pas con- 
couru a la determination des constantes. On peut en conclure que les 
formules represented environ, a 0 ram ,04 pres, la variation diurne de la 
pression atmospherique. 

La pression atmospherique presente line double oscillation dans le cou- 
rant des vingt-quatre heures, c’est-a-dire deux maxima et deux minima , 
et, sauf pendant les quatre mois mai a aout, quatre ^poques de la journee* 
on la pression est egale a la moyenne des vingt-quatre heures. J’ai caicule 
rigoureusement, d’apres les formules, les valeurs de l’heure moyenne p, 
qui rendaient la pression , ou un minimum, on un maximum, ou egale a 
la moyenne , ainsi que le chiffre de chacun des minima ou des maxima ; 
ces resultats sont donnes dans le tableau suivant, dans lequel l’heure. 
moyenne a ete convertie en temps vrai, pour faciliter la comparaison avec 
le mouvement apparent du soleil. 


I 01 ' minimum. l or maximum. 2 rae minimum. 2 mc maximum. Hauteur moyenne du baromtHre. 



h. 

111, 

mm 

h. 

m. 

mm 

h. 

m. 

min 

b. 

m. 

mm 

h. 

m. 

20 

h. 

111, 

h. 

III. 

!u 

m* 

Janvier. . . 

3 

3 

-0,45 

8 

53 

+0,15 

15 

32 

-0,25 

21 

20 

+0,55 

0 

6 

38 

n 

57 

17 

56 

Fevrier. . . 

3 

24 

-0,49 

9 

20 

+0,26 

15 

26 

-0,30 

21 

28 

+0,52 

0 

30 

6 

49 

12 

16 

18 

6 

Mars 

0 

u 

5 2 

-0,68 

9 

55 

+0,23 

14 

46 

-0,14 

21 

9 

+0,57 

0 

26 

7 

43 

12 

39 

Hi 

45 

Avril .... 

4 . 

17 

-0,68 

10 

33 

+0,25 

14 

48 

-0,02 

20 

51 

+0,47 

0 

22 

8 

15 

13 

43 

15 

30 

Mai 

4 

13 

-0,69 

10 

52 

+0,38 

15 

21 

+0,06 

20 

18 

+0,37 

23 

44 

8 

7 





Juin .... 

4 

40 

-0,67 

11 

30 

+0,32 

15 

20 

+0,14 

20 

0 

+0,37 

23 

56 

8 

45 





Juillet . . . 

4 

55 

-0,73 

11 

27 

+0,29 

14 

51 

+0,12 

19 

49 

+0,49 

0 

2 

9 

0 





AoAt .... 

4 

21 

-0,73 

10 

51 

+0,31 

15 

0 

+0,03 

20 

28 

+0,47 

0 

7 

8 

25 





Septembre 

4 

9 

-0,66 

10 

26 

+0,26 

15 

9 

-0,11 

21 

8 

+0,53 

0 

31 

8 

5 

13 

21 

1 6 

49 

Octobre . . 

3 

36 

-0,53 

9 

52 

+0,29 

15 

45 

-0,27 

21 

33 

+0,52 

0 

32 

7 

11 

12 

57 

18 

1 1 

Novembre. 

3 

16 

-0,41 

9 

16 

+0,20 

15 

29 

-0,31 

21 

24 

+0,53 

0 

30 

6 

45 

12 

5 

18 

6 

DAcembre. 

3 

20 

-0,36 

9 

34 

+0,27 

15 

47 

-0,35 

21 

34 

4*0 

0 

33 

6 

36 

12 

34 

18 

33 


L’influence de Fdpoque de l’annee sur le pbenomene de la variation 
diurne de la pression atmospherique se manifeste d’une maniere evidente 
dans les chiffres clu tableau precedent, et on la reconnait non-seulement 
dans le changement qui s’opere dans les heures critiques de la journee, 
c’est-&-dire celles ou la pression atteint un maximum ou un minimum, 
mais aussi dans la grandeur de la hausse ou de la baisse. En suivant les 
mois dans la moitie de Pannee dans la quelle la temperature s’eleve, en 

2 i 
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meme temps que la difference entre la temperature du jour et de la nuit 
augmente, on voit que : 

Le premier minimum retarde graduellement; 

Sa valeur absolue augmente; 

Le premier maximum retarde, et d’une quantiteqdus considerable; 

Sa valeur absolue augmente , mais faiblement ; 

Le second minimum avance; 

- Sa valeur absolue est considerablement changee, en sorte que le signe de 
ce minimum devient positif; 

Le second maximum avance; 

Sa valeur absolue diminue. 

Dans la seconde moitie de Fannee, lorsque la temperature s’abaisse et 
que la difference entre la temperature du jour et de la nuit diminue, la 
marche des diffdrentes phases du phenomene est renversee. 

Cette influence de la saison est rendue encore plus frappante en com pa- 
rant deux epoques opposees de Fannee, ou en mettant en regard la moyenne 
des mois d’hiver et des mois d’ete. Prenons, par exemple, pour la saison 
d’hiver les quatre mois de novembre a fevrier , pendant lesquels la tempe- 
rature moyenne est de -+-1°,5 et l’excursion de la temperature entre le jour 
et la nuit de o°,7, et pour la saison d’ete les quatre mois de mai a aout, 
pendant lesquels la temperature moyenne est de 4- 16°, 5 et Famplitude de 
la variation diurne de la temperature de 8°, 9; on trouve pour les moyennes: 

1 CP minimum. i or maximum. 2 mc minimum. 2 me maximum. Hauteur moyenne du barometrc. 

li. m. mm II m. mm h. m. mm h. rn mm h. m. h. rn. h. rn, lu nn 

Nov. a fevr. . 3 16 -0,43 9 16 +0,22 15 34 -0,30 21 27 +0,51 0 28 6 42 12 13 18 10 

Mai a aotit. . 4 32 -0,71 11 10 +0,33 15 8 +0,09 20 9 +0,42 23 57 8 34 

Hivcr. Gte. 

mm h in, mm h, m. 

du 2 me maximum au l er minimum le barometre baisse de 0,94 dans 5 49; de 1,13 dans 8 23 

du l er minimum au l er maximum le baromfitre monte de 0,65 dans 6 0; de 1,04 dans 6 38 

du l er maximum au 2 m0 minimum le barometre baisse de 0,52 dans 6 18; de 0,24 dans 3 58 

du 2 mc minimura au 2 rao maximum le barometre monte de 0,81 dans 5 53; de 0,33 dans 5 1 

Ainsi, en hiver, Foscillation diurne entre le maximum du matin et celui 
du soir differe tres-peu de Foscillation nocturne entre le maximum du soir 
et celui du matin; la premiere de ces periodes est de 11 h. 49 m. et le mou- 
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vement total du barometre de l ram ,59, la seconde de ces periodes est de 
12 h. 11 m. et le mouvement total de l ram ,55. En ete, au contraire, Toscil- 
lation nocturne entre le maximum du soir et celui du matin est presque 
insignifiante comparativement a Foscillation diurne entre le maximum du 
matin et celui du soir. La duree de la premiere de ces periodes est de 
8 h. 59 m. et le mouvement total du barometre de O mm ,57, tandis que la 
duree de la seconde oscillation est de 15 h. 1 m. et le mouvement total du 
barometre de 2 mm ,17. II est enfin a remarquer, que le mouvement total du* 
barometre pendant les vingt-quatre heures est un peu plus considerable en 
hiver qu’en ete; on trouve pour la somme des deux oscillations 2 mm ,92 en 
hiver, et 2 mra ,74 seulement en ete. 


La variation diurne de la pression atmospherique est un des pheno- 
menes les plus obscurs, et pour Implication duquel on trouve les vues les 
plus divergentes chez les auteurs qui se sont occupes de ce sujet *. II est 
un point cependant sur lequel tons sont d’accord, c’est que la variation 
diurne de la temperature exerce une influence sur le phenomene en ques- 
tion, influence qui se manifeste par une diminution de pression corres- 
pondant a Felevation de la temperature pendant les heures les plus chaudes 
de la journee. M. Ivreil n’admet aucune influence de la temperature autre 
que celle qui.se manifeste par le changement de la force elastique d’un 
milieu gazeux, et if ne prend point en consideration Finfluence indirecte 
de la temperature qui se manifeste par une augmentation de la vapeur 
d’eau dans Fatmosphere, due a Fevaporation pendant les heures chaudes 
de la journee, et par une condensation nocturne de cette vapeur a la surface 
du sol. Voici de quelle maniere M. Ivreil explique, par la seule action di- 
recte de la temperature, la double oscillation diurne du barometre (page 151 


1 Je citerai parmi les publications les plus reeentes : On the semidiurnal and annual variation of' 
the barometer, by John Allan Broun , report of the 29 th meeting of the britt. Association for the ad- 
vancement of sciences at Aberdeen 1859. Heber die periodisclien Aenderungen des Druck.es der Atmos- 
plhire, von H. W. Dove, Monatsberichte der Konigl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Sitzung 
vom 12 November i860. Ueber die taglichen Schwankungen des Luftdruckes, von Karl Ivreil, Sitzungs- 
berichte der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien, Band XLIII. Ueber die tagiiche 
Oscillation des Barometers, von D r J. Lamont, aus den Sitzungsberichten der Konigl, Bayerischen 
Akademie, Sitzung vom 8. Februar 1862, Heft t, 1862. 
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de son Memoire). c< Au moment du lever du soleil, les couches inferieures 
c( de Fatmosphere se trouvent dans un etat de condensation et de com- 
« pression produit par Fabaissement de la temperature et par le courant 
« descendant des regions superieures; lorsque le sol commence a se re- 
« chauffer, la force elastique des couches inferieures augmente et produit 
« sur le barometre une augmentation de pression qui se prolonge, taut que 
« le courant ascendant n’a pas acquis une force suffisante pour soulever 
les couches superieures encore non rechauffees; celles-ci agissent par 


« consequent comme un obstacle, tel qu’une paroi solide, s’opposant a Fex- 
« pansion de Fair. C’est Finstant ou le maximum du matin a lieu; a partir 
« de ce moment, la pression diminue, et cela d’autant plus rapidement 
« que le courant ascendant devient plus energique. Le minimum de Fapres- 
« midi a lieu apres la plus grande chaleur du jour, lorsque le courant ascen- 
« dant s’arrete, et que le mouvement inverse de haut en bas commence. Le 
« courant descendant continue, en amenanl une augmentation de pression, 
« et se prolonge tant que les couches inferieures de Fatmosphere n’ont pas 
« acquis par la pression, qui en resulte, une force elastique capable de le 
« neutraliser et de Farreter. A ce moment arrive le maximum du soir, mais 
« Fatmosphere ne reste pas en equilibre, parce que les couches inferieures 
« ont acquis, par la compression produite par le courant descendant, un 
« excedant de force elastique, qui se manifeste par une pression exercee sur 
« les couches placees au-dessus. lien resulte un second courant ascen- 
« dant, lequel, bien que moins intense que celui des heures voisines de 
« midi, amenera une diminution de pression, et par suite le minimum 
« nocturne. Ge courant ascendant, n’etant pas favorisd par Felevation de la 
« temperature, s’arrete au bout de peu de temps; le rayonnement du sol 
« amene la contraction des couches inferieures, et par suite le courant des- 
« Cendant reprend jusqu’au lever du soleil , ou les memes plienomenes se 
« reproduisent de nouveau. » 

Cette theorie de M. Kreil souleve plusieurs objections : en premier lieu, 
il parait difficile d’admettre que les couches superieures, encore non re- 
chauffees par le soleil du matin, agissent de la meme maniere qu’un 
obstacle solide s’opposant a l’expansion des couches inferieures dej& re- 
chauffees ^ et que les choses se passent dans Fatmosphere comme elles se 



passeraient dans un barometre a syphon, dont on fermerait hermetique- 
ment Fextr^mitd superieure de la petite branche et dont on chaufferait l’air 
contenu dans cette derni^re. Dans ce cas, les parois du tube mettent un 
obstacle insurmontable a FexpanSi on de Fair, la dilatation ne peut avoir 
lieu qu’en faisant baisser le mercure dans la petite branche et en faisant 
monter, par consequent, le barometre. Mais une couche atmospherique ne 
peut pas 3tre assimilee k une paroi solide et rigide, elle cede k la pression 
exercee sur elle, quelque faible qu’elle soil, et cela d’une quantity propor- 
tionnelle. Aussitbt que la temperature s’eleve , la force elastique de Fair 
augmente et l’expansion produit un mouvement ascensionnel qui tend a 
amener une diminution de pression. Des lors on lie voit pas de raison pour 
que le maximum de pression suive de trois heures a peu pres le minimum 
de temperature, au lieu d’arriver simultanement; settlement il faut avoir 
egard a cette circonstance, quel’instant du minimum diurne de tempera- 
ture de toule la colonne atmospherique ne coincide pas avec celui des cou- 
ches voisines du sol, et qu’il arrive un peu plus tard '. 

En second lieu, l’explication du maximum du soir et de la baisse noc- 
turne, qui le suit, est loin d’etre salisfaisante; peut-on admettre que, taut 
que le refroidissement continu du sol et des couches inferieures de l’at- 
mosphere climinue la force elastique de Fair, celle-ci acquiere, par la com- 
pression resultant du courant descendant, un excedant capable de refouler 
ce dernier, et de le transformer en un courant ascendant ayant, une duree 
de plus de six heures dans les mois d’hiver ? La seule chose qu’il soil pos- 


1 M. le professeur Marignac a fait l’expdrience suivante, ([ui monti’e que des couehes d’air non rd- 
ehauffdes ne prdsentent pas un obstacle sensible a l’expansion de couches inferieures dont la temperature a 
dtd dlevee, lors mdme que ce rdchaulTement est trds-subit. II a pris un tube recourbd ouvert a ses deux 
extrdmitds, dont Tune des branches avait un mdtre et demi de longueur, l’autre quelques centimetres 
seulement, le coude dtant rempii d’eau colorde pour sparer les deux branches et pour servir d’index. 
En chauffant brusquement par une forte llamme la partie infdrieure du tube dans la longue branche, on 
ne peut pas apercevoir le plus Idger mouvement dans l’eau qui ferme le coude, et cependant, sur une 
longueur de quelques decimetres, la tempdrature de l’air contenu dans cette partie du tube a dtd dlevee 
de plus de -100° dans quelques secondes. Si la thdorie de M. Kreil dtait exacte, les conches d’air non 
rdchauffdes de la partie supdrieure du tube auraient du opposer un obstacle ci l’expansion des couches 
dilutees, et par suite refouler l’eau qui remplit le coude ; e’est ce qui a elfectivement lieu, si on ferme 
Vextremite supdrieure du tube ; mais, tant que celle-ci reste ouverte, il n’y a pas dans l’eau le plus 
Idger mouvement qui puisse accuser une augmentation de pression dans cette branche. 
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sible d’admettre, c’est un ralentissement du courant descendant pendant les 
longues nuits de cette partie de Fannee ; le refroidissement du sol et des 
couches inferieures, tres-rapide au moment du coucher du soleii, devient 
plus lent, par consequent la force elastique diminue moins rapidement et 
le courant descendant devient moins prononcd. Enfiri, M. Kreil ne tient 
aucun compte de la vapeur d’eau et des variations que Fevaporation diurne 
et la condensation nocturne introduisent dans la quantite repandue dans 
4’atmosphere aux differentes epoques de la journee, bien qu’il paraisse na- 
turel d’attribuer, en partie du moins, le minimum nocturne de la pression 
barometrique h la diminution de la quantite de vapeur d’eau repandue 
dans Fair. 

M. le professeur Dove fait, au contraire, jouer a la vapeur d’eau un r6Ie 
tres-important dans le phenomene de la variation diurne du barometre, et 
si le sens du rdle qu’il lui attribue est a 1’abri des objections , il n’en est pas 
de merae du mode par lequel le celebre physicien cherche a determiner la 
valeur numerique de ce role , mode qui a souleve une discussion assez vive 
entre lui et M. le D 1 Lamont. M. Dove admet que la colonne atmospherique, 
placee au-dessus d’un point quelconque, soit composee de deux atmos- 
pheres, l’une d’air sec, l’autre formee de vapeur d’eau; la pression de cha- 
eune de ces deux atmospheres presente une variation diurne dependant 
de la variation diurne de la temperature, et dilferente pour l’une et pour 
Fautre, et comme la hauteur du barometre indique la somme des pressions 
des deux atmospheres, Fon obtiendra le poids de Fair sec, a une heure 
quelconque, en retranchant de la pression totale celle qui est exercee par 
la vapeur d’eau. Comme mesure de cette derniere, il prend la force elas- 
tique de la vapeur d’eau, telle qu’elle est obtenue par un psychrometre, ou 
par un hygromitre ^ condensation, place en plein air a quelques pieds au- 
dessus du sol. 

Ce mode de determination souleve des objections tres-fortes; on se 
trouve, en effet, en presence des deux alternatives suivantes : ou bien, il 
faut regarder la force dlastique de la vapeur d’eau a la surface du sol 
comme la mesure du poids de toute la vapeur d’eau contenue dans l’atmos- 
phere, ou bien, il faut admettre que la force elastique de la vapeur agisse 
dans un milieu ouvert, communiquant avec Fair exterieur, de la meme ma- 



87 


mere que dans un milieu clos par des parois solides formant un obstacle 4 
son expansion. La premiere alternative ne serai t admissible, qu’autant que 
le decroissement de la vapeur d’eau avec la hauteur suivrait la mdme loi 
que le ddcroissement du poids de Fair, tandis que la loi est toute differente, 
a cause de Fabaissement de la temperature. Gomparons, en effet, le dd- 
croissement du poids de Fair et de la tension de la vapeur, . pour des hau- 
teurs croissant de cinq cents en cinq cents metres au-dessus d’une station, 
Geneve par exemple, le barometre indiquant 726 millimetres au point de 
depart, et le thermomdtre +10°, en admettant, de plus, le ddcroissement 
normal de la temperature de 5° pour 500 metres, et en supposant Fair sa- 
turd a toutes les hauteurs; la derniere colonne donne le rapport de la ten- 
sion de la vapeur au poids de Fair pour chaque couch e : 


Hauteur. 

m 

Barometre. 

mm 

Temperature. 

0 

Tension tie la vapeur. 

mm 

Rapport. 

0 

726 

_|_1 Q 

9,16 

0,0126 

SOD 

<5<l 

00 

+ 7 

7,49 

0,0110 

1000 

640 

-f- 4 

6,10 

0,0095 

1500 

601 

+ 1 

4,94 

0,0082 

2000 

565 

— 2 

3,95 

0,0070 

2500 

530 

— 5 

3,13 

0,0059 

3000 

498 

- 8 

2,46 

0,0049 

3500 

468 

— 11 

1,92 

0,0041 


En s’elevant de 5500 metres, la densile de Fair, et, par suite, le poids 
de Fair contenu dans un metre cube, n’a diminue que dans le rapport de 
5 & 2 environ, tandis que la tension de la vapeur, on le poids de la vapeur 
conlenue dans un metre cube, a diminue a peu pres dans le rapport de5 a 1. 
A une hauteur de 5500 metres, la proportion de la quantity de vapeur d’eau 
a celle de Fair est trois Ibis plus petite qu’& la surface du sol. Si, par conse- 
quent, la hauteur du barometre indique le poids de Fair sec et de la vapeur 
d’eau contenus dans toute Fetendue d’une colonne atmosphdrique, de mdme 
diametre que le tube, on ne peut pas prendre, comme mesure du poids de la 
vapeur d’eau, une partie aliquote du poids total determinee par le rapport 
qui existe seulement k la surface du sol, et dont la valeur diminue rapide- 
ment. II n’y a aucune raison pour determiner la partie aliquote revenant & la 
vapeur d’eau, sur le poids total, par le rapport correspondant k telle hauteur, 
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plutot qu’a telle autre; au lieu de prendre le rapport 0,0126, que Ton trouve 
a la surface du sol, on pent prendre aussi bien les rapports 0,0095, 0,0070, 
0,0049, correspondant k des hauteurs de 1000, 2000, 5000 metres : alors, 
au lieu d’ayoir 9 mm ,16 pour la colonnh de mercure, dont le poids fait 
equilibre & celui de toute la vapeur d’eau, on n’aurajt plus, respectivement, 
que 6 mm ,90, 5 mm ,08, 3 mm ,56. 

Gomme, pour des temperatures inferieures a +10°, la tension de la va- 
peur exprimee en millimetres donne a peu pres le poids, en grammes, de 
la vapeur d’eau saturant, a cette temperature, un volume d’un metre cube, 
il est possible de calculer approximativement le poids de la vapeur d’eau 
contenue dans une colonne d’un metre carre de surface, et s’elevant a une 
hauteur donnee dans Fatmosphere, en supposant celle-ci saturee, et en 
admettant un decroissemenl de 5° pour 500 metres. D’apres les chiffres 
donnes ci-dessus , on trouverait de 16 a 17 kilogrammes pour le poids de 
toute la vapeur d’eau contenue dans une colonne s’elevant a une hauteur 
de 5500 metres, ayant par consequent 5500 metres cubes ; en supposant le 
meme decroissemenl de la temperature de 5500 a 7000 metres, on ne trou- 
verait plus que 3 % kilogrammes dans les 3500 metres cubes superieurs ; 
en sorte, qu’en admettant meme un decroissement beaucoup plus lent de la 
temperature dans les hautes regions, on trouverait un chiffre inferieur a 
25 kilogrammes pour le poids de la vapeur d’eau renfermee dans une co- 
lonne d’un metre carre de surface, et s’etendant jusqu’aux limites de Fal- 
mosphere. Ce poids est represents par une colonne de mercure de moins de 
deux millimetres de hauteur. €e serait done moins de 2 millimetres, au 
lieu de 9, selon M. Dove, qu’il faudrait retrancher de la hauteur du baro- 
metre pour avoir la pression de l’air sec, en supposant l’atmosphere saturee 
et la temperature de -+-10° k la surface du sol. 

Indiquons enlin une experience tres-simple, qui prouve que le precede 
employe par M. Dove, pour obtenir la pression de l’air sec, ne peut pas 
donner un resultat exact. Si, par un temps de seeheresse et au milieu d’une 
journee d’ete, belle etcalme, on arrose abondamment, et a plusieurs re- 
prises, le sol autour de Fendroit ou le psychrometre est place, on pourra 
voir la tension de la vapeur accusee par cet instrument augmenter de plu- 
sieurs millimetres, sans que le barometre, place a cbte, indique une aug- 
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mentation sensible de pression; il faudrait alors, d’apres la theorie de 
M. Dove, admettre que la pression de toute la colonne d’air sec, situee au- 
dessus de l’instrument, a diminue de la meme quantite, dont la tension de 
la vapeur a augmente, savoir, de <plusieurs millimetres, ce qui est inadmis- 
sible. CTest, en effet, ^seulement dans le voisinage immediat du psychro- 
metre que la proportion d’air sec aura diminue, une certaine quantite ayant 
ete remplacee par de la vapeur d’eau ; mais , a une hauteur de quelques 
centaines de pieds, la proportion d’air sec et de vapeur n’aura pas ete mo-* 
difiee , et, par suite , la pression de toute la colonne d’air sec reste sensi- 
blement la meme. II faudrait, pour evaluer la quantite to tale de vapeur qui 
se trouve dans l’atmosphere, k un moment donne, au-dessus d’une loealite, 
et pour obtenir, par consequent, la pression de Fair sec, des donnees que 
nous ne possedons malheureusement pas, savoir, une sdrie d’observations 
psychrometriques echelonnees jusqu’a une grande hauteur, et encore serait- 
on oblige de recourir a des hypotheses pour determiner la proportion de 
vapeur qui se trouve dans les regions elevees inaccessibles. 


Dans la seconde alternative, la tension de la vapeur accusee par le psy- 
ehrometre n’est pas envisagee comme la mesure du poids de toutes les 
particules aqueuses renfermees dans 1’atmosphere ; mais on suppose que la 
foi 'ce elastique de la vapeur repandue dans les couches inferieures, et en 
particulier dans Fair contenu dans la cuvette du barometrc , agit de la 
meme maniere, que si elle etait introduce dans un espace hermetiquement 
clos, comme le vide de la chambre barometrique , dans lequel Fexpansion 
ne peut avoir lieu qu’en deprimant la colonne mercurielle. Si cette ma- 
niere de voir etait exacte, ce ne serait pas un psychrometre place en plein 
air, qu’il faudrait consulter dans cette question, mais un appareil place 
dans la meme salle que le barometre, et le plus pres possible de cet in- 
strument, a tin d’avoir plus exactement la force elastique de la vapeur ren- 


fermee dans la cuvette, et dont la tension fait monter le mercure dans le 
tube. Mais il est impossible d’admettre que la force elastique de la vapeur 
agisse dans un milieu communiquant avec l’atmosphere exterieure, comme 
dans un milieu clos «t opposant un obstacle materiel a son expansion ; le 
piston d’une machine a vapeur ne serait pas souleve, quel que flit le deve- 
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loppement produit en activant le chauffage, si Fon pratiquait une issue a 
la vapeur. Les particules de vapeur se r^pandent, il est vrai, dans Fatmos- 
phere, et la penetrent moins rapidement qu’elles ne se repandent dans le 
vide, mais dans un milieu communiquant librement aVec Fair exterieur la 
vapeur contenue dans une couche donnee exerce sur une couehe inferieure, 
ou bur la surface du mercure dans la cuvette du barometre, une pres- 
sion qui est proportionnelle au poids des molecules aqueuses qu’elle ren- 
•ferme, et non a sa force elastique. Si on introduit une bulle d’air dans la 
chambre barometrique, la force elastique de Fair contenu dans cette bulle 
produit sur la colonne mercurielle une depression tres-notable; ajoutez la 
meme quantile d’air a celui qui est renferme dans la colonne atmosphe- 
rique, dont le poids fait equilibre a celui de la colonne barometrique, et 
Faugmentation de pression sera insensible, parce qu’elle sera proportion- 
nelle seulement au poids de la bulle. 

Si, pour les raisons qui viennent d’etre developpees, la tension de la 
vapeur accusee par le psychrometre ne pent pas etre prise, d’une fapon 
absolue, comm e la mesure de la pression exercde par la vapeur contenue 
dans Fatmospbere, elle ne pent pas Fetre non plus d’une facon relative, pen- 
dant la periode des vingt-quatre heures, parce que la variation diurne, que 
le psychrometre accuse dans l’etat hygrometrique des couches voisines du 
sol, n’est pas du tout la meme que celle qui a lieu dans les couches supe- 
rieures, et dans Fatmosphere en general. Un fait qui le prouve, et qui a ete 
souvent objecte k M. Dove, est la diminution de la tension de la vapeur 
qui s’observe en ete, pendant les heures les plus chaudes de la journee, dans 
toutes les stations non situees au bord de la mer. M. Dove reconnait ce 
lait, ainsi que 1 explication tres-simple qui en est donnee, savoir que les 
courants ascendants, tres-<biergiques dans cette saison, entrainent des re- 
gions infeiieures dans les couches plus elevees une plus grande quantite de 
vapeur d’eau que Fevaporation du sol n’en produit Ainsi, lors meme que 
la quantite totale de vapeur contenue dans Fatmosphere continue a aiig- 
men ter, celle qui se trouve dans le voisinage du sol diminue, et cela sou- 
vent d’une maniere tres-notable; dans cette partie de la journee, la varia- 
tion de Fune est non-seulement differente, mais diametralement opposee 
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k celle de l’autre, on ne pent done pas, a ee qu’il semble, prendre la der- 
niere pour mesure de la premiere. G’est cependant ee que fait M» Dove; 
meme dans les cas on cette marche inverse a lieu, il calcule Impression 
de Fair sec en retranchant de la hauteur Male du barometre la tension de 
la vapeur accusee par le psychrometre, les resullats auxquels il arrive pour 
la variation de pression de Fair sec ainsi obtenue sont done evidemment 
contestables. 

Si la proportion de vapeur renfermee dans les couches superb cielles 
varie pas toujours dans un sens diametralement oppose k la variation 
qui a lieu dans toute Fetendue de Fatmosphere, on peut signaler nean- 
moins dans leur marche relative des differences tres-grandes, qui se pre- 
sen tent dans toutes les saisons et dans toules les stations. Partout, et a 
toutes les dpoques de l’annee, dans les premieres heures qui suivent le 
lever du soleil, la tension de la vapeur augmente dans une proportion plus 
rapide pres du sol qu’a une certaine hauteur. C’est Fevaporation seule du 
sol et de la rosee qui, dans -le phenomene normal de la variation diurne, 
introduit de nouvelles quantiles de vapeur dans Fatmosphere, et comma 


les particules de vapeur eprouvent un retard dans leur mouvement de pe- 
netration entre les molecules (Fair, les couches superficielles, elan t plus 
rapprochees du lieu de production, en retiennent une proportion plus forte 
que les couches plus elevees, tant qu’un courant ascendant ifocrgique ne 
les entrame pas avec lui. En hiver, ou le mouvement ascensionnel de la 
vapeur formde a la surface n’est pas favorisd par le courant ascendant, qui 
resulte d’un fort rechauffement du sol, la vapeur introduile dans Fair par 
Fevaporation reste dans les couches inferieures, le psychrometre accusera 
ainsi une trop forte augmentation de tension; par centre, pendant la nuit, 
les couches inferieures, plus refroidies par le voisinage du sol, perdront 
une partie de la vapeur qui se condense en rosee, et le psychrometre accu- 
sera une trop forte diminution de tension. En ete, la variation diurne de 
la tension obsorvee au psychrometre donne, relativement a la variation de 
la quantity totale de vapeur d’eau dans Fatmosphere : 1° une augmentation 
trop forte dans les premieres heures qui suivent le lever du soleil; >2° une 
diminution, au lieu d’une augmentation, dans les heures les plus chaudes 
(U ou il n’y a pas diminution, dans Lous les cas augmentation trop faible 
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comparativement a celle des premieres heures); 5° une augmentation trop 
forte au moment du coucher du soleil, et qui provient seulement de ce qtie 
le courant descendant ramene la vapeur dans la couche ou se trouve le 
psychrom&tre ; enfm une trop forte diminution dans les heures les plus' 
froides de la nuit, l’eau condensee sous forme de rosee provenant surtout 
des couches superficielles. 

On peut citer enfm comme dernier argument, pour prouver que la 
^quantite de vapeur repandue dans toute Fatmosphere ne varie pas dans 
la m£me proportion que pres de la surface du sol, Evaporation enorme 
qu’il faudrait supposer pour produire une quantite de vapeur en rapport 
avec Faugmentation de tension accusee par le psychrometre. En hiver, 
au mois de janvier, la tension de la vapeur augmente de 0 ram ,57 de 8 
heures du matin a 4 heures de l’apres-midi, done, a la surface du sol, 
Faugmentation du poids de la vapeur renfermee dans un metre cube 
est de 0^,37; en supposant qu’a chaque hauteur cette augmentation de 
poids diminue dans le rapport de la densite de Fair, on trouverait un 
kilogramme pour Fexcedant du poids de la vapeur par metre carre de 
surface et jusqu’a une hauteur de 3500 metres seulement. Dans cette 
saison, par consequent, pour suffire a Faugmentation de vapeur jusqua 
une hauteur de 5500 metres, Fevaporation du sol entre 8 heures du matin 
et 4 heures enleverait une couche d’eau d’un millimetre d’epaisseur sur 
toute la surface du pays ; en ete, e’est de 6 heures a 8 heures du matin, 
qu’une pareille couche d’eau d’un millimetre d’epaisseur devrait etre intro- 
duce dans Fatmosphere par Fevaporation. Des chiffres aussi eleves pour 
Fevaporation sent inadmissibles, d’autant plus qu’il s’agit de moyennes 
embrassant to us les jours du mois, les jours cou verts et pluvieux, tres-fre- 
quents en janvier, aussi bien que les jours sereins. On pourrait faire un 
raisonnement analogue sur la quantite d’eau qui devrait etre condensee 
pendant la nuit, h Fetat de rosee, si la diminution de la vapeur dans toute 
Fatmosphere etait proper tionnelle a celle qui a lieu a la surface du sol. 

La variation diurne de la tension de la vapeur observee pres de la sur- 
face du sol ne peut done nullement servir de mesure a la variation de la 
quantite totale de vapeur, qui se trouve dans Fatmosphere, cela rdsulte de 
la lenteur avec laquelle la vapeur se repand et se propage dans Fair, lorsque 
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ce mouvement nest pas facilite par un courant, du role que les courants 
ascendants et descendants jouent dans le transport de la vapeur des re- 
gions inferieures aux regions superieures, et vice versd , enfin du refroidis- 
sement relativement plus grand des couches superficielles et de la conden- 
sation, qui en est la suite. 

Les resultats auxquelsM. Dove arrive pour la variation diurne de la pres- 
sion de Vair sec sont ainsi tres-contestables, bien que dans un grand nombre 
de cas il reussisse a transformer la double oscillation du barometre, dan% 
les 24 heures, en une oscillation simple de la pression de l’air sec, parce 
que la quantite qu’il retranche de la hauteur du barometre, pour tenir 
compte de l’humidite de l’air, n’est pas proportionnelle k la quantite de 
vapeur d’eau repandue an meme instant dans toute 1’atmosphere. 

M. le docteur Lamont attribue au soleil, dans le phenomene de la varia- 
tion diurne du barometre, deux influences tout k fait distinctes : l’une de- 
pendant de la temperature, l’aulre dependant d’ une action qu’il designe 
par attraction electrique, sans attribuer a cette designation une significa- 
tion autre que celle de la distinguer de l’attraction moleculaire. Le savant 
astronome de Munich a etc conduit a cette tlieorie par le fait de la double 
oscillation diurne du barometre, tandis que 1’influence de la temperature 
ne peut en produire qu’une seule, et par 1’examen des deux premiers 
termes periodiques de la formule qui represent la variation diurne de la 
pression. L’influence de la temperature est representee, sinon en totalite, 
du moins pour une tres-forte partie, par le premier terme, dont la peri ode 
est de 24 heures et qui correspond au premier terme periodique dans la 
formule de la variation diurne de la temperature; l’influence de fattrac- 
lion electrique, ou la maree atmosphdrique qui en est le rdsultat, est re- 
presentee par la plus grande partie du second terme, dont la periode est 
de 12 heures. La variation diurne de la temperature ne peut pas 6tre re- 
presentee exactement par un seul terme periodique proportionnel au sinus 
de l’heure, parce que la marche de la temperature n’est pas parfaitement 
symetrique de part et d’a utre du maximum et du minimum, et que la 
duree de 1’accroissement, n’est pas , surtout en biver, dgale k celle du de- 
croissement, d’ou il rdsulte que la demi-somme des temperatures prises a 
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12 heures d’intervalle n’est pas une quantite constante. 11 est lenu compte 
de cette inegalite par un second terme periodique proportionnel au sinus 
du double de l’heure , accomplissant ainsi deux fois la periode dans l’es- 
pace de vingt-qualre heures ; mais, comitfe le caractere saillant de la varia- 
tion diurne de la temperature est la difference du ehiffre accuse par le 
thermometre entre le jour et la nuit, done a 12 heures d’intervalle, le 
second terme est beaucoup plus faible que le premier, et son coefficient est 
*ine petite fraction de celui du premier. Dans tous les phenomenes qui 
dependent de la temperature, on doit, par consequent, s’attendre a trouver 
des termes periodiques correspondanl a eeux qui expriment la variation de 
la temperature, c’esU-dire, nn terme principal proportionnel au sinus de 
I’beure, et un terme proportionnel au sinus du double de l’heure, le coef- 
ficient du dernier etant une petite fraction de celui du premier. Or, ce n’est 
pas ce qu’on trouve dans la formule de la variation diurne du barometre; 
le coefficient du second terme est en general plus fort que le premier, et 
le caractere saillant de cette variation n’est pas la difference entre la hau- 
teur du barometre le jour et la nuit, soit a 12 heures d’intervalle, mais 
la difference entre la demi-somrne des hauteurs de 2 et 4 heures du jour 
et de la nuit, et la demi-somme des hauteurs de 8 heures et 10 heures du 
matin et du soir, done a 6 heures d’intervalle. C’est pour cette raison que 
M. le docteur Lamont a recours a une influence autre que celle de la tempe- 
rature, cette derniere ne pouvant pas, vu sa periode de vingt-quatre heures, 
etre la cause unique d’un phenomene dans lequel une periode de 12 heures 
est tres-clairement indiquee. 

Ce savant donne a 1’appui de sa maniere de voir un tableau dans le- 
quel il compare, pour un certain nombre de stations, les deux premiers 
termes periodiques des formules qui represen tent dans chaque mois la 
variation diurne de la temperature et celle du barometre; comme com- 
plement a ce tableau, je donne la comparaison pour Geneve et pour 1’lios- 
pice du Saint-Bernard, cette derniere station etant elevee de 2070 me- 
tres au-dessus de la premiere. Dans tous ces termes periodiques, j’indique 
seulement l’heure du maximum avec le ehiffre de ce maximum , s’il s’aait 
de la temperature; l’heure du minimum avec le ehiffre du minimum, s’il 
s’agit de la pression barometrique. Pour les premiers termes, don't la pe- 
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riode est de 24 heures, Fheure du minimum, ou dans le cas de la pres- 
sion, celle du maximum s’obtient en ajoutant 12 heures, et il faut changer 
le signe, soil du maximum, soil du minimum; pour les seconds lermes, 
dont la periode est de 12 heures, en ajoutant successivement 6 heures, 
12 heures, 18 heures au premier maximum, on obtient le premier mini- 
mum, le second maximum et le second minimum. Tousles instants sont 
donnes en temps vrai. 
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Ge tableau confirme la plupart des resuitats obtenus par M. Lamont pour 
d’autres stations. Si on compare les premiers termes de la variation diurne 
de la temperature el de la pressi'on, c’cst-a-dire eeux, dont la periode estde 
24 heures, on trouve, qu’en moyenne dans l’amiee, les dillerents mois don- 
riant a pen pres le rnerne rapport: a une elevation de +5°, 02 dans la tem- 
perature correspond une diminution de pression de 0 inm ,265, ce qui 
equivaut a 0 ,nm ,088 pour un dcgre centigrade, ou a 0,050 ligne de Paris 
pour un degre Pieaumur, d’aprfcs les unites employees par M. Lamont Ce 
rapport est tres-rapproche de celui que ce savant a obtenu pour Nertchinsk, 
Prague, Madrid, Melbourne et ! lobar ton, mais il peut varier beaucoup, non- 
seulement en raison de la latitude, mais des circonstances locales. Le mi- 
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nimum de pression suit de 5 h. 11 m., en moyenne dans Fannie, le maxi- 
mum de temperature (M. Lamont admet 5 heures comme retard moyen); le 
retard est plus considerable de novembre a fevrier, savoir de 4 h. 49 m., 
tandis que, pour les huit autres mois, ibn’est que de 2 h. 22 m. Si le se- 
cond terme periodique de la pression correspondait au second terme perio- 
dique de la temperature, on devrait avoir le memc rapport numerique entre 
la diminution de pression et Felevation de la temperature que pour les 
premiers termes; le coefficient du second terme pour la temperature etant 
de -4-0°, 51, on devrait avoir ainsi — 0 mm ,045 pour eelui de la pression; or, 
le coefficient de ce terme est de — 0 mm ,54, c’est-^-dire huit fois plus fort. 
Le second terme periodique, dans la variation diurne de pression, indique 
ainsi une influence autre que celle de la temperature, puisque la relation 
de cause a effet est tout a fait different e de celle qui a lieu dans le premier 
terme, dans lequel Finfluence de la temperature est clairement accusee. 

M. Lainont fait remarquer qu’il existe pour toutes les stations, quelle que 
soil lour latitude ou leur exposition, un accord remarquable dans Fheure 
du minimum du second terme de la pression, du terme correspondant a la 
maree a tmospherique , tandis que l’on trouve des differences tres-grandes 
dans Fheure du minimum du premier terme; il trouve, en moyenne, 5 h. 
58 m. pour le reflux, ou 9 h. 58 m. pour le flux : les observations de Geneve 
donnent 5 h. 42 m. pour le reflux, et 9 h. 42 m. pour le flux. M. Lamont 
etablit aussi que la grandeur de la maree diminue de Fequateur aux pOles, 
et que les circonstances locales ne produisent que des irrdgularites fort peu 
considerables; d’apres ses chiffres, on trouverait 0,14 lignes de Paris, soit 
0 mm ,52 pour la moyenne entre Prague, Yienne, Munich, Toronto, Phila- 
oelphie et Pekin, cest-a-dire pour le 45° de latitude : les observations de 
Geneve donnent 0 mm ,54. Enfin, M, Lamont ne parait pas a d met t re que 
1 altitude de la station au-dessus du niveau de la mer exerce quelque in- 
fluence; une pareille influence sur la grandeur de la marde ressort cepen- 
dant des chiffres qu’il donne, d’apres lesquels, pour toutes les stations un 
peu elevdes, comme Munich, Tiflis, Madrid, la maree est moindre, a lati- 
tude egale, que pour les stations situees au bord de la mer, etles observa- 
tions d’une station fort elevee, comme le Saint-Bernard, mettent eette in- 
fluence hors de doute, 
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La Constance et la regularity de Foscillation atmospherique, representee 
par le second terme de la formule de la variation diurne du barometre, res- 
sortent egalement de la comparaison entre les valeurs que l’on obtient, pen- 
dant une serie d’annees, pour le coefficient de ce terme et pour l’heure du 
minimum. On trouve, au contraire, d’une annee a Fautre, pour le meme 
mois, des divergences tres-grandes dans le coefficient et l’heure du minimum 
du premier terme, de celui qui represente Finfluence des variations locales 
de la temperature sur la pression atmospherique. Les formules de la va-, 
riation diurne ayant etd calculees pour chaque mois, pendant les douze an- 
nees 1849 k 1860, dans mes resumes annuels, il est facile d’en deduire, 
pour chacun des termes, l’ecart moyen, soil de la valeur numeri que du co- 
efficient, soit de Fheure du minimum; on arrive ainsi aux resultats suivants: 



1 cr TERME. 
Eeart moyen. 

2 mo TERMS. 
Ecart moyen. 
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Pour le premier terme , l’ecart moyen s’eleve , en moyenne , k la moitie 
de la valeur totale du coefficient, et a deux heures environ sur Fheure du 
minimum; dans les mois d’ete, ou plus exactement de mai k aout, Fecart 
est moindre, et n’atteint que le tiers ou le quart de la valeur totale du co- 
efficient et moins de cinquante minutes sur l’heure du minimum; en hiver, 
au contraire, la variability est beaucoup plus grande , Finstant du minimum 
varie en moyenne de 4 k 5 heures, et Fyeart sur le coefficient est a peu 
pres du meme ordre que le coefficient lui-rndme. Pour le second terme , 
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Fheure du minimum presente une tres-grande Constance, l’dcart moyen ne 
depassant ordinairement pas un quart d’heure, et l’ecart moyen sur le co- 
efficient s’eleve seulement a la septieme ou huitieme partie de sa valeur 
totale. Cette regularity remarquable dans Foscillation atmospherique , qui 
s’opere dans la periode de douze heures, est un indice certain qu’il s’agit 
d’un phenomene general et independant des circonstances locales de tem- 
perature, puisque celles-ci sont sujettes a une grande variability. 
r Les resultats deduits pour le Saint-Bernard, dans le tableau (page 95), 
s’ac-cordent d’une maniere tres-remarquable avec la theorie de M. Lamont. 
Pour une station elevee, Finfluence de la temperature sur la pression doit 
etre non-seulement tres-differente, mais elle peut etre diamdtralement op- 
posee, si l’altitude est assez grande, parce que la dilatation de Fatmosphere 
eleve au-dessus du niveau de la station des couches d’air, dont le poids aug- 
mente la pression et compense la diminution qui aura it lieu sans cette eir- 
constance. Le premier terme de la variation diurne de la temperature, an 
Saint-Bernard, donne un maximum a 1 h. 46 m., en moyenne dans Farmee, 
et le chiffre de ce maximum est -f 1°,97. Le premier terme de la variation 
diurne de la pression donne, en moyenne, un minimum a 18 h. 9 m., par 
consequent, un maximum a 6 h. 9 m. , la valeur de ce maximum etant de 
4-0 mm ,19; ainsi, a une elevation de la temperature correspond une aug- 
mentation de pression, qui suit de 4 h. 25 m. le maximum de temperature 
au Saint-Bernard , et de 3 h. 12 m. celui de Geneve. En supposant que 
toute la couche d air situee entre Geneve et le Saint-Bernard se soil re- 
chauffee de 1° seulement, car 1 elevation de la temperature est moindre a 
une certaine hauteur que dans le voisinage du sol, la dilatation d’une cou- 
che de 2070 metres d’epaisseur est de 7 ra ,5; la pression exercee par une 
couche d’air de 7™ 5 est de 0 m “,5 a l’altitude du Saint-Bernard, ce qui re- 
presente exactement la difference entre Finfluence exercee par la tempera- 
ture sur la pression, a Geneve et a l’hospice. 

Dans le n° 14 du Bulletin mMorologique , publie a Rome par le Pere 
Secchi, le savant directeur de FObservatoire du College romain n’admet pas 
qu en these generate et abstraction faite des circonstances locales, la dilata- 
tion de 1 atmosphere puisse modifier la variation diurne du barometre pour 
une station elevee, de telle sorte que la pression s’accroisse de 9 h. du matin 
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k 5h. de l’apres-midi, au lieu de diminuer. Tout en trouvant plausible celte 
explication, que j’avais don nee dans un Memoire publie dans le cahier de 
janvier 1862 de la Bibliotheque universelle, il estime qu’il ne s’agit que d’un 
phenomene purement local, et applicable au Saint-Bernard seulement ou 
aux Alpes, parce que, d’apres des observations faites aux Indes Orientales, 
Foscillation diurne du barometre n’est pas renversee sur les montagnes de 
ce pays; sur le Dodabetta en particulier, dont 1’altitude est de 2655 metres, 
plus grande, par consequent, que celle du Saint-Bernard, la pression diminue 
de l ram ,5 du matin a Fapres-midi, au lieu d’augmenter. Mais les chiffres 
memes que le Pere Socchi donne dans son Memoire confirment Fexpli- 
cation : en effet, la baisse diurne du barometre est de 5 mnQ a Madras, ville 
situee au bord de la mer, sous la meme latitude a peu pr£s que le Doda- 
betta, tandis qu’elle est reduite a l mm ,5 sur la montagne; il suffit de sup- 
poser une elevation moyenne de la temperature de 2°, 5 dans toute la couche 
comprise entre les deux stations, pour que la dilatation eleve au-dessus du 
niveau de la station superieure une couche de 22 metres, dont la pression 
est de l mm ,5. La dilatation de Fatmosphere pendant les lieures chaudes de 
la journee ne produit pas partout un renversement de la variation diurne, 
c’est-a-dire une hausse dans la station dlevee, k la place dTine baisse dans 
la station situee au-dessous, parce que Faugmentation de pression due 
a la dilatation pent ne pas compenser la diminution de pression des cou- 
ches superieures; mais, dans tons les cas, la diminution de pression sera 
moindre. La dilatation de Fatmosphere est de 5 m ,66 pour mille metres de 
hauteur, et par chaque (legre centigrade, c;est un fail incontestable, et de 
meme il est incontestable que dans une localite dlevee eetle dilatation doit 
faire peser sur la cuvette du barometre des couches d’air, qui se trouvaient 
precedemment au-dessous du niveau de la station. Suivant que la dimi- 
nution de pression des couches superieures sera plus forte, egale, ou plus 
faible que le poids des couches d’air dlevees par la dilatation au-dessus du 
niveau du barometre, la baisse diurne du barometre place sur une mon- 
tagne sera seulement diminuee, ou annulee, ou changee en hausse. 

Tandis que le premier terme de la variation diurne du barometre, celui 
qui represente F effet de la temperature, est tout different au Saint-Bernard 
et a Geneve, on trouve un accord remarquable dans le second terme; en 



— 100 — 

effet, rinstant moyen de ce minimum est 5 lx. 59 m., soit 17 minutes plus 
tard qu’& Geneve. Le coefficient seulement est diminue; il est de 0 mta ,2l, au 
lieu de 0 mm ,34, ce qui montre clairement que, dans la theorie de M. Lamont 
d’une maree atmospherique due a une influence autre que celle cle la tem- 
perature , l’altitude tend a diminuer l’effet de cette maree. Au Saint-Ber- 
nard, la maree est reduite aux deux tiers a peu pres de ce qu’elle est k 
Geneve ; or, comme le rapport de la densite de fair, dans ces deux sta- 
tions, est celui de 4 a 5, il semble resulter que la maree atmospherique 
diminue avec Faltitude dans le rapport du carre de la densite de fair. 

En comparant pour un grand nombre de stations la grandeur de la ma- 
ree atmospherique dans les differents mois, M. Lamont avait trouve que 
la maree eta it un peu plus grande aux equinoxes qu’aux solstices : cela se 
confirme egalement dans les observations de Geneve et du Saint-Bernard; 
mais on peut signaler, en outre, une autre difference tenant k la distance 
du soleil a la terre ; dans toutes les stations, la maree est moindre dans les 
mois de juin et de juillet, la terre elant pres de l’aplielie, que dans ceux de 
decembre et de janvier, ou la distance du soleil est la plus petite. 

Je suis ainsi dispose a admettre, avec M. Lamont, dans la variation 
diurne du barometre, une influence exercee par le soleil independamment 
de celle qui resulte des variations locales de temperature; cette influence se 
manifeste dans le second terme, dont la periode est de 12 lieures , et tend 
a produire, partout et en toute saison, un minimum de pression 5 l /., h. 
apres la culmination de cet astre au meridien superieur et au meridien 
infei ieur. Quelle est la nature de cette action? c’est ce qu ? il est impossible 
de dire, et, enla designant sous le nom d’attraction electrique, M. Lamont 
a seulement pour but de la distinguer de l’attraction moldculaire, ou de la 
gravitation, sans vouloir preciser par la sa nature. Serait-cc une action 
analogue a celle que le soleil exerce sur les corps des cometes, el qui pro- 
dmt ces curieux plienomenes qui ont ete observes dans la ndbulosite de 
quelques cometes recentes ? Dans tous les cas, la maree atmospherique 
n est pas due, comme la maree ocdanique, k Fattraction moldculaire, parce 
que 1 influence de la lune, preponderante dans le second de ces pl^no- 
menes, est insensible dans le premier; c’est ce qui a ete etabli par plusieurs 
savants et entre autres par M. Lamont, et ce qui ressort aussi d’une com- 
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paraison que j’ai faite de la variation diurne pendant les deux dernieres 
annees a l’epoque des syzygies et des quadratures. Du mois de ddcembre 
1860 d celui de novembre 1862, c’est-a-dire pendant vingt-quatre lunai- 
sons, j’ai pris la moyenne des hauteurs du barometre observees aux diffe- 
rentes heures, le jouc.de la syzygie, la veille et le lendemain, et je l’ai 
comparee a la moyenne des observations faites aux memes heures, le jour 
de ,1a quadrature, la veille et le lendemain; voici le resultat eomparatif 
des 144 jours a l’dpoque de la syzygie et des 144 jours a l’epoque de la> 
quadrature. 


h. 

Syzygies. 

mm 

Quadratures. 

mm 

18 

726,47 

726,98 

20 

"26,70 

727,30 

22 

726,72 

727,39 

Midi 

726,37 

727,02 

2 

725,84 

726,57 

4 

725,64 

726,39 

6 

725,76 

726,56 

8 

726,21 

726,94 

10 

726,56 

727,20 


Les iormules qui representcnt ces deux series sont: 


mm 


mm 


mm 


mm 


Syzygies.. . . 726,28 +0,34 sin (196,3+/) +0,37 sin (148,7+2^) +0,03 sin (282,0+3-/) 
Quadratures. 726,89 +0,18 sin (173,7+/) +0,39 sin (160,3+2^) +0,03 sin (3l2,3+3,u) 


et par suite 

Minimum. l er terme. 

h. m. mm 

Syzygies 4 34 — 0,34 

Quadratures... 6 25 —0,18 


Minimum. 2“ e terme. 

h. m. imn 

4 3 —0,37 

3 39 —0,39 


Les seconds termes sont presque identiques, quant a leur valeur, et 
l’heure ne differe que de quelques minutes, tandisque si la maree atmos- 
pherique provenait d’unc attraction moleculaire, exercee par consequent 
par la lime aussi bien que par le soleil, l’heure du minimum dans les qua- 
dratures aurait du changer de 6 heures, et sa valeur etre reduite au tiers 
environ. La difference entre les premiers termes des deux series est assez 
remarquable, et il est difficile de l’expliquer par la temperature ou d’au- 
tres influences meteorologiques ; eri effet, la temperature moyenne des 
144 jours aux environs des syzygies a et 6 de +10°, 46, la difference 
moyenne entre le maximum et le minimum de temperature de 8°, 85, enfm 

26 
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la portion du ciel couverte par des nuages 0,616. Pour les 144 jours aux 
environs des quadratures, on a +10°, 28 pour la temperature moyenne, 
9°, 52 pour Fexcursion diurne de temperature et 0,615 pour le chiffre re- 
presentant le degre de clarte du ciel. 

II est enfin une autre consideration pour laquelle une attraction mole- 
culaire doit £tre mise hors de cause, savoir qu’une diminution de poids 
de la colonne atmospherique resultant d’une pareille attraction devrait se 
i>roduire egalement sur le poids de la colonne mercurielle dans le baro- 
metre, et la hauteur du barometre ne serait, par consequent, pas changee. 


§ 10. Variation amuelle de la pression atmospherique. 

Les tableaux (pages 72 a 77) donnent pour chaque mois des vingt-cinq 
annees 1856 k 1860 la pression moyenne de Fatmosphere; on peut en de- 
duire la variability de cet element d’une annee a 1’autre, ainsi que Ferreur 
probable dontest affectee la moyenne des vingt-cinq annees. Je trouve ainsi: 



Pression 

Icart 

Ecart 

Errcnr probable 


moyenne. 

moyea. 

probable. 

de la moyenne. 


mm 

mm 

mm 

mm 

Janvier 

727,21 

±3,27 

±2,21 

±0,44 

Fevrier 

726,02 

5,00 

3,37 

0,67 

Mars. 

725,77 

2,81 

1,89 

0,38 

Avril 

20 

CO 

CO 

G'A 

ir- 

2,17 

1,47 

0,29 

Mai 

724,84 

1,36 

0,92 

0,18 

Juin 

727,07 

1,47 

0,99 

0,20 

Juillet 

727,70 

0,99 

0,67 

0,13 

Aout 

727,62 

1,02 

0,69 

0,14 

Septembre 

727.29 

1,57 

1,06 

0,21 

Octobre. 

726,54 

2,59 

1,75 

0,35 

Novembre 

725,67 

2,54 

1,71 

0,34 

D^cembre 

727,92 

4,57 

3,08 

0,62 


Ces chiffres montrent a quel point la variability de la pression atmos- 
pherique est plus grande en hiver qu’en ete; les ecarts sont a peu pres cinq 
fois plus grands dans la premiere de ces saisons que dans la seconde. II 
taudrait une serie d’observations prolongees pendant un siecle, pour que la 
hauteur du barometre put etre determinee a trois dixiemes de millimetre 
pres dans les mois de ddcembre et de fevrier. Dans un intervalle de vingt- 
cinq ans, on doit s’attendre a trouver des ecarts trois fois plus grands que 
l’ecart probable, par consequent des ecarts de 9 a 10 millimetres dans la 
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hauteur du barometre d’un mois de decembre et de f&vrieiyet de deux mil- 
limetres seulement pour les mois de juillet ou d’aoiit; c’est effectivement ce 
que l’on rencontre dans notre serie ^observations. En decembre 1857 
annee civile, ou 1858 annee meteorologique , le barom&tre a etd de 
9 ram ,85 plus haut, et en fevrier 1855 de 9 mm ,92 plus bas que la moyenne. 
Dans les mois de juillet et d’aout, les ecarts les plus considerables observes 
pendant le meme laps de temps sont de -f2 mm ,15 en juillet 1856 et 
— 2 mm ,51 en aout 1846. 

La hauteur du barometre a ete calculee dans le tableau suivant pour 
chaque saison et pour chaque annee de 1856 k 1860, en commen^ant l’hi- 
ver et Pannee avec le mois de decembre de Pannee civile prdcedente. 


Hauteur moyenne du barometre . 



Diver. 

Printcmps. 

M. 

Automne. 

Annee. 

1836 

mm 

724,96 

mm 

724,75 

mm 

729,47 

mm 

726,16 

mm 

726,33 

1837 

728,08 

723,04 

727,40 

728,33 

726,71 

1838 

724,11 

723,35 

728,03 

725,41 

725,23 

1839 

729,36 

724,82 

728,08 

724,79 

726,76 

1840 

726,63 

726,30 

7 2 *,00 

725,32 

726,56 

1841 

725,09 

726,15 

727,12 

725,25 

725,90 

1842 

726,75 

725,49 

728,17 

724,73 

726,29 

1843 

726,19 

724,75 

727,00 

727,70 

726,41 

1844 

728,89 

726,12 

726,99 

725,55 

726,89 

1845 

724,97 

723,65 

727,01 

727,50 

725,78 

1846 

728,16 

724,49 

727,02 

725,82 

726,37 

1 847 

724,56 

725,32 

726,85 

728,65 

726,35 

1848 

724,95 

723,17 

727,39 

726,09 

725,40 

1849 

731,58 

724,27 

727,04 

726,37 

727,32 

1850 

727,72 

725,24 

727,38 

726,54 

726,72 

1851 

728,67 

725,09 

728,13 

726,53 

727,11 

1852 

730.32 

726,15 

726,04 

725,46 

726,99 

1853 . 

723,11 

723,89 

726,80 

720,71 

725,13 

1854 

727,08 

728,36 

727,33 

727,01 

727,45 

1855 

725,32 

722,86 

727,96 

1 725,80 

725,49 

1856 

725,29 

724,00 

727,78 

728,33 

726,35 

1857 

726,00 

723,89 

728,02 

727,88 

726,45 

1858 

732,95 

| 725,33 

727,56 

726,82 

728,09 

1859 

730,85 

725,33 

727,75 

726,70 

727,64 ; 

1860 

724,74 

724,89 

726,21 

727,00 

725,71 

Moyennes 

727,05 

724,83 

727,46 

726,50 

726,46 
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Les variations accidentelles , qui peuvent alterer d’une maniere notable 
la pression d’un mois, sont attenuees dans la moyenne de trois mois con- 
secutifs, et d fortiori de Fannee entiere, ainsi qu’on le voit par les chiffres 
exprimant la variability de la hauteur du barometre pour une saison, on 
pour Fannee, ces chiffres etant deduits des resultats de la comparaison de 
chaque annee avec la moyenne : 


Pression Ecart Ecart Errcur probable 

e moyenne. moyen. probable. de la moyenne,. 

mm mm mm mm 

Hiver 727,03 ±2,54 ±1,72 ±0,34 

Printemps 724,83 1,23 0,84 0,17 

Ete. 727,46 0,71 0,48 0,10 

Autornne 726,30 1,12 0,73 0,15 


Annee 726,46 ±0,75 ±0,51 ±0,10 


Ainsi la serie de nos vingt-cinq annees d’observations est suffisante pour 
reduire a un tiers de millimetre l’incertitude sur le chiffre de la hauteur 
du barometre pendant l’hiver, et a un dixieme de millimetre Fincertitude 


sur la hauteur moyenne du barometre a Geneve. 

Pour determiner la formule representant la variation annuelle du baro- 
metre a Geneve, j’ai calcule, comme je l’avais fait pour la temperature, 
la correction qu’il faut appliquer aux moyennes mensuelles pour obtenir 
la pression dedouze epoques equidistantes ; je trouve ainsi : 


Janvier 

Correction. 

mm 

Epoques 

equidistantes. 

M 

Pression. 

mm 

— ( — 0 a 0 s 

1 

13° 

727,27 

Fevrier 

— j — 0 , 0 1 

2 

45 

726,03 

Mars 

—0,09 

3 

75 

725,68 

Avril 

—0,06 

4 

105 

723,79 

Mai'.. 

+0,02 

5 

135 

724,86 

Juin 

+0,07 

6 

165 

727,14 

Juillet .... 

+0,07 

7 

195 

727,77 

AoAt 

—j— 0,03 

8 

225 

727,65 

Septembre. . . . 

—0,02 

9 

255 

727,27 

Octobre 

—0,04 

10 

285 

726,50 

Novembre 

—0,03 

11 

315 

725,64 

D^cembre 

+0,02 

12 

345 

727,94 


La formule calcul^e d’apr^s ces donnees est : 


B i iaa * / 0 mm 0 mm 0 

a = 726,46 +1,03 sm (180,00+M) +1,25 sin (53,13+2M) +0,07 sin (0,00+3M) 
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Void de quelle maniere cette formule represente les donnees d’apres les- 
quelles elle a dte dtablie; corame terme de comparaison pour l’erreur de la 
formule k chacune des douze epoques, je reproduis Ferreur probable de la 
hauteur moyenne du barometre plrnr le mois correspondant : 


Epoques 

Pression 

Erreur 

Erreur probable 

equidistantes. 

alcalde. 

de la formule. 

des moyennes mensuelles. 


M 

mm 

mm 

mm 

i 

15° 

727,48 

+0,21 

db0,44 

2 

45 

726,53 

+0,50 

0,67 

3 

75 

724,93 

— 0,75 

0,38 

4 

105 

724,18 

+0,39 

0,29 

5 

135 

725,03 

+0,17 

0,18 

6 

165 

726,73 

-0,41 

0,20 

7 

195 

727,92 

•+0,15 

0,13 

8 

225 

727,89 

+0,24 

0,14 

9 

255 

727,01 

—0,26 

0,21 

10 

285 

726,26 

—0,24 

0,35 

11 

315 

726,39 

■+0,75 

0,34 

12 

345 

727,17 

— 0,77 

0,62 


Dans les rnois de mars, avril, juin, aout, novembre et decembre, Fer- 
reur de la formule ddpasse notablement V incertitude probable sur la 
moyenne mensuelle; cependant, en moyenne dans Fannee, la formule 
represente la variation annuelle de pression , & peu pres dans les limites 
d’exactitude assignees par les erreurs probables des moyennes mensuelles. 
En etfet,rincerti tude probable sur le chiffre de la pression pour un instant 
quelconque de Fannee est en moyenne cle ±0 n ' m ,59, d’apr&s 1’observation, 
et Fdcart moyen entre la formule et l’observalion est de ±0 mm ,48. Comme 
d’une epoque de Fannee a l’autre la pression varie dans des limites huit 
a neuf fois plus etendues que le chiffre precedent, on pent regarder la 
variation annuelle du barometre it Geneve comme con'statde, malgrd les 
anomalies qui en troublent parfois la rdgularite. 

J’ai calcule k Faide de la formule prdcddente, qui represente en moyenne, 
a moins d’un demi-millimetre pres, la pression pour une epoque quel- 
conque de Fannie, la hauteur normale du barometre pour tous les jours, 
et de ce tableau, que Fon trouvera plus loin, j’extrais les jalons suivants 
sur la variation annuelle de la pression atmosphdrique. 


27 



106 


mm , 

La pression atteint un maximum ... . . . 727, 51 du 8 au 9 janvier, 

» » la moyenne annuel le. 726,46 du 16 au 17 f6vrier, 

» » un minimum ..... . 724,18 le 16 avril, 

» » la moyenne annuelle. 726,46 lel2juin, 

.» » un maximum 728,08 du 1 er au 2 

» » la moyenne annuelle. 726,46 le 8 octobre, 

» » un minimum 726,19 le 28 octobre, 

» » la moyenne annuelle . 726,46 du 1 9 au 20 novembre. 

' II y a ainsi une double oscillation dans le courant de l’annee; mais celle 
qui a lieu dans la premiere partie de l’annee est notablement plus elendue, 
en duree et en grandeur, que celle de la seconde partie. Le barometre baisse 
de 5 ,nm ,35 de Fhiver au printemps, soit pendant 97 jours; puis, dans 
un intervalle de 107 */ 4 jours, il remonte de 5 ,nra ,87. La premiere oscillation 
comprend ainsi 205 jours, et le mouvement total du barometre est de 
7 n,m ,20. Dans la seconde oscillation, la pression diminue pendant 87 ‘/Jours, 
la baisse etant de l mm ,86; puis elle augmente pendant 72 l / s jours, la 
hausse etant de l mra ,32. Cette oscillation comprend ainsi 160 jours, et le 
mouvement total du barometre est de 5 mm ,18, c’est-a-dire notablement au- 
dessous de la moitie du mouvement dans la premiere oscillation. 

Les quatre epoques, ou la pression atteint sa valeur moyenne annuelle, 
partagent 1’annee d’une maniere fort inegale, et la duree des deux periodes 
pres des equinoxes, pendant lesquelles la pression est au-dessous , et des 
deux periodes pres des solstices, pendant lesquelles elle est au-dessus de 
sa valeur moyenne, sont aussi fort inegales. La periode d’abaissement de 
la pression au-dessous de la moyenne est de 115 */ a jours au printemps, 
et de 45 ’/a jours seulement en automne; la periode d’ elevation de pression 
au-dessus de la moyenne est de 115 jours en ete et de 89 jours en hiver. 
En somme, dans l’annee, le barometre est pendant 204 jours au-dessus de 
la moyenne, et pendant 161 jours au-dessous. 

Pour comparer la variation annuelle du barometre, a Geneve, avec celle 
qui est observee ailleurs, il faut d’abord tenir compte de Faltitude de cette 
station, et de la dilatation ou de la contraction de la couche atmosphdrique 
de 408 metres d’^paisseur au-dessus des pays situes entre Geneve et la mer. 
La dilatation ou la contraction d’une pareille couche d’air est de ±l m ,495 
pour chaque degre centigrade, et en admettant, ce qui n’est pas exagere. 
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16 a 18 degres centigrades pour Fexcursion annuelle de la temperature 
dans cette eouche, on obtient =t=12 ,n ,7 pour la dilatation ou la contraction, 
a partir de la moyenne. La pression correspondant a une couche d’air de 
cette epaisseur est de l mra ,15 a Pa ltitiide.de Geneve; ainsi, la contraction 
de Fatmosphere au-de^sus des pays situes entre Geneve et la iner, diminue 
la pression de l mm ,15 en hiver, et la dilatation Faugmente de la meme 
quantite en ete. Pour reduire la variation annuelle du barom£tre, que nous 
avons trouvee a Geneve, a celle que Ton aurait observee au niveau de la 
mer, ce n’est pas une quantite constante qu’il faut ajouter pour tenir corapte 
de Faltitude; ainsi, en supposant que le barometre soit, en moyenne dans 
l’annee, de 35 mm ,54 plus bas ci Geneve qu’au niveau de la mer, il faudrait 
ajouter 54 mm ,69 en hiver, et 5i mm ,59 seulement en ete' D’apres cela, le 
maximum de janvier reduit an niveau de la mer sei ait de 762 tnm ,20 et celui 
de juillet de 760 ,u,n ,44. En tenant comple de Faltitude de Geneve au-dessus 
de la mer, on voit que le maximum de FI liver depasserait considerablement 
celui de Fete, au lieu de lui etre inferieur. 

II faudrait egalement, pour etudier les mouvements de Fatmosphere 
d’une saison a Fautre sous le rapport de la pression, tenir compte de la 
proportion de vapeur d’eau renfermee dans Fair. Cette proportion ne peut 
pas dtre indiquee par le chiffre accuse par le psychrometre pour la tension 
de la vapeur; dans la periode annuelle, aussi peu que dans la periode 
diurne, on n’est pas autorise a admettre, que la quantite de vapeur d’eau 
repandue dans toute Fatmosphere varie proportionnellemenl a celle qui se 
trouve dans les couches voisines du sol. Mais un lait est incontestable, c’est 
que la proportion de vapeur d’eau est, sinon dans le rapport indique par 
le psychrometre, du moins notablement plus forte en ete qu’en hiver; de 
meme, cette proportion est notablement plus forte en automne qu’au prin- 
temps. Ce dernier fait ressort non-seulement des observations psychrome- 
triques, qui en donnent la preuve pour les couches infgrieures, mais du 
nombre de jours couverls et pluvieux, beaucoup plus frequents en. automne 
qu’au printemps; la condensation de la vapeur, plus frequente et plus 
abondante en automne, la temperature etant. en moyenne plus 4Ievee qu’au 
printemps, indique une quantite de vapeur plus grande dans les cou- 
ches superieures. En tenant comple de la proportion de vapeur d’eau, 
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notablement plus faible en hiver et au printemps, et plus forte en dte eten 
automne, on voit que la proportion d’air sec est considerablement plus 
grande en hiver que dans les autres saisons. Peut-etre atteint-elle son mi- 
nimum en ete, de fapon a ce que le pmds de Fair sec ne presente plus 
qu’une seule oscillation dans le courant de Fannee; e’est ce qu’il est im- 
possible de decider, vu le manque des donnees necessaires pour determiner 
la quantite totale de vapeur d’eau repandue dans Vatmosphere. 


§ 1 1 . Maxima et minima de la pression atmospMrique . 

J’ai dejii reproduit dans les tableaux (pages 63 a 68) la plus forte et la 
plus faible hauteur du barometre enregistrees dans le courant de chaque 
mois; si l’on fait la moyenne pour les vingt-cinq annees, on trouve pour 
le maximum moyen, pourle minimum moyen, pour Feldvation de ce maxi- 
mum au-dessus de la pression moyenne, pour l’abaissement du minimum 
au-dessous de la meme moyenne, enfin pour Famplitude totale de Fex- 
cursion barometrique, les chiffres suivants : 



Maximum 

moyen. 

Minimum 

moyen. 

Maximum 
moins moyenne. 

Minimum 
moins moyenne. 

Amplitude. 

Janvier ... 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

738,49 

711,58 

+11,28 

—15,63 

26,91 

FSvrier ... 

736,70 

710,97 

+10,68 

—15,05 

25,73 

Mars 

736,91 

712,88 

+11,14 

— 12,89 

24,03 

Avril 

732,69 

712,31 

--j'~ 8,84 

—11,54 

20,38 

Mai 

732,21 

715,58 

+ 7,37 

— 9,26 

16,63 

Juin 

733,05 

719,71 

~j~ 5,98 

— 7,36 

13,34 

Juillet 

733,48 

720,48 

+ 5,78 

— 7,22 

13,00 

Aoi\t 

733,25 

720,57 

+ 5,63 

— 7,05 

12,68 

Septembre 

734,59 

717,79 

~j“ 7 ,30 

— 9,50 

16,80 

Octobre 

735,87 

713 66 

+ 9,33 

—12,88 

22,21 

Novembre 

736,34 

711,29 

+10,67 

—14,38 

25,05 

Decembre 

738,35 

712,62 

+10,43 

—15,30 

25,73 


L’amplitude moyenne de Fexcursion barometrique est deux fois plus 
grande dans un mois d’hiver que dans un mois d’dte : 26 millimetres, au 
lieu de 15; en moyenne, dans l’annee, elle est de 20 millimetres. Dans ces 
variations accidentelles du barometre, le minimum s’abaisse plus au-dessous 
de la moyenne du mois que le maximum ne s’eieve au-dessus; Fexcursion 
au-dessous de la moyenne est 1,31 fois plus grande que Fexcursion au- 
dessus. Si, dans la baisse du barometre, Fexcursion au-dessous de la 
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moyenne est plus considerable, quant k l’amplitude, elle est moms consi- 
derable sous le rapport de la duree; le barom&tre ne reste que fort peu de 
temps dans le voisinage du minimum, et a une baisse rapide succede une 
hausse rapide. Dans la hausse du barometre , au contraire, la duree de 
„ Pexcursion est plus grande, et, si Pamplitude est moindre, il ivest pas rare 
> de voir le mercure se soutenir, pendant plusieurs jours, a un niveau eleve 
voisin du maximum. 

J’ai reuni enfm dans le tableau suivant, pour chaque annee, le chiflre 
le plus eleve enregistre pour la hauteur du barometre dans le courant de 
Pannee, ainsi que le chiffre le plus has, en indiquant la date du maximum 
et du minimum, et Pamplitude de Pexcursion barometrique, Pannee me- 
teorologique commenqant avec le l er decembre de Pannee civile precedente. 


knee. 


Maximum. 


Minimum. 

Amplitude, j 

1836 

mm 

742,10 

le 3 janvier 

ram 

706,24 

le 3 fevrier 

■ mm , 

35,86 

1837 

741,91 

le 9 fevrier 

706,28 

le 25 decembre 

35,63 

1838 

736,33 

le 20 octobre 

701,61 

le 26 fevrier 

34,72 i 

1839 

742,83 

le 8 fevrier 

707,73 

le 30 janvier 
le 4 fevrier 

35,10 1 

1 840 

739,70 

le 25 fevrier 

709,04 

30,66 

1841 

742,92 

le 27 ddcembre 

704,74 

le 4 janvier 

38,18 

1842 

741,27 

le 12 fevrier 

707,29 

le 26 novembre 

33,98 

1843 

740,92 

le 19 ckcembre 

700,71 

le 28 fevrier 

40,21 

1844 

742,35 

le 14 dteembre 

707,21 

le 27 fevrier 

35,14 ! 

1845 

740,27 

le 22 mars 

705,05 

le 28 janvier 

35,22 

1846 

743,30 

le 9 janvier 

704,32 

le 23 decembre 

38,98 ij 

1847 

739,58 

le 2 novembre 

702,67 

le 2 avril 

36,91 

1848 

739,87 

le 4 fevrier 

704,76 

le 12 mars 

35,11 

1849 

745,75 

le 24 janvier 

703,11 

le 25 novembre 

42,64 | 

1850 

741,44 

le 6 mars 

706,91 

le 28 decembre 

34,53 | 

1851 

738,32 

le 12 octobre 

710,26 

le 1 fevrier 

28,06 

1852 

742,06 

le 7 mars 

707,60 

le 22 novembre 

34,46 

1853 

737,75 

le 19 dticembre 

700,96 

le 10 fevrier 

36,79 

1854 

745,95 

lc 27 janvier 

702,89 

le 15 decembre 

43,06 

1855 

742,41 

le 7 janvier 

700,27 

le 22 mars 

42,14 

I 

1856 

738,91 

lc 25 fevrier 

703,68 

le 7 janvier 

35,23 ' 

1 1857 

741,19 

le 21 decembre 

700,16 

le 26 decembre 

41,03 

1858 

743,28 

le 8 decembre 

704,48 

le 6 mars 

38,80 

1859 

745,23 

le 10 janvier 
le 8 janvier 

707,68 

le 21 octobre 

37,55 

1860 

739,49 

706,82 

le 26 decembre 

32,67 1 

Moyennes 

741,41 

le 11 janvier 

704,90 

le 19 janvier 

36,51 


28 
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La date moyenne du maximum annuel est le 11 janvier, mais avec des 
variations assez grandes d’une annee a l’autre, bien que renfermees dans 
la moitie de l’annee qui comprend l’hiver. L’ecart probable sur la date du 
maximum est de ±28 jours; en sorte qu^l y a une probabilite dgale i\ 0,5 
pour que cette date tombe entre le 14 decembre eUe 8 fevrier, done an 
milieu de l’hiver. Les limites des ecarts probables, pendant un intervalle 
de vingt-cinq ans, s’etendent du 18 octobre au 6 avril; les dates extremes, 
qui se rencontrent dans notre serie, sont le 12 octobre en 1851 et le 22 
mars en 1845. La date moyenne du minimum annuel est de huit jours 
seulement postdrieure & celle du maximum annuel, avec un ecart probable 
de ±28 jours; ainsi, en ayant egard a l’erreur probable de cinq & six jours 
dont sont affectees les dates moyennes, soit pour le maximum, soit pour le 
minimum, on peut regarder le milieu de janvier comme l’epoque de l’annee 
ou Ton trouve, en moyenne, la plus forte hausse ou la plus forte baisse du 
barometre. Dans notre serie, les limites du minimum annuel sont com- 
prises entre le 21 octobre, en 1859, el le 2 avril, en 1847; les limites des 
ecarts probables, dans un intervalle de vingt-cinq annees, s’etendent du 
26 octobre au 14 avril. 

Le chiffre moyen du maximum annuel est de 741 mm ,41, et l’ecart pro- 
bable d’un maximum annuel avec cette moyenne est de ±l mm ,61; il y a 
ainsi une probabilite egale a 0,5 pour que la plus grande hauteur du baro- 
rnetre, enregistree dans le courant de l’annee, soit comprise entre 759 mm ,80 
et 745 mm ,02. Les limites des ecarts probables, dans le courant de vingt- 
cinq ans, sont de ±4 ra ®,90, ce qui porte a 746 ul “‘,51 le plus fort maximum 
qui aurait pu se rencontrer dans notre serie, conformement au calcul des 
probability; le plus fort maximum observe est un peu plus faible, de 
745 mm ,95 en 1854. Dans le cours d’un siecle, on peut s’attendre & voir le 
barometre monter jusqu’a 747 m “, 56, les limites des ecarts probables dans 
un intervalle de cent ans etant de ±6 mm ,15. 

Le chiffre moyen du minimum annuel est de 704 mm ,90, avec un ecart 
probable de ±l mm ,92; il y a ainsi une probabilite egale & 0,5 pour que, 
dans le courant de Fannee, le barometre descende entre 706 mm ,82 et 
702 mm ,98. Les limites des ecarts probables, dans un intervalle de vingt- 
cinq annees, sont de ±5 m “, 85, en sorte que la lecture la plus faible enre*- 
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gistree dans notre serie aurait pu, sans sortir des limites assignees par la 
probability s’abaisser a 699 mm ,07, tandis que le minimum absolu observe 
est de 700 mm ,16, le 26 decembre 1856. On peut s’attendre a voir, dans le 
cours d’un siecle, le barometre baisser jusqu’a 697 mm ,59, ce qui porte a 
tout pres de cinquante millimetres Famplilude totale de l’excursion baro- 
metrique probable dans le laps de cent ans. L’amplitude totale de Fexcur- 
sion barometrique, observee pendant les vingt-cinq dernieres annees, est 
de 45 mm ,79; elle aurait pu s’elever a 47 ram ,24 sans ddpasser les limites d$ 
Fexcursion probable. 

L’amplitude de Fexcursion barometrique, dans le courant d’une annee, 
est de 36 mm ,51, avec un dcart probable de ±2 mm ,43. En 1851 , on ne 
trouve que 28 mm ,06 de difference entre le maximum et le minimum de 
Fannee, et, en 1854, cette difference s’eleve k 45 mra ,06 : ce sont les valeurs 
extremes qui se rencontrent dans notre serie. 


ETAT HA(2BOII£TRI$VE DE EPAJUL 


§ 12. Observations psychromHriques faites de 4849 d 4860, 


L’observation du psychromelre , a Geneve, remonte a Fannee 1848; 
loutefois, je n’ai pas cru devoir introduce cette annee dans la sdrie, les 
heures d’observation n’etant pas les memes que pour les annees suivantes. 
Les tableaux suivants renferment, pour chacune desdouze dernieres annees, 
les moyennes mensuelles de la tension de la vapeur et de la fraction de 
saturation observees aux differentes heures; j’y ai joint le minimum absolu 
et le maximum absolu de la tension en registers dans le courant de chaque 
mois, et de meme, pour la fraction de saturation, en ajoutant le nombre 
de cas, dans chaque mois, ou la fraction avail etc trouvee egale a Funite, 
c’est-Mire, ou Fair etait saturd. 
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Tension de la vapour. 


Annee. 

18 h. 

20 h. 

22 h. 

Midi. 

Jan 

2 h. 

vier. 

i h. 

6 L 

r 

8 b. 

10 h. 

Minimum 

Maximum 


mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

1849 

4,26 

4,25 

4,46 

4,73 

4,87 

4,84 

4,86 

4,68 

4,52 

2,42 

7,27 

1850 

3,22 

3,22 

8,34 

3,43 

3,60 

3,62 

3,58 

3,51 

3,48 

1,69 

6,83 

1851 

4,10 

4,06 

4,21 

4,45 

4,53 

4,49 

4,39 

4,36 

4,28 

2,94 

6,43 

1852 

4,34 

4,28 

4,37 

4,62 

4,6“ 

4,72 

4,73 

4.67 

4,49 

2,21 

8,66 

1853 

4,70 

4,74 

4,85 

4,93 

4,85 

5,03 

4,94 

4,85 

4,94 

3,25 

7,84 

1854 

3,77 

3,80 

4,03 

4,12 

4,18 

4,23 

4,21 

4,15 

4,07 

1,98 

6,92 

1855 

3,43 

3,40 

3,43 

3,59 

3,69 

3,74 

3,64 

3,64 

3,58 

1 ,42 

6,43 

1856 

4,74 

4,75 

4,85 

5,02 

5,02 

4,99 

4,91 

4,96 

4,83 

2,31 

8,04 

1857 

3,77 

3,67 

3,76 

3,70 

3,90 

3,96 

3,90 

3,89 

3,77 

2,11 

5,71 

1858 

3,12 

3,09 

3,23 

3,42 

3,47 

3,55 

3,49 

3,35 

3,25 

1,70 

4,59 

1859 

3,65 

3,63 

3,84 

4,04 

4,07 

4,11 

4,03 

3,97 

3,86 

2,05 

6,72 

1860 

4,63 

4,62 

4,82 

'4,77 

4,78 

4,78 

4,73 

4,78 

4,76 

2,85 

7,38 






Fevrier. 






1849 

4,21 

4,16 

4,42 

4,67 

4,44 

4,33 

4,46 

4,38 

4,29 

2.31 

7,02 

1850 

4,57 

4,64 

5,02 

5,12 

5,02 

5,10 

5,03 

4,83 

4,73 

2,92 

7,92 

1851 

4,02 

4,02 

4,20 

4,16 

4,26 

4,32 

4,30 

4,33 

4,24 

2,70 

6,39 

1852 

4,24 

4,18 

4,36 

4,40 

4,30 

4,39 

4,32 

4,37 

4,33 

2,70 

7,21 

1853 

3,76 

3,70 

3,65 

3,97 

3,98 

4,09 

3,98 

3,90 

3,85 

2,29 

5,80 

1854 

3,46 

3,46 

3,67 

3,66 

3,65 

3,71 

3,72 

3,69 

3,62 

1,72 

7,38 

1855 

4,46 

4,51 

4,73 

4,79 

4,85 

4,69 

4,67 

4,58 

4,50 

1,82 

6,75 

1856 

4,37 

4,41 

4,79 

4,98 

4,87 

4,79 

5,01 

4,93 

4,78 

2,60 

7,42 

1857 

3,44 

3,48 

3,77 

4,11 

3,92 

4,02 

4,13 

4,07 

3,90 

1,93 

6,37 

1858 

3,79 

3,76 

3,86 

4,13 

4,18 

4,19 

4,10 

3,98 

3,89 

2,18 

5,89 

1859 

4,07 

4,22 

4,35 

4,51 

4,37 

4,42 

4,40 

4,41 

4,42 

2,52 

6,21 

1860 

3,32 

3,22 

3,31 

3,28 

3,41 

3,59 

3,47 

3,46 

3,41 

2,07 

6,74 






mars. 






1849 

4,06 

4,24 

4,20 

4,39 

4,36 

4,24 

4,55 

4,61 

1 4,51 

2,53 

11 ,85 

1850 

3,76 

4,00 

4,29 

4,29 

4,15 

4,22 

4,39 

4,47 

| 4.37 

1,80 

6,83 

1851 

4,40 

4,56 

4,55 

4,58 

4,50 

4,41 

4,54 

4,69 

4,71 

1,86 

7,57 

1852 

3,92 

4,04 

4,00 

3,99 

4,14 

4,25 

4,17 

4,04 

4,02 

2,07 

8,68 

1853 

3,97 

3,78 

3,88 

3,99 

4,03 

4,22 

4,08 

4,06 

4,01 

1,73 

6,80 

1854 

4,07 

4,23 

4,64 

4,36 

4,16 

4,34 

4,49 

4,52 

4,45 

2,37 

6,71 

1855 

4,77 

4,90 

4,95 

4,94 

4,93 

4,94 

4,85 

4,83 

4,79 

2,01 

9,59 

1856 

4,82 

4,97 

5,09 

4,91 

5,09 

5,03 

5,15 

5,21 

5,07 

2,40 

7,67 

1857' 

4,60 

4,80 

4,82 

4,71 

4,74 

4,95 

4,94 

4.93 

4,85 

1,95 

8,01 

1858 

4,29 

4,42 

4,57 

4,68 

4,61 

4,54 

4,75 

4,97 

4,78 

2,50 

8,69 

1859 

4,53 

4,84 

4,77 

4,74 

4,58 

4,66 

4,82 

4,89 

4,91 

2,08 

7,61 

1860 

4,23 

4,26 

4,37 

4,27 

4,35 

4,32 

4,37 

4,49 

4,31 

2,00 

8,01 
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Fraction de saturation. 


Jlnncc . 

18 h . 

20 h . 

• 

22 h . 

Midi . 

1 

2 1). 

lamn 

i 

4 h . 

ier . 

6 h . 

8 b . 

10 h . 

Minimum . 

Maximum . 

Cas de 
satiation 

1849 

0,91 

0,90 

0,84 

0,79 

0,78 

0,78 

0,84 

0,87 

0,88 

0,42 

4,00 

II 

25 

18 SO 

0,91 

0,92 

0,89 

0,83 

0,84 

0,85 

0,87 

0,89 

0,90 

0,53 

1,00 

38 

1881 

0,94 

0,93 

0,89 

0,85 

0,82 

0,83 

0,86 

0,90 

0,91 

0,51 

4,00 

42 

1882 

0,90 

0,89 

0,80 

0,75 

0,71 

0,75 

0,82 

0,86 

0,84 

0,40 

1,00 

50 

1853 

0,89 

0,90 

0,85 

0,80 

0,75 

0,80 

0,83 : 

0,84 

0,86 

0,42 

1,00 

52 

1854 

0,93 

0,92 

0,87 

0,82 

0,80 

0,83 . 

0,87 

0,90 

0,91 

0,44 

4,00 

98 

1855 

0,90 

0,91 

0,83 

0,78 

0,78 

0,81 

0,82 

0,85 

0,84 

0,35 

1,00 

9 

1856 

0,91 

0,92 

0,86 

0,83 

0,82 

0,83 

0,85 

0,90 

0,90 

0,53 

1,00 

19 

1857 

0,90 

0,83 

0,81 

0,75 

0,76 

0,79 

0,83 

0,85 

0,85 

0,44. 

1,00 

• 2 

1858 

0,92 

0,92 

0,85 

0,80 

0,76 

0,80 

0,86 

0,87 

0,87 

0,34 

1,00 

8 

1859 

0,91 

0,92 

0,83 

0,76 

0,72 

0,75 

0,81 

0,86 

0,87 

0,51 

1,00 

7 * 

1860 

0,87 

0,86 

0,83 

0,74 

0,75 

0,77 

0,79 

0,83 

0,86 

0,47 

1,00 

22 






F&nrier. 





1 

1849 

0,92 

0,91 

0,78 

0,72 

0,63 

0,62 

0,07 

0,75 

0,81 

0,26 

1,00 

i 

17 

1850 

0,88 

0,88 

0,79 

0,72 

0,66 

0,68 

0,73 

0,77 

0,81 

0,42 

1,00 

12 

1851 

0,93 

0,92 

0,82 

0,73 

0,72 

0,73 

0,77 

0,83 

0,86 

0,42 

.4,00 

12 | 

1852 

0,86 

0,84 

0,78 

0,72 

0,70 

0,72 

0,75 

0,79 

0,82 

0,43 

1,00 

7 

1853 

0,92 

0,88 

0,78 

0,79 

0,79 

0,81 

0,83 

0,85 

0,87 

0,45 

1,00 

15 

1854 

0,93 

0,89 

0,82 

0,75 

0,70 

0,74 

0,79 

0,84 

0,86 

0,40 

1,00 

23 

1 855 

0,91 

0,91 

0,85 

0,82 

0,80 

0,81 

0,84 

0,88 

0,90 

0,50 

1,00 

27 

1 856 

0,90 

0,93 

0,81 

0,72 

0,64 

0,68 

0,78 

0,82 

0,84 

0,41 

1,00 

6 

1857 

0,93 

0,92 

0,79 

0,67 

0,67 

0,69 

0,79 

0,87 

0,90 

0,38 

1,00 

13 

1858 

0,91 

0,85 

0,80 

0,76 

0,74 

0,75 

0,78 

0,82 

0,85 

0,40 

1,00 

12 

1859 

0,89 

0,90 

0,81 

0,77 

0,71 

0,71 

0,77 

0,81 

0,86 

0,30 

1,00 

25 

1860 

0,90 

0,85 

0,77 

0,69 

0,69 

0,73 

0,73 

0,80 

0,84 

0,40 

1,00 j 

8 







Mars . 






1849 

0,89 

0,83 

0,69 

0,63 

0,57 

0,57 

0,67 

0,74 

0,81 

0,24 

1,00 

14 

1850 

0,90 

0,84 

0,70 

0,64 

0,57 

0,59 

0,07 

0,77 

0,82 

0,35 

1,00 

5 

1851 

0,88 

0,84 

0,70 

0,66 

0,61 

0,61 

0,67 

0,75 

0,79 

0,30 

1,00 

10 

1852 

0,91 

0,78 

0,65 

0,59 

0,57 

0,59 

0,63 

0,67 

0,74 

0,30 

1,00 

. 3 

1853 

0,94 

0,87 

0,78 

0,74 

0,71 

0,72 

0,76 

0,81 

0,86 

0,43 

1,00 

21 

1854 

0,91 

0,84 

0,67 

0, 55 

0,49 

0,51 

0,58 

0,66 

0,73 

0,23 

1,00 

7 

1855 

0,85 

0,84 

0,74 

0,70 

0 67 

0,67 

0,70 

0,73 

0,75 

0,40 

1,00 

1 

1856 

0,89 

0,85 

0,77 

0,70 

0,68 

0,05 

0,69 

0,75 

0,80 

0,37' 

1,00 

24 

1857 

0,88 

0,84 

0,71 

0,66 

0,62 

0,66 

0,70 

0,76 

0,80 

0,32 

1,00 

8 

1858 

0,90 

0,82 

0,72 

0,67 

0,63 

0,61 

0,68 

0,79 

0,82 

0,30 

1,00 

7 

1859 

0,82 

0,76 

0,57 

0,50 

0,48 

0,50 

0,55 

0,63 

0,69 

0,14 

1,00 

2 

1860 

0,88 

0,82 

0,71 

0,64 

0,63 

0,63 

0,66 

0,74 

0,75 

0,30 

1,00 

8 

i 
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Tension do ki vapeur. 


Annee . 

18 li . 

20 li . 

22 h . 

Midi . 

Ju 

2 h . 

illet. 

4 L 

6 li . 

« 

8 h . 

10 L 

Minimum 

Maximum 


mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

1849 

10,24 

10,38 

10,14 

9,84 

9,86 

9,93 

10,15 

9,93 

10,19 

. 6,50 

15,38 

1850 

9,92 

10,24 

10,05 

9,68 

9,50 

9,33 

9,62 

10,26 

10,06 

5,54 

15,26 

1851 

10,07 

10,09 

10,14 

10,07 

9,90 

10,09 

10,20 

10,43 

10,56 

5,52 

14,71 

1852 

11,46 

12,06 

11,73 

1 1 ,44 

11,46 

11,61 

12,26 

12,38 

11,80 

8,07 

18,46 

1853 

10,93 

11,35 

11,35 

11,37 

11,36 

11,02 

11,37 

11,36 

11,11 

6,70 

16,03 

1854 

11,21 

11,70 

11,31 

11,41 

11,31 

1 1,57 

11,73 

11,92 

11,99 

6,03 

1 6,85 

1855 

10,58 

14,09 

10,70 

10,75 

10,23 

10,35 

10,51 

10,78 

10,92 

6,74 

16,14 

1856 

10,17 

10,68 

10,40 

10,24 

10,55 

10,88 

10,95 

10,95 

10,60 

4,50 

15,69 

1857 

10,18 

10,67 

10,24 

9,94 

9,47 

9,47 

9,82 

10,63 

10,38 

5,63 

15,75 

1858 

9,59 

10,04 

9,70 

9,14 

8,83 

8,70 

9,03 

9,68 

9,83 

4,40 

14,17 

1859 

12,14 

12,18 

12,11 

11,63 

10,74 

10,81 

1 1,,89 

12,54 

12,43 

6,59 

17,87 

1860 

9,70 

9,64 

9,63 

9,15 

9,00 

9,33 

9,64 

9,66 

9,63 

5,02 

16,04 



• 



Aout. 






1849 

8,93 

9,61 

9,22 

9,01 

8,82 

9,27 

9,36 

9,39 

9,43 

5,71 

15,47 

1850 

10,27 

10,66 

10,33 

10,36 

10,30 

9,70 

10,64 

10,76 

10,60 

6,47 

13,99 

1851 

10,96 

11,34 

11,69 

11,68 

11,34 

10,92 

11,50 

11,60: 

11,49 

5,13 

16,26 

1852 

10,62 

11,11 

11,55 

11,36 

11,09 

11,00 

11,18 

11,45 

1 1 ,42 

7,12 

14,54 

1853 

10,56 

11,41 

11,53 

11,74 

11,87 

12,06 

12,07 

11,45 

11,37 

6,78 

20,34 

1854 

9,71 

10,34 

10,33 

10,32 

9,98 

9,92 

10,21 

10,17 

10,27 

6,54 

16,24 

1855 

10,50 

10,98 

11,04 

10,98 

10,56 

1 1 ,24 

1 1,24 

11,48 

11,00 

7,61 

16,13 

1856 

11,11 

11,85 

11,71 

11,42 

10,79 

11,38 

11,78 

12,10 

11.86 

7,00 

16,78 

1857 

10,70 

11,38 

1 1 ,46 

11,32 

11,46 

11,61 

11,55 

11,51 

11,24 

7,25 

16,88 

1858 

9,67 

10,19 

10,12 

10,00 

9,71 

9,47 

10,18 

10,47 

10,30 

5,85 

14,88 

1859 

10,93 

11,60 

11,19 

10,40 

10,25 

10,65 

11,18 

11,26 

11,12 

4,79 

16,91 

I 860 

9,88 

10,13 

10,36 

9,63 

■<# 

10,01 

9,91 

10,23 

10,40 

10,38 

6,10 

14,31 






Septembre. 




1 

1849 

9,28 

9,90 

9,97. 

9,96 

9,70 

9,80 

10,18 

10,22 

10,00 

3,98 

1 

15,65 

1850 

7,20 

7,91 

8,14 

8,06 

7,83 

7,90 

8,45 

8,22 

8.09 

4,21 

12.84 . 

1851 

7,65 

8,22 

8,23 

8,09 

8,16 

8,18 

8,23 

8,37 I 

8,26 

5,77 

11,91 

1852 

8,92 

9,56 

9,66 

9,45 

9,36 

9,40 

9,62 

9,48 

9,32 

5,64 

14,18 

1853 

9,39 

9,85 

10,13 

10,39 

10,50 

10,86 

10,88 

10,22 

10,01 

5,67 

15,46 

1854 

7,69 

8,42 

8,60 

8,94 

8,84 

9,19 

9,26 

9,17 

8.64 

4,23 

15,12 

1855 

10,32 

10,84 

10,89 

10,47 

10,42 

10,57 

10,83 

10,90 

10,62 

6,48 

14,43 

1856 

8,51 

8,67 

8,85 

8,54 

8,18 

8,55 

8,70 

8,84 

8,67 

4,16 

13,28 

1857 

10,15 

11,03 

1 1,06 

10,77 

10,68 

10,84 

11,38 

11,10 

10,60 

6,57 

15,63 

1858 

10,29 

11,09 

11,53 

11,48 

1.1,22 

11,10 

11,67 

11,67 

11,19 

6,16 

14,76 

1859 

8,38 

9,03 

9,19 

9,19 

9,35 

9,33 

9,32 

9,50 

9,37 

4,12 

13,94 

1860 

8,98 

9,33 

9,54 

9,67 

9,62 

9,85 

9,93 

10,09 

9,92 

6,66 

13,75 
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Fraction de saturation. 




Annee . 

18 h . 

20 h . 

22 h . 

> 

Midi . 

2 h . 

JuUl 

4 h . 

et. 

6 h . 

8 h . 

10 h . 

Minimum , 

Maximum . 

Cas de 
saturation 

* r 

1849 

0,79 

0,66 

0,58 

0,50 

0,45 

0,48 

0,52 

0,59 

0,66 

0,28 

0,96 

0 

1850 

0,84 

0,68 

0,59 

0,51 

0,48 

0,47 

0,52 

0,63 

0,71 

0,29 

0,97 

0 

1851 

0,84 

0,73 

0,67 

0,60 

0,57 

0,59 

0,64 

0,74 

0,70 

0,81 

0,31 

1,00 

6 

1852 

0,87 

0,73 

0,64 

0,57 

0,56 

0,57 

0,62 

0,77 

0,27 

1,00 

2 

1853 

0,85 

0,73 

0,66 

0,60 

0,57 

0,57 

0,61 

0,69 

0,74 

0,34 

1,00 

4 

1854 

0,88 

0,77 

0,66 

0,62 

0,58 

0,62 

0,65 

0,75 

0,82 

0,31 

1,00 

1 

1355 

0,86 

0,76 

0,65 

0,60 

0,54 

0,54 

0,59 

0,69 

0,78 

0,34 

1,00 

1 

1856 

0,84 

0,71 

0,61 

0,56 

0,55 

0,56 

0,59 

0,66 

0,73 

0,26 

1,00 

1 

1857 

0,78 

0,62 

0,51 

0,44 

0,41 

0,42 

0,45 

0,58 

0,64 

0,20 

0,99 

0 

1858 

0,83 

0,72 

0,64 

0,55 

0,50 

0,49 

0,54 

0,62 

0,72 

0,66 

0,19 

1,00 

3 

1859 

0,81 

0,65 

0,57 

0,49 

0,42 

0,42 

0,48 

0,58 

0,24 

0,98 

0 

1860 

0,85 

0,71 

0,63 

0,53 

0,50 

0,54' 

Jkai 5 

0,60 

it. 

0,66 

0,73 

0,24 

1,00 

2 

1849 

0,88 

0,68 

0,58 

0,50 

0,45 

0,49 

0,53 

0,64 

0,71 

0,20 

0,98 

0 

1850 

0,88 

0,77 

0,65 

0,59 

0,56 

0,52 

0,63 

0,73 

0,79 

0,33 

1,00 

3 

1851 

0,88 

0,80 

0,70 

0,64 

0,59 

0,57 

0,66 

0,76 

0,84 

0,38 

0,99 

0 

1852 

0,91 

0,82 

0,79 

0,69 

0,66 

0,66 

0,71 

0,80 

0,85 

0,34 

1,00 

6 

1853 

0,86 

0,76 

0,68 

0,61 

0,58 

0,60 

0,65 

0,71 

0,77 

0,40 

1,00 

2 

1854 

0,88 

0,76 

0,68 

0,62 

0,55 

0,55 

0,62 

0,69 

0,76 

0,34 

1,00 

4 

1855 

0,83 

0,71 

0,63 

0,55 

0,50 

0,55 

0,59 

0,69 

0,72 

0,29 

1,00 

1 

1856 

0,84 

0,73 

0,63 

0,53 

0,49 

0,52 

0,55 

0,67 

0,74 

0,25 

1,00 

3 

1857 

0,88 

0,76 

0,69 

0,61 

0,58 

0,60 

0,64 

0,71 

0,78 

0,29 

1,00 

1 

1858 

0,90 

0,76 

0,67 

0,61 

0,55 

0,54 

0,62 

0,73 

0,80 

0,37 

1,00 

4 

1859 

0,80 

0,67 

0,58 

0,48 

0,43 

0,46 

0,52 

0,59 

0,65 

0,16 

0,97 

0 

1 860 

0,87 

0,78 

0,69 

0,58 

0,57 

S 

0,57 1 

epten 

0,63 

nitre. 

0,74 

0,80 

0,26 

1 ,00 

4 

i 

1849 

0,91 

0,86 

0,73 

0,65 

0,60 

0,62 

0,70 

0,80 

0,84 

0,29 

1,00 

1 

1850 

0,89 

0,77 

0,67 

0,59 

0,54 

0,54 

0,63 

0,70 

0,76 

0,31 

1,00 

3 

1851 

0,93 

0,86 

0,76 

0,68 

0,68 

0,69 

0,73 

0,82 

0,87 

0,45 

1,00 

9 

1852 

0,92 

0,84 

0,76 

0,68 

0,63 

0,66 

0,73 

0,78 

0,80 

0,42 

1,00 

4 

1853 

0,94 

0,89 

0,79 

0,75 

0,73 

0,73 

0,84 

0,85 

0,88 

0,44 

1,00 

11 

1854 

0,86 

0,72 

0,60 

0,54 

0,50 

0,52 

0,58 

0,68 

0,73 

0,34 

0,97 

0 

1855 

0,93 

0,88 

0,78 

0,70 

0,64 

0,66 

0,73 

0,82 

0,87 

0,40 

1,00 

2 

1856 

0,89 

0,80 

0,70 

0,63 

0,58 

0,61 

0,68 

0,75 

0,80 

0,40 

1 ,00 

3 

1857 

0,92 

0,85 

0,74 

0,67 

0,63 

0,65 

0,73 

0,80 

0,83 

0,44 

1,00 

2 

1858 

0,96 

0,87 

0,79 

0,71 

0,66 

0,65 

0,73 

0,82 

0,88 

0,40 

1,00 

14 

1859 

0,88 

0,78 

0,65 

0,58 

0,56 

0,57 

0,63 

0,74 

0,81 

0,25 

1,00 

■ 3 

1860 

0,93 

0,86 

0,78 

0,73 

0,71 

0,73 

0,80 

0,89 

0,92 

0,49 

1,00 

30 

16 
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Tension de la vapeur. 



1849 

1850 

1851 

1852 

1853 

1 854 
1855- 

1856 

1857 

1858 

1859 

1860 


7,52 

6,41 

7,32 

6,54 

7,37 

6,94 

7,97 

7,69 

7,65 

7,75 

7,77 

6,89 


7,82 

6,46 

7,51 

6.72 

7.72 
7,31 
8,35 
7,96 
8,23 
8,17 
8,14 


8.14 
6,65 
7,86 

7.15 

8.15 

7.57 
8,63 
8,20 
8,44 

8.58 
8,88 
7,67 


mm 

8,18 

6,48 

7,87 

7,28 

8,44 

7,28 

8,78 

8,25 

8,37 

8,44 

8,94 

7,69 


8,35 

6,31 

7,9 i 

7,10 

8,33 

7,52 

8,78 

8,37 

8,55 

8,57 

8,98 

7,80 


8.48 
6,33 
8,15 
7,17 
8,21 
7,66 
8,85 

8.49 
8,65 
8,55 
8,97 
7,63 



10,73 

10,77 

11,40 

12.49 

13.34 
12,07 
11,61 
13,01 
12,30 

12.34 

13.50 
11,95 


STovembre. 


1849 

1850 

1851 

1852 
1 853 

1854 

1855 

1856 

1857 

1858 

1859 

1860 


4,36 

5,69 

4,67 

5,34 

5,16 


4,66 

5,35 

3,91 

6,53 

5,79 

4,63 

5,19 

4,37 

5,71 

4,75 

5,29 

5,09 


5.85 

3,89 

7,10 

5.92 
'4,82 
5,36 
4,52 
5,87 

4.93 
5,36 
5,32 



5,24 

5,89 

4.08 
7,27 
6,02 
4,80 
5,33 
4,38 

6.09 

5.09 
5,51 
5,59 


5,19 

5,90 

3.93 
7,07 
5,95 

4.94 

5.35 

4.36 
6,09 


5,08 I 

5,79 | 

4,00 

6,96 

5,92 

4,82 

5.35 

4.35 
5,98 
5,07 
5,56 
5,60 


4,93 

5.77 
4,02 
7,01 
5,91 

4.78 
5,38 
4,33 


4,95 

5,67 

3,92 

6,90 

5.87 

4.79 
5,30 
4,32 

5.79 

4.88 
5,46 


1,72 

2,60 

1.72 
4,02 
3,21 
2,75 
3,42 

2.72 
3,21 
2,36 
2,77 
2,91 


D6eembre< 


1849 

1850 

1851 

1852 

1853 

1854 

1855 

1856 

1857 

1858 

1859 

1860 


4,00 

4,06 

3,11 

4,77 

3,63' 

4,37 

3,27 

3,99 

4,26 

4.44 ; 
3,86 

4.45 
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Fraction de saturation. 


Aunec . 

18 h . 

20 It . 

22 L 

’i 

Midi . 

2 h . 

Oetot 

4 !). 

ire. 

(> Ii . 

8 h . 

10 h . 

Minimum . 

Maximum . 

Cas de 
saturation 

1 

1849 

0,88 

0,87 

0,80 

0,76 

0,74 

0,77 

0,84 

0,89 

0 90 

0,43 

1,00 

38 ' 

1850 

0,92 

0,90 

0,77 

0,69 

0,68 

0,68 

0,75 

0,83 

0,84 

0,42 

1,00 

6 

1851 

0,92 

0,90 

0,83 

0,78 

0,76 

0,77 

0,85 

0,87 

0,91 

0,43 

1,00 

27 

1852 

0,86 

0,85 

0,80 

0,75 

0,74 

0,75 

0,79 

0,81 

0,81 

0,39 

1,00 

33 

1853 

0,95 

0,91 

0,84 

0,78 

0,76 

0,78 

0,84 

0,88 

0,90 

0,42 

1,00 

36 

1854 

0,88 

0,85 

0,75 

0,66 

0,61 

0,66 

0,74 

0,79 

0,83 

0,28 

1,00 

18 

1 855 

0,91 

0,89 

0,81 

0,77 

0,75 

0,76 

0,83 

0,87 

0,89 

0,41 

1,00 

37 

1856 

0,93 

0,90 

0,84 

0,79 

0,75 

0,76 

0,85 

0,90 

0,92 

0,41 

1,00 

26 

1857 

0,93 

0,91 

0,82 

0,73 

0,70 

0,73 

0,82 

0,89 

0,91 

0,44 

1,00 

20 

1858 

0,94 

0,92 

0,85 

.0,78 

0,74 

0,76 

0,82 

0,88 

0,90 

0,53 

1,00 

33 

1 859 

0,94 

0,88 

0,81 

0,76 

0,71 

0,73 

0,79 

0,85 

0,88 

0,41 

1,00 

25 

1860 

0,93 

0,90 

0,83 

0,77 

0,71 

0,73 

0,80 

0,83 

0,88 J 

0,43 

1,00 

23 






Novembre. 






1849 i 

0,89 

0,87 

0,81 

0,79 

0,76 

0,78 

0,83 

0,85 

0,86 

0,41 

1,00 

20 

1850 

0,88 

0,88 

0,76 

0,70 

0,68 

0,71 

0,76 

0,82 

0,84 

0,40- 

1,00 

9 

! 1851 

0,89 

0,90 

0,80 

0,77 

0,75 

0,76 

0,82 

0,85 

0,86 

0,55 

1,00 

17 

1 1852 ' 

0,95 

0,93 

0,88 

0,85 

0,80 

0,80 

0,84 

0,89 

0,90 

0,43 

1,00 

29 

S 1853 j 

0,88 

0,88 

0,84 

0,80 

0,80 

0,80 

0,84 

0,86 

0,86 

0,50 

1,00 

12 

1 1834 | 

0,87 

0,85 

0,79 

0,73 

0,71 

0,76 

0,79 

0,82 

0,85 

0,43 

1,00 

13 

1 1855 

0,89 

0,88 

0,84 

0,80 

0,80 

0,81 

0,85 

0,87 

0,88 

0,54 

1,00 

2 

1 1856 

0,87 

0,85 

0,79 

0,72 

0,71 

0,74 

0,78 

0,80 

0,83 

0,47 

1,00 

6 

1857 

0,89 

0,89 

0,86 

0,83 

0,82 

0,83 

0,86 

0,87 

0,88 

0,48 

1,00 

36 

1 1858 

0,89 

0,88 

0,83 

0,79 

0,79 

0,83 

0,85 

0,86 

0,84 

0,49 

1,00 

11 

1859 

0,88 

0,87 

0,82 

0,76 

0,76 

0,78 

0,84 

0,84 

0,89 

0,45 

1,00 

13 

1860 

0,95 

0,92 

0,89 

0,85 

0,82 

0,85 

0,89 

0,91 

0,93 

0,56 

1,00 

36 

. 





l)6cembre< 






1849 

0,92 

0,91 

0,86 

0,82 

0,80 

0,84 

0,87 

0,88 

0,90 

0,61 

1,00 

21 

1850 

0,86 

0,86 

0,85 

0,80 

0,79 

0,80 

0,82 

0,83 

0,85 

0,40 

1,00 

12 

1851 

0,98 

0,96 

0,93 

0,91 

0,89 

0,90 

0,93 

0,95 

0,95 

0,64 

1,00 

127 

1852 

, 0,92 

0,93 

0,88 

0,80 

0,80 

0,84 

0,88 

0,90 

0,91 

0,46 

1,00 

80 

1853 

0,94 

0,93 

0,88 

0,82 

0,82 

0,85 

0,88 

0,90 

0,90 

0,40 

1,00 

41 

1854 

0,81 

0,81 

0,76 

0,73 

0,72 

0,74 

0,78 

0,81 

0,82 

0,49 

1,00 

3 

1855 

0,93 

0,89 

0,87 

0,87 

0,85 

0,85 

0,88 

0,89 

0,90 

0,41 

1,00 

66 

1856 

0,87 

0,88 

0,82 

0,78 

0,78 

0,82 

0,84 

0,85 

0,86 

0,50 

1,00 

17 

1857 

0,95 

0,94 

0,91 

0,89 

0,86 

0,87 

0,90 

0,92 

0,92 

0,59 

1,00 

71 

1858 

0,90 

0,89 

0,85 

0,79 

0,80 

0,82 

0,84 

0,85 

0,86 

0,50 

1,00 

2 

1859 

0,92 

0,91 

0,87 

0,81 

0,81 

0,82 

0,86 

0,88 

0,88 

0,51 

1,00 

40 

1860 

0,90 

0,88 

0,85 

0,82 

0,82 

0,83 

0,86 

0,87 

0,87 

0,43 

1,00 

33 
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§ 15 . Variation diurne de Fetat hygrometrique de L air. 

r 

Si Ton prend, pour chaque mois, la moyenne de la tension de la vapeur 
et de la fraction de saturation observees aux diffdrentes heures, on arrive r 
aux valeurs suivantes : 


Tension de la vapeur. 



18 h. 

20 b. 

22 h. 

Midi. 

2 h. 

4 h. 

Oh. 

. 

8 h. 

10 b. i 


mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

Janvier 

3,98 

3,96 

4,10 

4,24 

4,30 

4,34 

4,28 

4,23 

4,15 

Fdvrier 

3,98 

3,98 

4,18 

4,31 

4,27 

4,30 

4,30 

4,24 

4,16 

Mars.. . 

4,28 

-4,42 

4,51 

4,49 

4,47 

4,51 

4,59 

4,64 

4,57 

Avril 

3,71 

5,97 

5,96 

5,83 

5,78 

5,76 

5,90 

6,01 

5,99 

Mai 

7,56 

7,77 

7,66 

7,50 

7,42 

7,44 

7,55 

7,67 

7,73 

Juin 

9,88 

10,10 

9,99 

9,75 

9,75 

9,76 

9,99 

10,17 

10,10 

Juillet 

10,52 

10,84 

10,63 

10,39 

10,18 

10,26 

10,60 

10,88 

10,79 

Aout 

10,32 

10,90 

10,88 

10,69 

10,51 

10,59 

10,93 

11,00 

10,87 

Septembre 

8,90 

9,49 

9,65 

9,59 

9,49 

9,63 

9,87 

9,82 

9,56 

Octobre 

•7,29 

7,64 

7,99 

8,03 

8,00 

8,05 

8,09 

7,94 ! 

7,75 ' 

Novembre 

5,07 

5,11 

5,33 

5,42 

5,44 

5,42 

5,37 

5,32 ! 

5,28 

DScembre. 

4,02 

4,00 

4,12 

4,27 

4,31 

1 

4,30 

4,24 

i 

4,17 j 

i l > 

4.12 


Fraction de saturation. 



18 h. 

20 h. 

22 h. 

Midi. 

2 h. 

-111. 

(lh. 

8 li. 

10 h. 

Janvier 

Fevrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet. 

Aoilt .......... 

Septembre 

Octobre 

Novembre. 

Ddcembre 

0,908 

0,907 

0,888 

0,849 

0,856 

0,848 

0,837 

0,867 

0,914 

0,916 

0,894 

0,908 

0,902 

0,890 

0,827 

0,756 

0,755 

0,725 

0,706 

0,750 

0,832 

0,890 

0,883 

0,899 

0,846 

0,800 

0,701 

0,665 

0,668 

0,645 

0,617 

0,664 

0,729 

0,813 

0,826 

0,861 

0,792 

0,738 

0,640 

0,596 

0,597 

0,580 

0,548 

0,584 

0,659 

0,752 

0,782 

0,820 

0,774 

0,704 

0,602 

0,567 

0,567 

0,551 

0,511 

0,543 

0,622 

0,721 

0,767 

0,812 

0,799 0,837 

0,722 0,779 

0,609 , 0,663 
0,562 0,622 

0,582 . 0,636 
0,559 ! 0.611 
0,522 j 0,568 
0,552 0,613 

0,636 0,710 

0,740 0,810 

0,7S8 0,830 

0,832 0,862 

i 

0,868 

0,819 

0,733 

0,694 

0,718 

0,704 

0,657 

0,705 

0,788 

0,857 

0,853 

0,877 

0,874 
0, 852 
0,780 
0,747 
0,777 
0,768 
0,731 
0,767 
0,832 
0,881 
0,868 
0,885 
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Les formules, qui represented la variation diurne de la tension de la va- 
peur, sont d’apres ces donnees, Fheure dtant comptee a partir de midi : 


mm mi^ o mm # _ 0 

Janvier. f = 4,15 +0,17 sin ( 20,6++ +0,04 sm ( 26,6+2+ 

F6vrier f = 4,16 +0,16 sin ( 29,7++ +0,04 sin ( 76,0+2+ 

Mars f = 4,45 +0,16 sin ( 14,9++ +0,10 sin (174,3+2+ 

Avril f = 5,83 +0> 07 sin ( 16,0++ +0,16 sin (176,4+2+ 

Mai f = 7,56 +0,02 sin (243,4++ +0,16 sin (180,0+2+ 

Juin f — 9,90 +0,06 sin (329,0++ +0,21 sin (196,6+2+ 

Juillet f =10,52 +0,07 sin (278,1++ +0,31 sin (193,1+2+ 

Aollt f =10,62 +-0,24 sin ( 27,6++ +•0,33 sin (185,2+-2+ 

Septembre. . . . f = 9,39 +0,47 sin ( 31,0++ +0,28 sin (184,1+2+ 

Octobre ... f = 7,73 +0,44 sin ( 39,0++ +0,13 sin (161,6+2+ 

Novembre f = 5,28 +0,16 sin ( 29,7++ +0,07 sin ( 59,7+2+ 

DScembre f = 4,15 +0,14 sin ( 32,0++ +0,05 sin ( 29,1+2+ 


J’ai calcule, de meme ; pour la variation diurne de la fraction de satura- 
tion les formules suivantes : 

0,857 +0,057 sin (227°, 1++ +0,026 sin (228,2+2+ +0,003 sin (225,0+3+ 
0,823 +0,095 sin (223,3++ +0,030 sin (225,0+2+ +0,002 sin (270,0+3+ 
0,751 +0,143 sin (221 ,6++ +0,027 sin ( 246 , 3 + 2 + +0,007 sin ( 16,0+3+ 
0,713 +0,148 sin (224,7++ +0,018 sin (253,6+2+ +0,008 sin ( 39,8+3+ 
0,724 +0,150 sill (229,6++ +0,020 sin (246,0+2+ +0,008 sin ( 29,7+3+ 
0,710 +0,159 sin (230,6++ -j-0,013 sin (257,0+2+ +0,012 sin ( 35,0+3+ 
0,681 +0,173 sin (226,5++ +0,018 sin (276,3+2+ +0,015 sin ( 42,3+3+ 
0,716 +0,167 sin (226,9++ +0,019 sin (264,0+2+ +0,012 sin ( 55,0+3+ 
0,785 +0,148 sin (228,0++ +0,029 sin (245,2+2+ +0,010 sin ( 66,0+3+ 

; 0,842 +0,093 sin (231,5++ +0,030 sin (222,3+2+ +0,002 sin (180,0+3+ 
=0,846 +0,059 sin (231 ,5++ +0,021 sin (230,9+2+ +0,004 sin (230,2+3+ 
0,871 +0,041 sin (230,9++ +0,018 sin (232,8+2+ +0,004 sin (234,5+3+ 


Janvier .... h— 
Fdvrier .... h= 

Mars h= 

Avril h= 

Mai h= 

Juin h— 

Juillet h= 

AoUt h= 

Septembre.. h 
Octobre.... h 
Novembre. . h 
D(5cembre. . h 
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Si on calcule, d’apres les formules prec^dentes, pour chaque heure et 
dans chaque mois, la tension de la vapeur et la fraction de saturation, la 
variation diurne de Fetat hygrometrique de Fair sera representee par les 
quantites suivantes, qu’il faut ajouter a la moyenne des24 heures pour avoir 
Fetat hygrometrique correspondant a une heure en particulier : 



Mars Avril Mai Jilin Juillet Aout 




+ 0,08 + 0,12 + 0,05 + 0,03 - 0,02 - 0,09 - 0,14 + 0,08 

+ 0,14 + 0,15 + 0,04 - 0,03 - 0,10 - 0,17 - 0,28 - 0.03 

+ 0,17 + 0,16 + 0,03 - 0,08 - 0,17 - 0,20 - 0,34 - 0,10 

+ 0,20 + 0,17 + 0,03 - 0,10 - 0,18 - 0,19 - 0,34 - 0,10 

+ 0,19 + 0,15 + 0,06 - 0,07 - 0,1 7 - 0,12 - 0,25 - 0,03 

+ 0,17 + 0,13 + 0,10 - 0,02 - 0,10 - 0,01 - 0,10 + 0,09 

+ 0,14 + 0,11 + 0,14 + 0,06 - 0,01 + 0,11 + 0,08 + 0,24 

+ 0,10 + 0,09 + 0,18 + 0,13 + 0,08 + 0,21 + 0,24 + 0,37 

+ 0,06 + 0,06 + 0,19 + 0,18 + 0,15 + 0,26 + 0,34 + 0,43 

+ 0,03 + 0,03 + 0,18 + 0,20 + 0,17 + 0,26 + 0,36 + 0,40 

+ 0,01 + 0,01 + 0,13 + 0,17 + 0,16 + 0,20 + 0,29 + 0,28 

- 0,02 - 0,01 + 0,06 + 0,09 + 0,10 + 0,09 + 0,16 + 0,09 

- 0,04 - 0,04 - 0,03 - 0,01 + 0,02 - 0,02 0,00 - 0,14 

- 0,06 - 0,07 - 0,12 - 0,11 - 0,06 - 0,13 - 0,15 - 0,35 

- 0,09 - 0,11 - 0,19 - 0,18 - 0,13 - 0,20 - 0,24 - 0,50 

- 0,12 - 0,14 - 0,23 - 0,22 - 0,14 - 0,21 - 0,26 - 0,56 

- 0,15 - 0,17 - 0,24 - 0,21 - 0,13 - 0.16 - 0,19 - 0,51 

- 0,17 - 0,18 - 0,21 - 0,16 - 0,07 - 0,09 - 0,08 - 0,37 

- 0,18 - 0,18 - 0,46 - 0,08 + 0,01 + 0,01 + 0,06 - 0,18 

- 0,18 - 0,16 - 0,09 0,00 + 0,08 + 0,09 + 0,18 + 0,02 

- 0,16 - 0,11 - 0,03 + 0,08 + 0,15 + 0,14 + 0,24 + 0,17 

- 0,11 - 0,05 + 0,02 + 0,13 + 0 , 15 + 0,14 + 0,24 + 0,26 
- 0,05 + 0,01 + 0,05 + 0,13 + 0,14 + 0,09 + 0,15 + 0 , 26 ( 

+ 0,01 + 0,07 + 0,06 + 0,09 + 0,06 + 0,01 + 0,02 + 0 , 19 ! 


+0,22 

+ 0,18 

+ 0,16 

+ 0,17 

+ 0,24 

+ 0,32 

+ 0,42 

+ 0,48 

+ 0,48 

+ 0,39 

+0,22 

0,00 

- 0,26 

- 0,49 

- 0,63 

- 0,73 

- 0,70 

- 0,57 

- 0,38 

- 0,17 

+ 0,02 

+ 0,17 

+ 0,24 

+ 0,25 
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Fraction de saturation . 


■ 




Avril 

T= 

Mai 

Juin 

Juillet 

Aoftt S 

cptemb. 


Vovcmb. : 


11 

I 

Moycnnes 

0,857 

0,823 

0,751 

0,713 

0,724 

0,710 

0,681 

0,716 

0,785 

0,842 

0,846 

1 

0,871 

Midi. 

-0,063 

-0,088 

-0,118 

-0,116 

-0,127 ■ 

-0,129 

-0,133- 

-0,131 - 

-0,127 - 

-0,093 

-0,065 ■ 

-0,0^0 

i 1 h. 

-0,078 

-0,111 

-0,140 

-0,137 

-0,146 ■ 

-0,146 

-0,151 

-0,153 • 

-0,150 • 

-0,115 

-0,078 

-0,060 

j 2 h. 

-0'083 

-0,119 

-0,151 

-0,149 

-0,156 

-0,156 

—0,1 64 1 

-0,167 

-0,165- 

-0,123 

-0,080 

-0,060 

3 h. 

-0,074 

-0,114 

-0,150 

-0,152 

-0,155 

-0,159 

-0,170 

-0,171 

-0,163 

-0,116 

-0,071 

-0,05l! 

4 h. 

-0,058 

-0,097 

-0,139 

-0,144 

-0,143 

-0,152 

-0,164 

-0,162 

-0,1471 

-0,096 

-0,055 

-0,037) 

5 6. 

-0^038 

-0,074 

-0,118 

-0,124 

-0,120 

-0,132 

--0,146 

-0,138 

-0,117 

-0,067 

-0.036 

-0,022 

6 h. 

-0,018 

-0,048 

-0,089 

-0,094 

-0,087 

-0,098 

-0,112 

-0,102 

-0,077 

-0,036 

-0,018 

-0,009: 

1 7 h. 

-0,002 

-0,022 

-0,055 

-0,058 

-0,048 

-0,055 

-0,069 

-0,059 

-0,035 

-0,007 

-0,004 

0,000 

8 h. 

+o'oio 

-0,001 

-0,021 

-0,021 

-0,008 

-0,010 

.-0,023 

-0,016 

+0,002 

+0,015 

+0,007 

+0,006 

! 9 h. 

+0,016 

+0,017 

+0,009 

+0,012 

+0,026 

+0,031 

+0,017 

+0,020 

+0,029 

+6,031 

+0.016 

+0,011! 

i 10 li. 

+0,020 

+0,029 

+0,033 

+0,039 

+0,054 

+0,062 

+0,049 

+0,048 

+0,047 

+0,041 

+0,022 

+0,014 

| li h. 

+0,023 

+0,039 

+0,051 

+0,062 

+0,074 

+0,085 

+0,074 

+0,071 

+0,060 

+0,048 

+0,028 

+0,01 8 

Minuit . 

+0,025 

+0,046 

+0,068 

+0,081 

+0,091 

+0,103 

+0,097 

+0,093 

+0,075 

+0,053 

+0,033 

+0,021 

i 13 h. 

+0,029 

+0,053 

+0,086 

+0, 1 03 

+0,107 

+0,120 

+0,122 

+0,1 18 

+0,094 

+0,059 

+0,037 

+0,024' 

14 h. 

+0,033 

+0,063 

+0,107 

+0,122 

+0,124 

+0,138 

: +0,150 

+0,144 

+0,117 

+0,065 

+0,042 

+0,026, 

15 li. 

+0,040 

+0,073 

+0,128 

+0,142 

i +0,139 

+0,153 

; +0,174 

. +0,167 

+0,139 

+0,072 

i +0,045 

+0,029, 

16 h. 

+0,048 

+0,083 

+0,145 

+0,151 

+0,147 

+0,1 6C 

) +0,186 

i +0,178 

+0,153 

+0,078 

i .+0,049 

1 +0,033, 

17 h. 

+0,054 

+0,090 

i +0,150 

i +0,148 

! +0,143 

+0,151 

. +0,179 

l +0,169 

i +0,150 

d+0,08C 

> +0,051 

+0,036 

18 h. 

+0,056 

i +0,089 

i +0,139 

1 +0,128 

2 +0,122 

t + 0 , 12 ; 

L +0,148 

i+o, nc 

) +0,129 

) +0,076 

> +0,05C 

) +0,038, 

19 h. 

+0,052 

1 +0.08C 

1 +0,109 

) +0,095 

2 +0,087 

f +0,08: 

1 +0,098 

2 +0,09; 

i. +0,092 

! +0,06; 

L +0,04!: 

> +0,036' 

20 h. 

+0,040 

I +0,057 

1 +0,069 

) +0,04 r 

7 +0,046 

) +0,02! 

3 +0,03 r 

7 +0,039 

) +0,046 

> +0,04! 

3 +0,031 

l +0,027' 

21 h. 

+0,010 

5 +0,02! 

> +0,01! 

) -0,005 

l -0,01 ( 

) -0,02! 

5 -0,02: 

1 -0,01 ( 

i -0,00! 

> +0,01 < 

3 +0,011 

i +0,011 

22 h. 

-0,01( 

) -o,on 

> -0,039 

) -0,04! 

3 -0,058 

2 -0,071 

3 -0,07: 

l -0,06! 

2 -0,05! 

2 -0,02! 

3 -0,016 

3 -0,010 

23 h. 

-0,030 

1 -0,05; 

L -0,08/ 

1 -0.081 

l 

3 -0,09 p 

7-0,10! 

5 -0,10' 

7 -0,10! 

1 -0,09! 

3 -0.06! 

9 -0,04, 

3 —0,035 1 


II ne sera peut-etre pas sans interet, pour montrer le degre d’ exactitude 
avec lequel les formules donnees ci-dessus represented la variation diurne 
de l’etat hygroinetrique de Fair, de donner la difference entre la tension de 
la vapeur calculee pour chaque heure dans le tableau precedent, et la ten- 
sion observee, et de donner les resultats analogues pour la fraction de satu- 
ration. J’y ai ajoute, pour chaque rnois, 1’erreur moyenne de la formule, 
calculee comme de coutume par la somme des carres des erreurs fournies 
par les neuf observations diurnes. 
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Erreur de la formule. 


Tension de la vapear. 



18 h. 

20 h. 

22 h. 


■ 

4 h. 

6 k. 
© 

8 k. 

10 h. 

Erreur 

moyenne. 




mgm. 

MM 


mm 


mm 


mm 

Janvier ... 

-0,01 

+0,03 

0,00 

-0,01 

+0,02 

0,00 

+0,01 

-0,02 

+0,01 

±0,016 

F6vrier. ...... 

0,00 

+0,07 

-0,01 

-0,03 

+0,05 

+0,01 

-0,03 

-0,02 

+0,01 

0,035 

Mars 

+0,01 

0,00 

-0,01 

+0,01 

+0,01 

0,00 

0,00 

0,00 

+0,01 

0,008 

Avril. 

; +0,04 

-0,06 

0,00 

+0,03 

-0,03 

0,00 

-0,01 

0,00 

+0,01 

0,030 

Mai.. . ....... 

+0,01 

-0,06 


+0,04 

-0,03 

-0,05 

0,00 

+0,04 

-0,01 

0,039 

Juin . 

+0,03 

; -0,06 

0,00 

+0,06 

-0,05 

+0,02 

+0,02 

-0,01 

0,00 

0,037 

Juillet 

+0,06 

-0,08 

+0,04 

-0,01 

0,00 

+0,01 

0,00 

-0,02 

+0,02 

0,040 

Aofit 

+0,12 

-0,11 

0,00 

+0,01 

+0,01 

0,00 

-0,07 

+0,05 

+0,03 

0,066 

Septembre .... 

+0,11 

-0,08 

-0,02 

+0,02 

+0,06 

0,00 

-0,06 

+0,05 

+0,05 

0,062 

Octobre 

+0,06 

+0,02 

-0,07 

+0,02 

+0,06 

-0,01 

-0,06 

+0,02 

+0,03 

0,047 ' 

Novembre ..... 

+0,01 

+•0,03 

-0,03 

0,00 

; +0,04 

+0,02 

-0,01 

-0,02 

0,00 

0,027 

D6cembre . 

-0,02 

+0,03 

0,00 

-0,02 

; +o,oi 

+0,01 

0,00 

-0,01 

0,00 

0,016 


Fraction de saturation. 



18 h. 

20 k. 

22 k. 

Midi. 

2 h. 

4 k. 

6k. 

8 k. 

10 h. 

Erreur 

moyenne. 

Janvier. 

in 

M 

+0,001 

M 

0,000 

Ml 

+0,002 


■ffi 

±0,003 

F&vrier ...... 

HnVffiS 


+0,008 


0,000 


-0,004 

mm 

Kb 

0,005 

Mars 

tytioii i 

RV11A 

+0,011 


-0,002 


-0,001 

Wm!M 

+0,004 

0,006 

Avril ........ 

mm* 

WMM 

0,000 


-0,003 


-0,003 



0,005 

Mai 


immy 

-0,002 

■bM 


mm 

+0,001 


|QM 

0,005 

Juin. ........ 

HlWjll 

jfllPlB 

-0,005 

Bijolil 


-0,001 

+0.001 



0,007 

Juillet. ....... 


+0,012 

-0,007 

Mm} 

HiVilrS 

-0,005 

+0,001 


BfiWiTiflll 

0,006 

Aoftt 

nmft 


nni| 

hoph 1 

+0,006 


+0,001 


-0,003; 

0,006 

Septembre .... 

■Ijwl 



mm 

Hwang 

+0,002 

-0,002 



0,002 

Octobre 

[ffy Mi 


mm 



TEEm 



+0,002 

0,004 

Novembre 

Msm 


iiwM 

BlWllif 


B3H 




0,003 

D^cembre 

18H 

EH 

EH 

+0,001 

HI 

+0,002 

EH 



0,001 


On voit, ainsi, que les formules de la page 121 represented avec une 
grande exactitude Fetat hygrometrique de Fair aux heures, ou Fobservation 
a ete faite, les erreurs n’etant en moyenne que de 5 a 4 centimes de milli- 
metre pour la tension de la vapeur, et de 4 a 5 milliemes pour la fraction 
de saturation; dans tous les cas, ces erreurs ne sont qu’une tr&s-petite frac- 
tion de la variation totale. (Test dans les heures de la matinee que l’on 
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trouve les erreurs les plus considerables, et on doit s’y attendre, parce qu’a 
cette epoque de la journee la temperature et tons les phenomenes, qui en 
dependent, varient le plus rapidement; de 10 heures du matin a 10 heures 
du soir, les ecarts sont beau coup plus faibles. 

La variation diurne de la tension de la vapeur presente de grandes diffe- 
rences d’une epoque de Fannde 5 l’autre ; en hiver, ou plus exactement de 
novembre a fevrier inclusivement, elle ne presente qu’une seule oscillation 
dans le cours des 24 heures, le maximum ayant lieu environ une heure 
apresle maximum de temperature, et le minimum coin ci dan t avec celui de 
la temperature. Du mois d’avril an mois de septembre, an contraire, on trouve 
une double oscillation diurne, Fun des deux minima coincide avec celui 
dela temperature, tandis que I’autre coincide avec celui du maximum de 
la temperature; les deux maxima de tension se rencontrent aux deux epo- 
ques de la journee, le matin et le soir, ou la temperature passe par la 
moyenne des vingt-quatre heures. Les mois de mars et d’octobre torment une 
transition entre ces deux parties de Fannee, la tension reste 5 peu pres sta- 
tionnaire de 10 ou 1 1 heures du matin a 6 heures du soir, au lieu d’augmenter, 
comme en hiver, ou de diminuer, com me en dte. Ces resultats peuvent etre 
presents d’une maniere plus frappante encore de la maniere suivante : 
supposons le jour partage en quatre periodes, de six heures chacune, l’apres- 
midi, le soir, la nuit et le matin, et commengant respeclivement a midi, six 
heures du soir,minuitet six heures du matin, et calculons l’exces moyen.de 
la tension pour chacune de ces pdriodes relativcment 5 la tension moyenne 
des 24 heures, on trouve ainsi : 



Janvier 

Fevrier 

Mars 

A\ril 

'Mai 

Juin 

Juillet 

Aotil 

Septemb. 

| Ocloke 

Novembre 

Dectsinbrii 


mm 

mm 

mm 

rum 

mm 

nun 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

Aprfis-midL 

+0,16 

+0,15 

+0,05 

-0,05 

-0,12 

-0,13 

-0,24 

-0,02 

+0,21 

+0,32 

-(-0 , i 6 

+0,15 

Soir 

+0,0S 

+0,05 

+0,15 

+0,14 

+0,11 

+0,19 

+0,25 

+0,30 

+0,33 

+0,16 

+0,02 

+0,01 

Nuit 

-0,11 

-0,12 

-0,17 

-0,15 

-0,08 

-0,13 

-0,15 

-0,4-1 

-0,56 

-0,45 

-0,10 

-0,09 

Matin 

-0,11 

-0,07 

-0,02 

+0,06 

■ 

+0,10 

+0,08 

+0,15 

+0,12 

+0,02 

-0,02 

-0,09 

-0,08 


Les quatre mois de novembre 5 fevrier prdsentent un accord tres-remar- 
quable ; 1’heure du minimum de la tension etant voisine de 6 h. du matin, 
a cette epoque de l’annee, les deux periodes de la nuit et du matin clonnent 
des exces ndgatifs sensiblement 4gaux, en moyenne de — 0 mm ,10; Fapres- 
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midi, un exces positif de + 0 mm ,15 a H-0 mm ,16, enfin le soir, la tension est 
presque exactement intermediaire entre 1’apres-midi et la nuit et prdsente 
un.faible exces positif de -+-0 mm ,05. Cette marche est tout a fait conforme 
a celle qui doit resulter de Finfluence do la temperature; Fevaporation du 
sol commence seulement a une lieure avancee de la matinee et introduit 
dans Fair de nouvelles quantites de vapeur d’eau, qui restent dans les cou- 
ches inferieures de Fatmosphere et produisent Faugmentation de tension 
raccusee Fapres-midi par le psychrometre. Des que le soleil est couche, et 
meme un peu avant, la vapeur se condense a la surface du sol , la tension 
diminue graduellement jusqu’au moment le plus froid de la journee. 

Dans les mois de mai, juin et juillet, le minimum de temperature a lieu 
a 5 h. du matin, en mdme temps que le minimum de tension, en sorte que 
F exces moyen de tension de minuit a 5 h. du matin est de — 0 mm ,12; dans 
cette saison Fevaporation commence Lien avant 6 h. du matin, et Fintro- 
duction de nouvelles quantites de vapeur dans les couches inferieures pro- 
duit pour la periode du matin un exces moyen de tension de -H) mm ,ll. Mais 
a partir de 9 h. du matin, le rechauffement du sol produit un courant 
ascendant qui entraine rapidement la vapeur d’eau dans les regions plus 
elevees de Fatmosphere , en sorte que la tension diminue k la surface du 
sol. La preuve de ce transport de la vapeur d’eau, dont il a deje ete ques- 
tion dans un chapitre precedent, se trouve non-seulement dans les obser- 
vations psychrometriques faites par M. Kaemtz et d’autres savants sur des 
montagnes elevees , mais aussi dans la formation des nuages. Ainsi que 
nous le verrons plus loin, la proportion des nuages augmente d’une ma- 
il i ere notable, en dte, de 10 h. du matin a 4 ou 6 h. de Fapres-midi, et comme 
de Fune de ces epoques k l’autre la temperature s’eleve dans la region ou 
ces images se ferment, il est impossible d’expliquer une pareille condensa- 
tion autrement que par l’adjonction de nouvelles quantites de vapeur en- 
trainees par les courants ascendants. V exces moyen de tension pendant 
Fapres-midi est de — 0 miu ,16, enfin le soir, les courants descendants rame- 
nent la vapeur dans les regions inferieures, et il en resulte une augmenta- 
tion de tension, jusqu’au moment oula condensation a la surface du sol 
commence; Fexces de tension le soir est en moyenne de-i-O mm , 18. Pendant 
les mois chauds de l’annee, une partie de la vapeur d’eau, qui le matin et 
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le soir est repandue a Fetat de fluide elastique dans les couches inferieures 
de Fatmosphere, se trouve Fapres-midi a quelques milliers de pieds de hau- 
teur sous la forme de nuages aFetat vesiculaire, et la nuit sous la forme de 
rosee a la surface clu sol; dela, les deux maxima de tension du matin et 
du soir, et les deux minima de Fapres-midi et de la nuit. 

Les mois de mars et d’avril ferment, au prin temps, la transition entre 
les mois d’ete et les mois d’hiver; en mars, la diminution de tension pro- 
duce par lecourant ascendant est k peine sensible, et Fapres-midi, la tension 
est en moyenne un peu superieure a celle du matin, mais Faugmentation 
de tension du soir est ddja prononcee. En avril, le maximum de tension du 
matin, et le minimum de Fapres-midi sont clairement accuses, bien que la 
difference soit moindre que pour les mois suivants. En automne , la tran- 
sition a lieu dans les mois d’aout, septembre et octobre; en aout, on trouve 
encore le maximum du matin et le minimum de Fapres-midi clairement 
accuses, bien que la difference soit moindre que dans les mois precedents. 
En septembre, on trouve encore une leg&re diminution de 11 h. du matin a 
5 h. de Fapres-midi, mais en somme la tension est plus forte Fapres-midi que 
le matin, et le maximum du soir est encore tres-prononce; enfin en octobre? 
Fon ne trouve plus une diminution de tension depuis midi, la tension reste 
a peu pres stationnaire de midi a 5 h. du soir, etle soir, la diminution est 
dejd prononcde. Pendant ces trois mois, la diminution de tension pendant 
la nuit est tres-considdrable, ce qui est en rapport avec les rosees tres- 
abondantes de cette partie de Fannee. 

Quant a la variation diurne de la fraction de saturation, elle suit pres- 
que exactement la marche inverse de la variation diurne de la temperature, 
le minimum de cette fraction coincidant avec le maximum de temperature, 
et vice-versa. L’amplitude de la variation diurne de la fraction de saturation 
varie d’un mois a Fautre dans le meme rapport, a peu pres, que Famplitude 
de la variation diurne de la temperature; il en resulte, qu’au moment le 
plus froid de la journee, la fraction de saturation est sensiblement la meme 
pendant toute Tanride, 0,91 en hiver, 0,88 au printemps, 0,87 en ele et 
0,92 en automne, tandis qu’au moment le plus chaud de la journee, la 
fraction de saturation est encore egale a 0,76 en hiver, et a 0,53 settlement 
en etc. 
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§ 14. Variation annuelle de I’dtat hygrometrique de l’ air. 

r 

La tension moyenne de la vapeur et la fraction moyenne de saturation, 
telles qu’elles resultent pour chaque mois de la serie totale des 12 annees, 
ont dej& ete calculees et se trouvent a la page 122 et 125, mais il importe 
de rechercher de combien 1’etat hygrometrique moyen peut varier, pour le 
meme mois, d’une annde & 1’autre. Pour supplier a la laeune des obser- 
vations nocturnes qui manquent, savoir minuit, 14 h. et 16 h., j’ai cherche 
d’apres les donnees , auxquelles j’etais arrive pour la variation diurne de 
1’etat hygrometrique, la correction qu’il fallait appliquer a la moyenne 
arithmdtique de la tension de la vapeur et de la fraction de saturation, ob~ 
servees de 6 h. du matin a 10 h. du soir, pour obtenir la moyenne des 
24 h. Ges corrections sont : 



Correction 
sur la 

tension de la vapeur. 

mm 

Correction 
sur la 

fraction de saturation 

Janvier 

... —0,025 

-f-0,013 

Fevrier. . . . . 

. . . —0,03 

4-0,022 

Mars 

... —0,05 

— j — 0 7 0 3 5 

Avril 

... —0,05 

-fO,04Q 

Mai 

... —0,03 

4~ 0,040 

Juin 

. . . —0,04 

— (—0,044 

Juillet ...... 

... —0,05 

4-0,048 

Aoftt 

... —0,12 

4~0,044 

Septembre. . . 

... —0,16 

4-0,038 

Octobre 

... —0,13 

4-0,022 

Novembre. . . 

... -0,03 

— (—0,01 4 

DScembre . . . 

. . . —0,025 

4-0,009 


En appliquant ces corrections a la moyenne des 9 observations diumes , 
on obtient pour chaque mois des 12 annees la tension moyenne de la va- 
peur et la fraction moyenne de saturation, on trouve ainsi : 
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Annee. 

Janvier. 

Fevricr. 

Mars. 

Avril. 

Mai. 

Juin. | 

Tension 

moyenne. 

Fraction 

moyenne. 

Tension 

moyenne. 

Fraction 

moyenne. 

Tension 

moyenne. 

Fraction 

moyenne. 

Tension 

moyenne. 

Fraction 

moyenne. 

Tension 

moyenne. 

Fraction 

moyenne. 

Tension 

moyenne. 

Fraction I 
moyenne. 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 

0,733 

mm 

0,733 

1849 

4,58 

0,856 

4,34 

0,779 

4,30 

0,746 

5,30 

0,757 

8,25 

11.37 

1850 

3,42 

0,891 

4,87 

0,-791 

4,17 

0,758 

6,17 

0,776 

6,99 

0,708 

10,53 

0,740 

1851 

4,29 

0,894 

4,18 

0,834 

4,50 

0,759 

6,69 

0,766 

6,64 

0,728 

8,77 

0,595 

1852 

4,52 

0,826 

4,29 

0,798 

4, Of 

0,717 

4,93 

0,623 

7,45 

0,669 

9,44 

0,726 

1853 

4,84 

0,849 

3,84 

0,858 

3,97 

0,834 

5,41 

0,720 

8,11 

0,814 

10,24 

0,778 

1854 

4,04 

0,885 

3,60 

0,836 

4,31 

0,695 

5,75 

0,646 

7,88 

0.706 

9,26 

0,711 

1855 

3,55 

0,848 

4,61 

0,880 

4,83 

0,774 

5,61 

0,709 

6,93 

0,711 

9,27 

0,697 

1856 

4,86 

0,882 

4,74 

0,813 

4,99 

0,788 

6,53 

0,733 

7,50 

0,769 

10,52 

0,745 

1857 

3,79 

0,832 

3,84 

0,826 

4,77 

0,772 

5,41 

0,710 

8,14 

0,730 

9,33 

0,693 

1858 

3,30 

0,863 

3,96 

0,829 

4,57 

0,773 

6,63 

0,690 

6,91 

0,707 

10,52 

0,633 

1859 

3,89 

0,839 

4,32 

0,826 

4,70 

0,646 

6,26 

0,712 

8,22 

0,757 

10,05 

0,741 

1860 

4,72 

0,824 

3,35 

0,800 

4,28 

0,753 

5,27 

0,717 

7,70 

0,657 

9,56 

0,725 


Annee. 


1849 

1850 

1851 

1852 

1853 

1854 

1855 

1856 

1857 

1858 

1859 

1860 


Juillct. 


Tension 

moyenne. 


mm 

10,03 

9,80 

10,13 

11,75 


11 , 


20 
11,53 
10,61 
10,56 

10,04 

9,35 

11,78 

9,44 


Fraction 

moyenne. 


0,629 

0,651 

0,736 

0,718 

0,717 

0,754 

0,716 

0,694 

0,587 

0,671 

0,612 

0,687 


Aoiit. 


Tension 

moyenne. 


mm 

9,11 

10,28 

11,29 

11,08 

11,44 

10,02 

10,88 

1,44 

11,24 

9,89 

10,83 

9,98 


Fraction 

moycunc. 


0,651 

0,724 

0,760 

0,810 

0,735 

0,723 

0,685 

0,677 

0,738 

0,731 

0,620 

0,736 


Septembrc. 

Tension Fraction 
moyenne. moyenne. 


mm 

9,73 

7,82 

7,99 

9,26 

10.09 
8,59 

10,49 

8,45 

10,69 

11.09 
9,02 
9,50 


0,784 

0,715 

0,818 

0,793 

i 

0,860 

0,675 

0,817 

0,753 

0,795 

0,823 

0,726 

0,854 


Octobre. 


Tension 

moyenne. 


mm 

8,01 

6,26 

7,69 

6,88 

7,89 

7,26 

8,47 

8,00 

8,20 

8,22 

8,52 

7,35 


Fraction 

moyenne. 


0,850 

0,806 

0,865 

0,818 

0,871 

0,774 

0,853 

0,871 

0,849 

0,865 

0,839 

0,842 


Novcmbrc. 


Tension 

moyenne. 


mm 

4,95 

5,68 

3.94 

6.94 

5,85 

4,76 

5,28 

4,35 

5,87 

4,93 

5,38 

5,41 


Fraction 

moyenne. 


0,841 

0,795 

0,836 

0,885 

0,854 

0,811 

0,861 

0,802 

0,873 

0,854 

0,841 

0,904 


D&embre. 


Tension 

moyenne. 


mm 

4,07 

4,25 

3.39 
5,13 

3,59 

4.40 
3,42 
4,21 

4,38 

4,53 

3,88 

4,53 


0,876 

0,838 

0,942 

0,882 

0,889 

0,785 

0,890 

0,842 

0,916 

0,853 

0,871 

0,865 


Fraction 

moyenne. 


On peut tirer de ces chiflres la mesure dc la variabilite de Fetat hygro- 
metrique de Fair d’une annee a Fauire, pour le merae mois; bien que le 
nombre d’anneesne soit pas bien considerable, les differences d’une annee 
k Fautre sont assez faibles pour que l’ecart moyen, calcule pour chaque 
mois par la somme des carres des dcarts, puisse 6tre obtenu avec une 
assez grande approximation. Yoici pour chaque mois la tension moyenne 
de la vapeur, avec Fdcart moyen et Fecart probable d’un mois, et Ferreur 

33 
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probable de la moyenne, ainsi que les donnees analogues pour la fraction 
de saturation : 


i 

t . 

I 

Tension de la vapeur. 

Fraction de saturation. 

1 

Moyenne. 

^cart 

moyen. 

Ecart 

probable. 

Erreur probable 
de la 
moyenne. 

Moyenne. 

«$cart 

moyen. 

. r 

Ecart 

probable. 

Erreur probable 
dela 
moyenne. 


mm 

mm 

mm 

mm 





Janvier 

4,15 

±0,56 

±0,38 

±0,1 1 

0,857 

±0,025 

±0,017 

±0,005 

Fevrier ..... 

4,16 

0,46 

0,31 

0,09 

0,823 

0,029 

0,019 

0,006 

Mars ....... 

4,45 

0,33 

0,22 

0,06 

0,751 

0,048 

0,032 

0,009 

Avril ....... 

5,83 

0,60 

0,41 

0,12 

0,713 

0,015 

0,030 

0,009 

Mai ........ 

7,56 

0,58 

0,39 

0,11 

0,724 

0,043 

0,029 

0,008 

Juin 

9,90 

0,75 

0,50 

0,14 

0,710 

0,051 

0,034 

0,010 

Juillet . ..... 

10,52 

0,87 

0,58 

0,17 

0,681 

0,052 

0,035 

0,010 

j Aout ....... 

10., 62 

0,75 

0,50 

0,14 

0,716 

0,0M 

0,034 

0,010 

i Septembre. . . 

9-, 3 9 

1,14 

0,72 

0,21 

0,785 

0,057 

0,0 3'8 

0,011 

Octobre ..... 

7,73 

0,68 

0,46 

0,13 

0,842 

0,030 

0,020 

0,006 

j Novembre . . . 

5,28 

0,78 

0,53 

0,15 

0,846 

0,033 

0,022 

0,006 

Decerabre . . . 

4,15 

0,51 

0,34 

0,10 

0,871 

0,040 

0,027 

0,008 


On peut ainsi evaluer en moyenne a ±0 mm ,14 l’mcertitiide sur le cliiffre 
obtenu pour la tension moyenne de la vapeur d’un mois , et a moins de 
±0,009 celle de la fraction moyenne de saturation ; en ete et en automne, 
la variabilite de Fetal hygrometrique est tin peu plus grande qu’en hiver 
et au prin temps. 

Le calcul de la tension moyenne et de la fraction moyenne de saturation 
pour chaque saison et pour chaque annee meteorologique, pendant le laps 
de temps qu’embrassent les observations, donne les resultats suivanls : 
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Les anomalies pro venant des variations accidentelles sont,comme onvoit, 
tres-reduites, surtout pour la pdriode entiere de Fannee; on trouve en effet 
pour les ecarts moyens el probables : 



Tension de la vapeur. 

Fradion de saturation. 


Eeart 

Moyenne. moyen. 

Eeart 

probable, 

Erreur probable 
de la moyenne. 

Blcart 

Moyenne. moyen. 

Eeart 

probable. 

Erreur probable 
de la moyenne; 

Hiver 

mm mm 

4,15 ±0,25 

mm 

±0,17 

mm 

±0,05 

0,851 ±0,015 

±0,010 

±0,003 

Printemps. . . 

5,96 0,26 

0,18 

0,05 

0,730 0,034 

0,023 

0,007 

m 

10,35 0,42 

0,28 

0,08 

0,702 0,030 

0,020 

0,006 

Automne. . . . 

7,47 0,60 

0,40 

0,12 

0,824 0,034 

0,023 

0,007 

Ann6e 

7,00 ±0,24 

±0,16 

±0,05 

0,776 ±0,016 

±0,011 

±0,003 


L’elat hygrometrique moyen de Fair, a Geneve, est determine ainsi avec 
une tres-grande approximation, l’incertitude probable ne s’elevant qu’a 
±0 ,nm ,05 sur la tension , et a ±0,005 sur la fraction de saturation. 


J’ai calcule, ainsi que je Favais fait pour la temperature et pour le baro- 
metre, la correction qu’il faut ajouter aux moyennes mensuellcs de la ten- 
sion de la vapeur et de la fraction de saturation pour obtenir Fetal hygro- 
metrique correspondant a douze epoques equidistantes dans l’annee ; on 
trouve ainsi : 



Correction 

Correction 




Fraction 


sur la 

sur la 


Epoques- 

Tension. 

de 


tension. 

fraction de saturation. 

equidistantes.. 


saturation. 


mm 



M 

mm 


Janvier 

—0,01 

—{—0,002 

1 

1 5° 

4,14 

0,859 

FSvrier 

0,00 

0,000 

2 

45 

4,16 

0,823 

Mars 

0,00 

-0,004 

3 

75 

4,45 

0,747 

Avril - 

4-0,03 

—0,002 

4 

105 

5,86 

0,711 

Mai 

4-0,09 

4-0,001 

r> 

135 

7,65 

0,725 

Juin 

— f- 1 0, 1 0 

0,000 

6 

165 

10,00 

0,710 

Juillet 

-j-0,08 

—0,002 

7 

195 

10,60 

0,679 

AoCit 

4" 0, 03 

-0,001 

8 

225 

40,65 

0,715 

Septembre. . . . 

4-0,02 

-1-0,002 

0 

255 

9,41 

0,787 

Octobre 

—0,02 

-J-0,002 

10 

285 

7,71 

0,844 

Novembre * . . . 

—0,06 

0,000 

11 

315 

5,22 

0,846 

DScembre .... 

—0,05 

0,000 

12 

345 

4,10 

0,871 
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Les formules qui represented la variation annuelle de 1’etat hygrometri- 
que sont, d’apres ces donnees, pour la tension de la vapeur : 

mm mm o mm o mm o 

F = 7,00+3,56 sin (243,29+M) +0,45 sin (26,56+2M) +0,26 sin (351,25+3M) 

et pour la fraction de saturation : 

E =0,776+0,091 sm (108,°33+Mj +0,012 sin (160,°01+2M)+0,021 sin (5,°44+3M) 

En calculant d’apres ces formules l’etat hygrometrique pour les 12 epo- 
ques equidistantes M=lo°, M=45°, etc., on trouve pour la tension de la 
vapeur et pour la fraction de saturation les valeurs suivantes, k c6td des- 
quelles j’ai ajoute la difference avecles chiffres observes, ainsi que 1’erreur 
probable de ces derniers : 



Epoques 

Tension 

Errcur 
de la 

Erreur probable 
des 

Fraction 

Erreur 

dela 

Erreur probable 
des 


equidistantes. 

caleulee. 

formule. 

moyennes mensuelles. 

caleulee. 

formule. 

moyennes mensuelles 

1 

M 

15° 

mm 

4,04 

mm 

—0,10 

mm 

±0,11 

0,866 

+0,007 

±0,005 

2 

45 

4,23 

— | — 0, 07 

0,09 

0,819 

—0,004 

0,006 

3 

75 

4,50 

+0,05 

0,06 

0,746 

—0,001 

0,009 

4 

105 

5,70 

—0,16 

0,12 

0,715 

+0,004 

0,009 

5 

135 

7,86 

+0,21 

0,11 

0,723 

—0,002 

0,008 

6 

165 

' 9,84 

— 0,16 

0,14 

0,708 

—0,002 

0,010 

7 

195 

10,70 

+0,10 

0,17 

0,682 

+•0,003 

0,010 

8 

225 

10,57 

—0,08 

0,14 

0,711 

-0,004 

0,010 

9 

255 

9,55 

+0,14' 

0,21 

0,789 

+0,002 

0,011 

10 

285 

7,56 

-0,15 

0,13 

0,842 

— 0,002 

0,006 

11 

315 

5,34 

+0,12 

0,15 

0,852 

+0,006 

0,006 

12 

345 

4,10 

0,00 

0,10 

0,862 

—0,009 

0,008 


Les formules precedentes representent d’une maniere tr&s-satisfaisante 
la variation annuelle de Petal hygrometrique de Fair, car les ecarts sont en 
general fort au-dessous des erreurs probables sur les moyennes mensuelles; 
pour le mois de mai seulement, on trouve entre la tension caleulee et la 
tension observee un ecart qui depasse notablement l’erreur probable de 
cette derniere. L’ecart moyen entre la formule et l’observation est de 
±0 mm ,15 pour la tension et au-dessous de ±0,005 pour la fraction de sa- 
turation; ces chiffres representent ainsi Fincertitude, dont est affecte Fetat 
hygrometrique calcule par la formule pour un jour quelconque dans Fan- 
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nee. Ge calcul a ete fait pour tous les jours de l’annee, et les resultats se 
trouvent reunis sur un meme tableau & ceux des autres 616ments meteoro- 
logiques. On peut tirer de ce tableau les consequences suivantes : les deux 
elements, qui caractdrisent l’etat bygrometrique de l’air, varient en general 
d’une mani&re inverse I’un de l’autre dans le courant de Fannee, c’est-&- 
dire, k une augmentation de la tension de la vapeur correspond une dimi- 
nution de la fraction de saturation, et vice versd;neanmoins, la variation an- 
nuelle de ces deux elements ne suit pas exactement une marche inverse; 
et la difference est assez grande pour mettre en evidence une saison sbche 
au printemps, pendant laquelle,soit la tension, soit la fraction de saturation 
sont au-dessous de la moyenne annuelle, et une saison humide en au- 
tomne, pendant laquelle, soit la tension , soit la fraction de saturation sont 
au-dessus de la moyenne annuelle. En hiver, la tension est au-dessous de la 
moyenne, mais la fraction de saturation est plus forte; en ete, au contraire, 
la tension est au-dessus de la moyenne, mais la fraction de saturation est 
alors plus faible. 

L’epoque du minimum annuel de la tension coincide k tr^s-peu pres avec 
celle du maximum de la fraction de saturation ; du l er au 5 janvier on 
trouve 3 mm ,98 pour la tension minimum, et 0,869 pour la fraction maxi- 
mum; mais, tandis que la tension n’augmcnte que tr6s-lentement dans les 
mois de f^vrier et de mars, la fraction de saturation diminue tres-rapide- 
ment. Gelle-ci a diminue de 0,093 du commencement de janvier au 4-5 
mars, et a atteint ainsi sa valeur moyenne annuelle, la tension n’ayant aug- 
mente que de 0 mm ,34 et se trouvant ainsi encore fort au-dessous de la 
moyenne. Au mois d’avril, la tension de la vapeur commence k augmenter 
rapidement et elle atteint sa valeur moyenne annuelle le 6 mai, lorsque la 
fraction de saturation est egale ^ 0,719, soit de 0,057 plus faible que la 
moyenne. La saison s&che dure ainsi 62 jours, du 5 mars au 5 mai inclu- 
sivement, pendant ce laps de temps on trouve relativement k la moyenne 
annuelle un exc6s negatif pour les deux elements qui caract^risent F4tat 
hygrom^trique de Fair; la valeur moyenne de la tension pendant ces 62 jours 
est 5 mm ,26 et la fraction moyenne de saturation 0,729. 

Le maximum annuel de la tension, s’elevant k 10 mm ,75, arrive du 28 au 29 
juillet, 6 jours plustard quele minimum de la fraction de saturation qui est 

34 
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egal a 0,682; dans les mois d’aout et de septembre la tension diminue lente- 
ment, et le 12 septembre elle est encore de 9 mm ,75, tandis que la fraction 
de saturation, qui augmente rapidement k cette epoque de Fannee, a deja 
atteint sa valeur moyenne annuelle. C’est le 24 octobre seulement que la 
tension de la vapeur atteint sa valeur moyenne annuelle, lorsque la fraction 
de saturation est egale a 0,846, soit de 0,070 au-dessus de la moyenne; la 
saison humide dure ainsi 42 jours, du 12 septembre au 25 octobre inclusi- 
vement; pendant ce laps de temps on trouve relativement a la moyenne un 
exces positif dans les deux elements qui caracterisent l’etat hygrometrique 
de Fair. La valeur moyenne dela tension pendant ces 42 jours est 8 mm ,51 
et celle de la fraction de saturation 0,820. 

II est enfin a remarquer, que la fraction de saturation, est d’apres les 
moyennes mensuelles fournies par Fobservation, plus grande en mai qu’en 
avril et en juin; la formule pr^sente aussi cette double oscillation, la frac- 
tion diminue j usque vers le 20 avril, pour atteindre un minimum egal a 
0,715, puis elle augmente, et atteint un maximum relatif de 0,725 vers le 
22 mai, pour diminuer de nouveau. Ge maximum relatif dans la fraction de 
saturation au mois de mai est du a la circonstance, que la quantite absolue 
de vapeur d’eau repandue dans Fair augmente tres-rapidement a cette epo- 
qiie de Fannee; il est de plus a noter qu’on trouve a la meme epoque, 
comme nous le verrons plus tard, un maximum relatif dans la proportion 
des nuages et dans la quantity de pluie. Au mois d’octobre et au commen- 
cement de novembre, la tension de la vapeur diminue tres-rapidement, ce 
qui amene un ralentissement tres-notable dans Faugmentation de la frac- 
tion de saturation, qui reste presque stationnaire pendant trois semaines ou 
un mois a cette epoque de Fannie; des derniers jours d’octobre au 24 no- 
vembre la fraction de saturation augmente de quatre milliemes seulement. 


§ 15. Minima et maxima de la tension de la vapeur et de la fraction de 

saturation. 

j’ai deja indique dans les tableaux (pages 112 a 119) le minimum ab- 
solu et le maximum absolu de la tension observee dans chaque mois pen- 
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dant les 12 annees 1849-60 ;je donne plus bas la moyenne des 12 annees. 
Pour la fraction de saturation, je donne egalementla moyenne des minima 
absolus et des maxima absolus observers dans chaque mois ; dans les mois 
d’octobre, novembre, ddcembre, janvier, fevrier et mars le maximum moyen 
est egal k 1,00, parce qu’il n’est jamais arrive, dans cette partie del’annee, 
que Fair ne futpas sature au moins a l’une des observations faites dans le 
courant du mois. J’ajoute egalement le nombre moyen de cas de saturation 
dans chaque mois; ce nombre ne peut avoir qu’une valeur relative et il est 
plus faible que le nombre rdel, parce que les observations n’ont pas ete 
faites ci minuit, 14 h. et 16 h., c’est-a-dire pendant la periode de la journee 
ou la fraction de saturation est en general la plus forte. Neanmoins ces 
nombres peuvent avoir une valeur relative pour comparer d’un mois a 
Fa litre la frequence des cas ou Fair est sature; cette frequence relative est 
indiquee d’une maniere encore plus claire dans la derniere colonne qui 
renferme, pour chaque mois, sur la partie de la journee comprise entre 6h. 
du matin et 10 h. du soir, la fraction repr^senlant la duree proportionnelle 
de la saturation. 



Tension 

Fraction de saturation 

Nombre moyen 

Frequence 

- 

~ - 

— - 

— — 

dc cas 

relative 


minimum. 

maximum. 

minimum. 

maximum. 

de saturation. 

de saturation. 


mm 

mm 





Janvier 

2, “24 

6,90 

0,447 

1,000 

31,0 

0,111 

Fevrier 

“2,31 

6,76 

0,397 

1 ,000 

14,7 

0,058 

Mars 

“2,11 

8,17 

0,307 

1,000 

9,2 

0,033 

Avril 

2,92 

10,04 

o 

bS 

CO 

ec 

0,999 

4,9 

0,018 

Mai 

3,80 

12,18 

0,326 

0,998 

4,4 

0,016 

Juin 

5,44 

16,02 

0,310 

0,992 

3,4 

0,012 

Juillet 

5,94 

16,03 

0,272 

0,992 

1,7 

0,006 

Aoiit 

6,30 

16,06 

0,301 

0,995 

2,3 

0,008 

Septembre 

5,30 

14,25 

0,386 

0,997 

5,7 

0,021 

Octobre 

4,46 

12,13 

0,417 

1,000 

“26,8 

0,096 

Novembre 

“2,78 

8,64 

0,4.76 

1,000 

17,0 

0,063 

Decernbre 

2,49 

6,78 

0,495 

1,000 

42,7 

0,153 


On voit ainsi, que les anomalies sur la tension de la vapeur dues a des 
variations accidentelles sont beaucoup plus considerables en ete qu’en 
hiver;dans cette derniere saison Famplitude entre le maximum et le mini- 



— 136 — 

mum d’un mois est en moyenne de 4 mm ,57, tandis qu’elle est de 10 mm ,12 
dans un mois d’ete. II est aussi & remarquer que le maximum s’eleve tou- 
jours plus au-dessus de la moyenne du mois que le minimum ne s’abaisse 
au-dessous. Le maximum relatif que j’avais signale dans la fraction moyenne 
de saturation du mois de mai se retrouve egalement dans la valeur du mi- 
nimum moyen; ce minimum est plus el eve que dans le mois qui precede, 
et dans le mois qui suit. On voit enfin,que les cas de saturation sont vingt- 
einq fois plus frequents en ddcembre qu’en juillet ; c’est dans le premier de 
ces mois, que le brouillard du k l’dvaporation du lac est le plus frequent, 
et sur 1000 observations on trouve 153 cas de saturation, tandis qu’il n’y 
en a que 6 en juillet sur le mdme nombre d’observations. 

J’ai cherche enfin le minimum absolu et le maximum absolu de la ten- 
sion observee dans le courant de chacune des 12 annees; de meme le mini- 
mum absolu de la fraction de saturation, le nombre total de cas de satura- 
tion dans Fannde etla frequence relative de la saturation dans la partie de 
la journee comprise entre 6 h. du matin et 10 h. du soir. J’ai pris l’annee 
meteorologique commen^ant avec le l er decembre de l’annde civile pre- 
cddente. 



Tension. 

Fraction 

Nombre total 

Frequence 


' ' 


de saturation. 

de cas 

relative 


Minimum annuel. 

Maximum annuel. 

Minimum annuel. 

de saturation. 

de saturation. 


mm 

mm 




1849 

1,54 

2D 

CD 

•pi 

0,20 

175 

0,053 

•1850 

1,69 

17,15 

0,29 

103 

0,031 

1851 

1,72 

16,26 

0,17 

142 

0,043 

1853 

1,99 

18,45 

0,22 

266 

0,081 

1853 

1,73 

20,34 

0,26 

254 

0,077 

1854 

1,70 

1 6,85 ■ 

0,23 

219 

0,067 

1855 

1,42 

16,14 

0,22 

93 

0,028 

1856 

1,52 

16,78 

0,25 

185 

0,056 

1857 

1,91 

16,88 

0,19 

107 

0,033 

1858 

1,70 

19,81 

0,19 

164 

0,050 

1859 

2,05 1 

17,87 

0,14 

87 

0,027 

1860 

.1,07 

16,28 

0,24 

172 

0,052 

Moyennes 

1,67 

17,37 

0,217 

164 

0,050 


Le minimum annuel de la tension de la vapeur varie tres-peu d’une an- 
nee k 1 autre, il est en moyene de l mm ,67 ; le maximum annuel presente des 
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variations beaueoup plus fortes, il s’eleve en moyenne a 17 mm ,57, en sorte 
que Tamplitude moyenne des valeurs extremes de tension, qui se presen- 
tent dans le courant de l’annee, est de 15 mm ,70. Le minimum absolu observe 
dans le laps des 12 annees est de*l ram ,07 et le maximum absolu 20 mm ,54; 
on a ainsi 19 mm ,27 pour l’amplitude totale entre les valeurs extremes obser- 
ves pendant cet intervalle. Le minimum annuel de tension a presque tou- 
jours lieu dans les mois de decembre ou de janvier, les deux seules excep- 
tions sont,en 1851, ou le minimum s’est presente en novembre,et en 1855, 
ou il a eu lieu en mars. C’est dans les mois de juin, juillet ou d’aout que 
Ton rencontre le maximum annuel de la tension, en 1849 seulement,il s’est 
presente au mois de septembre. 

Le minimum annuel de la fraction de saturation est en moyenne de 
0,217 et il a lieu au printemps aussi bien qu’en ete; sur les 12 annees, il 
s’est presente deux fois dans chacun des mois de mars, avril, mai, juin, 
juillet et aout. Je dois faire remarquer que les valeurs tres-faibles de la 
fraction de saturation, qui se rencontrent assez frequemment & Geneve, sont 
cependant obtenues en introduisant dans la formule du psychrometre un 
coefficient plus faible que celui adopte generalement. En me fondant sur 
les conclusions auxquelles M. Regnault etait arrivd dans ses Etudes sur Vhy- 
grometrie , la tension de la vapeur a ete calculee dans toutes nos observa- 
tions par la formule 

= f _ M?2Jt£L h 


tant que la fraction de saturation ~ ainsi obtenue n’etait pas plus faible que 
0,40. Si Ton obtenait une fraction au-dessous de 0,40, le calcul de la ten- 
sion et de la fraction de saturation dtait refait d’apres la formule 


x = r - 


0,429 (t — £') 
6 i 0 — r 


M. Regnault avait trouve, en etfet, qu’un coefficient, radme plus faible 
que le coefficient theorique 0,429, donnait des resultats plus approches 
de l’etat hygromdtrique obtenu directement, dans les cas ou l’air etait 
tres-sec, tandis que le coefficient 0,480 amenait une coincidence presque 
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complete entre les rdsultats calcules et les resultats trouves par l’obser- 
vation directe , dans les fractions de saturation qui depassent 0,40. Pre- 
nons, par exemple, la plus petite fraction de saturation observee dans la 
serie des 12 annees, savoir 0,14 le 12 mars 1859 a 2 h.; les lectures du 
thermometre sec et du thermometre mouille etaient -fl7°,80 et -f 7°, 20, 
ce qui donne 0,14 pour la fraction de saturation par la seconde formule, 
tandis qu’on aurait eu seulement 0,10 par la premiere. Le m6me jour, A 
midi, les deux thermometres accusaient 4- 17°, 80 et -+-7°, 45, ce qui donne 
0,11 ou 0,15 suivant que 1’on calcule par la premiere formule, ou par la 
seconde. Dans la m&me annee, au mois d’aout, on trouve encore un exem- 
ple d’une tres-faible fraction de saturation ; le 9 a midi, la lecture des deux 
thermometres donnait 4- 52°, 60 et 4-16°, 60, d’ou l’on tire 0,15 el 0,16 pour 
la fraction, d’apres la premiere formule ou d’apres la seconde; le meme jour 
a 2 h. les temperatures etaient +55°,80 et 4-18°, 00, d’ou rdsulte pour la 
fraction de saturation 0,15 ou 0,18. 

Le nombre total de cas, dans le courant de l’annee, ou Fair est sature en- 
tre 6 h. du matin et 10 h. du soir, est en moyenne de 164, ce qui donne 
une frequence relative de 0,05, c’est-a-dire, que sur 20 observations faites 
dans cette partie de la journee,il y en a une ou Fair est saturd. D’une annee 
a l’autre on trouve des differences assez grandes sous ce rapport, puisque 
dans un laps de 12 ans le nombre de cas de saturation a varie dans le 
rapport de 5 a 1. 

§ 16. Valeurs normales des Elements mkeorologiques pour tons les jours 

de V annee. 


Les elements meteorologiques, dont j’ai calcule la valeur normale pour 
tous les jours de Fannee, sont : les moyennes diurnes de la temperature 
de Fair, de la temperature du Rhone, de la hauteur du barometre, de 
la tension de la vapeur et de la fraction de saturation. Le calcul a ete fait 
par la formule A laquelle j’etais arrive pour representer la variation an- 
nuelle de chacun de ces Elements; d’apres Faccord de la formule avec 
les donnees qui avait servi a Fetablir, l’incertitude probable sur le re- 
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sultat obtenu pour un instant quelconque do l’annee est de ±0°,06 pour 

la temperature de Fair, ±0°,17 pour la temperature du Rhone, ±0 mm ,52 

pour la hauteur du barometre, ±0 mm ,09 pour la tension de la vapeur 

et ±0,005 pour la fraction de saturation. La duree reelle de l’annee tro- 

pique etant de 565 '/, jours, il aurait fallu, en toute rigueur, effectuer 

$ 

le calcul pour un cycle complet de quatre annees, dont trois communes 
et une bissextile; mais une pareille rigueur est loin d’etre ndcessaire, vu 
la trfes-faible variation qui existe d’un jour a l’autre. Le calcuj a ainsi 
ete fait pour une annee commune de 565 jours; lorsqu’il s’agira de l’adap- 
ter i une annee bissextile, il suffira simplement, a partir du 1" jan- 
vier jusqu’au 29 fevrier inclusivement, de retrancher un jour de la date, 
de cette fa?on on prendrait dans une annee bissextile pour le l cr janvier 
les elements meteorologiques du 51 decembre, pour le 2 ceux du l cr et ainsi 
de suite, enfin pour le 29 fevrier ceux du 28 fevrier. On pourrait aussi, en 
conservant la valeur des elements meteorologiques pour la date correspon- 
dante depuis le l cr janvier au 28 fevrier, prendre pour le 29 les memes va- 
leurs que pour le 28 fdvrier; l’erreur coinmise dans Fun ou dans l’autre 
systeme est tout a fait insignitiante , le premier est cependant preferable, 
parce que c’est au commencement de janvier que les elements meteorolo- 
giques atteignent un minimum ou un maximum, la variation d’un jour a 
l’autre est a peu pres nulle a cette epoque de l’annee. 



Valeurs normales des Moments mSUorologiques. 


Janvier. 



4,97 

4,92 

4,87 

4,83 

4,79 

4,75 

4,71 

4,68 

4,65 

4,62 

4,59 

4,57 

4,55 

4,53 


4,43 

4,42 

4,42 

4,42 

4.42 

4.43 


Tension 

dc 

la vapeur. 


727.47 

727.48 

727.49 

727.50 

727.51 

727,51 

727,51 

727,51 

727,51 

727,51 

727,51 

727,51 

727,50 

727,50 

727,49 

727,48 

727,47 

727,46 

727,45 

727,43 

727,41 

727,39 

727,37 

727,35 

727,33 

727,30 

727,28 

727,25 

727,22 

727.19 

727,16 



0,869 

0,869 

0,869 

0,869 


0,869 

0,869 

0,869 

0,869 

0,869 

0,868 

0,868 

0,868 

0,867 

0,867 

0,866 

0,866 

0,865 

0,864 

0,864 

0,863 

0,862 

0,861 

0,860 

0,859 

0,857 

0,856 

0,855 

0,854 

0,852 

0,850 


+0,21 

+ 0,27 

+ 0,33 

+ 0,40 


0,869 + 0,47 


+ 0,54 

+ 0,61 

+0,68 

+ 0,76 

+ 0,84 

+ 0,92 

+1,00 

+ 1,09 

+ 1,18 

+ 1,27 

+ 1,36 
+ 1,45 
+ 1,54 
+ 1,64 
+ 1,74 

+ 1,84 
+ 1 ,94 
+ 2,04 
+ 2,14 
+ 2,25 

+ 2,36 

+ 2,47 

+ 2,57 


Fevrier. 


Hauteur Tension 

du dc 
barometre. la vapeur. 


27,13 4,15 

727,10 4,16 

727.06 4,16 

727,02 4,17 

726,98 4,18 

726.94 4,18 

726.90 4,19 

726,86 4,19 

726,82 4,20 

726,77 4,21 

726,72 4,21 

726,68 4,22 

726,63 4,22 

726,58 4,23 

726,53 4,23 

726,48 4,23 

726,43 4,24 

726,38 4,24 

726,33 4,25 

726,28 4,25 

726,23 4,26 

726,18 4,26 

726,13 4,27 

726.07 4,27 

726,01 4,28 

725.95 4,28 

725.90 4,29 

725,85 4,29 
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Valeurs normales des elements meteorologiques. 


Jours. 


1 

2 

3 

4 


6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 . 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 


Temperat. 
moYcnue 
del ’air. 


+ 2,68 

+ 2,79 

+ 2,91 

+ 3,02 

+ 3,13 

+ 3,24 

+ 3,36 

+ 3,48 


+ 3,71 

+ 3,83 

+ 3,95 

+ 4,07 

+ 4,19 

+ 4,31 

+ 4,44 

+ 4,57 

+ 4,70 

+ 4,82 

+ 4,94 

+ 5,07 

+ 5,20 

+ 5,33 

+ 5,46 

+ 5,59 


Tcni|erat. 

Rhdnc. 


Mm . 


Hauteur 

du 

baromclre. 


+ 5,85 

+ 5,98 

+6,11 

+ 0,25 

+ 6,38 


5,27 

5,32 

5.37 

5.42 
5,47 

5,52 

5,57 

5,62 

5.67 
5,72 

5,78 

5,84 

5,89 

5,95 

6,01 

6,07 

6,13 

6,19 

6,25 

6,31 

6.37 

6.43 
6,49 
6,55 
6,61 

6.67 
6,74 
6,80 
6,86 
6,93 
7,00 


Tension 

de 

la vapour. 


mm 

725.80 
725,74 

725.69 
725,63 
725,58 

725.52 
725,47 
725,41 
725,36 
725,30 

725,25 

725,20 

725,15 

725,10 

725,05 

725,00 

724,95 

724,90 

724,85 

724.81 

724,77 

724,73 

724.69 
724,65 
724,61 

724,57 

724.53 
724,50 
724,47 
724,44 
724,41 


Fraction 

de 

saturation. 


mm 

4.30 

4.31 

4.31 

4.32 

4.33 

4.34 

4.35 

4.36 

4.37 

4.38 

4.39 

4.41 

4.42 

4.44 

4.45 

4,47 

4,49 

4,51 

4,53 

4,55 

4,57 
4, GO 
4,62 
4,65 
4,68 

4,71 

4,74 

4,77 

4,80 

4,83 

4,87 


Temperat. 

moyenne 

dcl’air. 


Temperat. 

du 

Rhone. 


Avril. 

Hauteur 

du 

harometre. 


0,784 

0,782 

0,780 

0,777 

0,775 

0,772 

0,769 

0,767 

0,764 

0,762 

0,760 

0,757 

0,755 

0,753 

0,751 

0,749 

0,747 

0,745 

0,743 

0,741 

0,739 

0,737 

0,735 

0,734 

0,732 

0,730 

0,729 

0,727 

0,726 

0,725 

0,724 


|+ 6,52 
+ 6,65 
+ 6,78 
!+ 6,92 
+ 7,06 

+ 7,20 
+ 7,33 
+ 7,47 
+ 7,61 
+ 7,75 

!+ 7,89 
+ 8,03 
+ 8,17 
+ 8,31 
+ 8,45 

+ 8,59 
+ 8,73 
+ 8,88 
+ 9,02 
+ 9,16 

+ 9,31 
+ 9,45 
+ 9,60 
9,74 
+ 9,89 

+ 10,03 

+ 10,18 

+ 10,32 

+ 10,47 

+ 10,62 


7,07 

7.13 

7.20 

7.27 
7,34 

7,41 

7,48 

7,55 

7,62 

7,69 

7.76 
7,83 
7,91 
7,98 
8,06 

8.13 

8.20 

8.28 
8,36 
8,44 

8,52 

8,60 

8,68 

8.77 
8,85 

8,94 

9,02 

9,11 

9,20 

9,28 


Tension 

de 

la vapour, 


Fraction 

de 

I saturation . 1 


mm 

724,38 

724,35 

724,33 

724,31 

724,29 

724,27 

724,25 

724,23 

724,22 

724,21 

724,20 

724,19 

724,18 

724,18 

724,18 

724,18 

724,18 

724,18 

724.18 

724.19 

724.20 

724.21 

724.22 

724.23 
724,25 

724,27 

724,29 

724,31 

724,34 

724,37 


mm 

4,91 

4,95 

4,99 

5,03 

5.07 

5,12 

5,17 

5.21 
5,26 
5,31 

5,36 

5.41 
5,46 
5,51 
5,57 

5,63 

5,69 

5,75 

5,81 

5,87 

5,94 

6,00 

6.07 
6,14 

6.21 

6,28 

6,35 

6.42 
6,49 
6,56 


0,723 

0,722 

0,721 

0,720 

0,720 

0,719 

0,719 

0,718 

0,717 

0,717 

0,716 

0,716 

0,716 

0,716 

0,715 

0,715 

0,715 

0,715 

0,715 

0,715 

0,715 

0,715 

0,715 

0,715 

0,710 

0,716 

0,716 

0,716 

0,716 

0,717 


36 
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Valeurs normales des Elements mSteorologiques. 


Jours. 



Mai. 




© 

Jilin. 



Temperat. 
moyenne 
dc Fair. 

Temjerat. 

RhOne. 

Hauteur 

du 

barometre. 

Tension 

de 

la vapeur. 

Fraction 

de 

saturation. 

Temperat. 
moyenne 
de Fair. 

Temperat. 

du 

Rh6ne. 

Hauteur 

du 

barometre. 

Tension 

de 

la vapeur. 

Fraction 

de 

saturation, 

■ i 

i 


0 

Q 

mm 

mm 


0 

0 

mm 

mm 


1 

+10,76 

9,36 

724,39 

6,63 

0,717 

+15,12 

12,62 

725,82 

8,93 

0,720 

2 

+10,91 

9,45 

724,41 

6,70 

0,717 

+15,25 

12,74 

725,88 

9,00 

0,719 

3 

+11,06 

9,54 

724,44 

6,78 

0,717 

+15,37 

12,86 

725,94 

9,06 

0,719 

4 

+11,20 

9,63 

724,47 

6,85 

0,718 

+15,49 

12,98 

726,00 

9,13 

0,719 

5 

+11,35 

9,72 

724,51 

6,92 

0,718 

+15,61 

13,10 

726,06 

9,19 

0,718 

6 

+11,49 

9,82 

724,55 

7,00 

0,719 

+15,73 

13,22 

726,12 

9,25 

0,718 

7 

+11,64 

9,91 

724,58 

7,07 

0,719 

+15,85 

13,34 

726,18 

9,31 

0,717 

8 

+11,78 

10,01 

724,62 

7,15 

0,719 

+15,97 

13,46 

726,24 

9,37 

0,716 

9 

+11,93 

10,11 

724,66 

7,22 

0,720 

+16,09 

13,58 

726,30 

9,43 

0,715 

10 

+12,07 

10,21 

724,70 

7,30 

; 0,720 

+16,20 

13,71 

726,35 

9,49 

0,714 

H 

+12,21 

10,31 

724,74 

7,38 

0,721 

+16,31 

13,84 

726,41 

9,55 

0,714 

12 

+12,36 

10,41 

724,78 

.. 7,45 

0,721 

+16,42 

13,96 

726,46 

9,61 

0,713 

13 

+12,50 

10,51 

724,82 

7,53 

0,721 

+16,53 

14,08 

726,52 

9,66 

0,712 

14 

+1 2,64 

10,61 

724,87 

7,61 

0,722 

+16,64 

14,20 

726,57 

9,71 

0,711 

15 

+12,79 

10,71 

724,92 

7,69 

0,722 

+16,74 

14,32 

726,63 

9,76 

0,710 

16 

+12,93 

10,82 

724,97 

7,77 

0,722 

+1 6,84 

14,44 

726,69 

9,81 

0,709 

i 17 

+13,08 

10,92 

725,02 

7,85 

0,722 

+16,94 

14,56 

726,74 

9,86 

0,708 

18 

+13,22 

11,03 

725,07 

7,93 

0,722 

+17,04 

14,68 

726,80 

9,90 

0,707 

19 

+13,36 

11,14 

725,12 

8,00 

0,723 

+17,14 

14,80 

726,86 

9,95 

0,706 

20 

+13,50 

11,25 

725,17 

8,08 

0,723 

+17,23 

14,92 

726,91 

9,99 

0,705 

21 

+13,64 

11,36 

725,22 

8,15 

0,723 

+17,32 

15,04 

726,96 

10,03 

0,704 

22 

+13,78 

11,47 

725,27 

8,23 

0,723 

+17,41 

15,16 

727,01 

10,07 

0,703 

23 

+13,92 

11,58 

725,32 

8,30 

0,723 

+17,50 

15,28 

727,06 

10,11 

0,702 

•24 - 

+14,05 

11,69 

725,37 

8,37 

0,723 

+17,58 

15,40 

727,11 

10,15 

0,701 

25 

+14,19 

11,80 

725,43 

8,44 

0,722 

+17,66 

15,51 

727,16 

10,19 

0,699 

26 

+14,32 

11,92 

725,49 

8,51 

0,722 

+17,74 

15,63 

727,21 

10,23 

0,698 i 

27 

+14,45 

12,03 

725,54 

8,58 

0,722 

+17,81 

15,74 

727,26 

10,27 

0,697 

28 

+14,59 

12,15 

725,60 

8,65 

0,721 

+17,88 

15,85 

727,30 

10,30 

0,696 

29 

+14,72 

12,26 

725,65 

8,72 

0,721 

+17,95 

15,96 

727,34 

10,33 

0,695 

30 

+14,86 

12,38 

725,71 

8,79 

0,721 

+18,02 

16,07 

727,38 

10,36 

0,694 

31 

+14,99 

12,50 

725,77 

8,86 

0,720 
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iout. 


Temporal. Temperat. Hauteur Tension Fraction Temporal. Temperat. Hauteur Tension Fraction 
Jours, moyenne au du de de moyenne du du de de. 
del’air. Rhdne. krometre. la vapcur. saturation, de Fair. Rlikc. baromclrc. la vapeur- saturation. 



1 + 18,08 

2 + 18,14 

3 + 18,20 

4 + 18,26 

5 + 18,31 

6 + 18,36 

7 + 18,41 

8 + 18,45 

9 + 18,49 

10 + 18,53 

11 + 18,56 

12 + 18,59 

13 + 18,62 

14 + 18,65 

15 + 18,68 

16 + 18,70 

17 + 18,72 

18 + 18,73 

19 + 18,74 

20 + 18,75 

21 ,+ 18,75 

22 + 18,75 

23 + 18,75 

24 + 18,74 

25 + 18,74 

26 + 18,73 

27 + 18,71 

28 + 18,69 

29 + 18,67 

30 + 18,65 

31 + 18,62 


16,18 

16,29 

16,40 

16,50 

16,60 

16,70 
16, *0 
16,90 
17,00 

17.09 

17,18 

17 , 27 - 

17.36 
17,44 

, 17,52 

17,60 

17,68 

17,76 

17,83 

17 , 90 ' 

17,97 

18,03 

18.09 
18,15 
18,21 

18,26 

18,31 

18.36 
18,41 
18,45 
18,49 


727,42 10,39 0,693 + 18,59 

727,46 10,42 0,692 + 18,56 

727,50 10,45 0,691 1 + 18,53 

727,54 10,48 0,690 '+ 18,49 

727,57 10,50 0,689 + 18,45 

727,61 10,52 0,688 + 18,41 ' 

727,65 10,54 0,687 .+ 18,36 

727,68 10,56 0,686 1 + 18,31 

727,71 10,58 0,685 1 + 18,26 

727,74 10,60 0,685 + 18,20 

727,77 10,62 0,684 + 18,14 

727,80 10,64 0,684 + 18,08 

727,83 10,66 0,684 + 18,02 

727,85 10,67 0,683 + 17,95 

727,87 10,68 0,683 + 17,88 

727,89 10,69 0,683 .+ 17,81 

727,91 10,70 0,683 + 17,74 

727,93 10,71 0,683 + 17,66 

727,95 10,72 0,682 + 17,58 

727,97 10,73 0,682 + 17,50 

727,99 10,74 0,682 + 17,41 

728.00 10,74 u ,682 + 17,32 

728.01 10,74 0,682 + 17,23 

728.02 10,74 0,682 + 17,14 

728.03 10,75 0,682 + 17,05 


728,04 10,75 

728,04 10,75 

728.04 10,75 

728.05 10,75 

728,05 10,75 

728,05 10,75 


0,683 1 + 16,95 
0,683 + 16,85 
0,684 + 16,75 
0,684 + 16,65 
0,685 + 16,54 
0,686 + 16,43 


18,53 728,05 10,75 0,687 

18,56 728,05 10,74 0,688 

18,59 728,05 10,74 0,689 

18,62 728,05 10,73 0,690 

18.64 728,05 10,72 0,691 

18.66 728,04 10,71 0,692 

18.68 728,03 10,70 0,693 

18.70 728,02 10,69 0,695 

18.71 728,01 10,68 0,697 

18.72 728,00 10,67 0,698 

18.73 727,99 10,66 0,700 

18.73 727,98 10,65 0,702 

18.74 727,96 10,63 0,704 

18,73 727,94 10,61 0,706 

18,72 727,92 10,60 0,708 

18,71 727,90 10,58 0,710 

18,70 727,88 10,56 0,712 

18.69 727,86 10,54 0,714 

18.67 727,84 10,52 0,716 

18.65 727,82 10,50 0,718 

18,62 727,80 10,48 0,720 

18,59 727,77 10,46 0,722 

18,56 727,75 10,44 0,725 

18,53 727,72 10,41 0,728 

18,49 727,70 10,39 0,730 

18,45 727,67 10,36 0,733 

18,41 727,65 10,33 0,735 

18,37 727,62 10,30 0,738 

18,32 727,59 10,27 0,741 

18,27 727,56 10,24 0,743 

18,22 I 727,53 10,21 0,746 


f 
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Valeurs normales des elements meleorologiques. 


t 




Septembre. 



• Octobre. 


c Jours. 

Tcmperat. 
movemic 
de Pair. 

Tcmperat. 

du 

Rhone. 

Hauteur 

du 

baromelre. 

Tension 

de 

la vapeur. 

m 

Tcmperat. 
moyenne 
de fair. 

Temperat. 

du 

Rliduc. 

Hauteur 

du 

hromelrc. 

Tension 

de 

la vapeur. 

Fraction 

de 

saturation. 

1 

+16° 32 

18°17 

mm 

727,49 

mm 

10,18 

0,748 

+12*18 

15°53 

mm 

726,57 

mm 

8,68 

0,821 

2 

+16,21 

18,11 

727,46 

10,15 

0,751 

+12,02 

15,42 

726,54 

8,61 

0,823 

3 

+ 16,10 

18,05 

727,43 

10,11 

0,754 

+11,86 

15,30 

726,52 

8,54 

0,824 

4 

+15,98 

17,99 

727,40 

10,08 

0,756 

+11,70 

15,19 

726,49 

8,47 

0,826 

5 

+ 15,86 

17,92 

727,36 

10,04 

0,759 

+11,53 

15,07 

726,46 

8,40 

0,827 

6 

+15,74 

17,85 

727,33 

10,00 

0,761 

+11,37 

14.96 

726,44 

8,33 

0,829 

7 

+15,62 

17,78 

727,30 

9,96 

0,764 

+11,20 

14,84 

726,42 

8,26 

0,831 

8 

+15,50 

17,71 

727,27 

9,92 

0,767 

-f 1 1 ,04 

14,72 

726,40 

8,19 

0,832 

9 

+15,37 

17,64 . 

727,23 

9,88 

0,769 

+10,88 

14,60 

726,38 

8,12 

0,834 

10 

+15,24 

17,56 

727,20 

9,84 

0,772 

+ 10,71 

14,48 

726,36 

8,05 

0,835 

14 

+15,11 

17,48 

727,17 

9,80 

0,774 

+10,54 

14,36 

726,34 

7,98 

0,836 

12 

+14,98 

17,40 

727,14 

9,75 

0,777 

+10,37 

14,24 

726,32 

7,90 

0,837 

13 

+14,85 

17,32 

727,11 

9,70 

0,780 

+10,20 

14,11 

726,31 

7,82 

0,838 

14 

+14,72 

17,24 

727,07 

9,65 

0,782 

1+10,03 

13,99 

726,29 

7,75 

0,839 

15 

+14,58 

17,15 

727,04 

9,60 

0,785 

+ 9,86 

13,86 

726,28 

7,67 

0,840 

16 'j 

+14, 44 

17,06 

727,01 

9,55 

0,787 

+ 9,69 

13,74 

726,27 

7,60 

0,841 

17 

+14,30 

16,97 

726,98 

9,50 

0,790 

+ 9,52 

13,62 

726,26 

7,52 | 

0,842 

18 

+ 14,46 

16,88 

726,95 

9,45 j 

0,793 

+ 9,35 

13,49 

726,25 

7,44 

0,843 

19 

+14,02 

16,79 

726,91 

9,40 

0,795 

+ 9,18 

13,37 

72( j ,24 

7,37 

0,844 

20 

+13,88 

16,69 

726,88 

9,35 

0,798 

+ 9,01 

13,24 

726,23 

7,29 

0,844 

21 

+13,73 

16,59 

726,85 

9,29 

0,800 

+ 8,84 

13,11 

726,22 

7,22 

0,845 

22 

+13,58 

16,49 

726,82 

9,23 

0,803 

+ 8,66 

12,98 

726,21 

7,14 

0,845 

23 

+1 3,43 

16,39 

726,79 

9,17 

0,805 

+ 8,49 

12,85 

726,21 

7,06 

0,846 

24 

+13,28 

16,28 

726,76 

1 9,11 

0,807 

+ 8,31 

12,73 

! 726,21 

6,99 

0,846 

25 

+13,13 

16,18 

726,73 

9,05 

0,809 

+ 8,14 

12,60 

726,20 

6,91 

0,847 

26 

+12,98 

16,08 

726,70 

8,99 

0,811 

+ 7,96 

12,47 

726,20 

6,83 

0,847 

27 

+12,82 

15,97 

726,67 

8,93 

0,813 

+ 7,79 

12,34 

726,19 

6,75 

0,848 

28 

+12,66 

15,86 

726,65 

8,87 

0,815 

+ 7,62 

12,21 

726,19 

6,£>7 

0,848 

29 

+12,50 

15,75 

15,64 

726,62 

8,81 

0,817 

+ 7,44 

12,08 

726,19 

6,60 

0,848 

30 

+12,34 

726.60 

8,75 

0,819 

+ 7,27 

11,95 

726,20 

6,52 

0,848 

31 


1 



+ 7,10 

11,82 

726,20 

6,45 

0,849 
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Valeurs nor males des Moments meUorologiques . 


Jours. 

Xovembre. 

D^cembre. 

Temperat. 

moyenue 

del’air. 

Temperat. 

du 

Rhbne. 

Hauteur 

du 

barometre. 

Tension 

de 

la vapeur. 

Fraction 

de 

saturation. 

Temperat. 
moyenue 
de Fair. 

Temperat. 

Rhone. 

Hauteur 

du 

barometre. 

Tension 

de 

la Yapcur. 

Fraction j 
de 

saturation. 


0 

O 

mm 

mm 


O 

0 

mm 

mm 


1 

+6,93 

11,69 

726,20 

6,37 

0,849 

+2,30 

8,00 

726,76 

4,54 

0,856 

2 

+6,76 

11,56 

726,21 

6,29 

0,849 

+2,17 

7,88 

726,79 

4,50 

0,856 

3 

+6,59 

11,43 

726,21 

6,22 

0,850 

+2,04 

7,77 

726,82 

4,46 

0,857 

4 

+6,42 

11,30 

726,22 

6,14 

0,850 

+1,92 

7,66 

726,85 

4,42 

0,857 

5 

+6,25 

11,17 

726,23 

6,07 

0,850 

+ 1,80 

7,55 

726,88 

4,39 

0,857 

6 

+6,08 

11,04 

726,24 

5,99 

0,850 

+1,69 

7,45 

726,90 

4,36 

0,858 

7 

+5,91 

10,92 

726,25 

5,92 

0,850 

+ 1,57 

7,34 

726,92 

4,33 

0,858 

8 

+5,74 

10,79 

■726,26 

5,85 

0,851 

+1,46 

7,23 

726,95 

4,30 

0,858 

9 

+5,57 

10,66 

726,27 

5,78 

0,851 

+1,35 

7,13 

726,98 

4,27 

0,859 

10 

+5,41 

10,53 

726,28 

5,71 

0,851 

+1,24 

7,03 

727,00 

4,24 

0,859 

11 

+5,25 

10,40 

726,30 

5,64 

0,851 

+1,14 

6,93 

727,03 

4,21 

0,860 

12 

+5,09 

10,28 

726,32 

5,58 

0,851 

+1,04 

6,84 

727,05 

4,19 

0,860 

13 

+4,93 

10,15 

726,33 

5,51 

0,851 

•fO, 94 

6,74 

727,08 

4,17 

0,861 

14 

+4,77 

10,03 

726,35 

5,44 

0.851 

+0,85 

6,64 

727,11 

4,15 

0,861 

in 

+4,61 

9,90 

726,37 

5,38 

0,851 

+0,76 

6,55 

727,13 

4,13 

0,862 

16 

! +4,45 

9,78 

726,39 

5,32 

0,852 

+0,67 

6,46 

727,16 

4,11 

0,862 

17 

+4,29 

9,66 

726,41 

5,26 

0,852 

+0,59 

6,37 

727,18 

4,09 

0,863 

18 

+4,14 

9,53 

726,43 

5,20 

0,852 

+0,51 

6,28 

727,21 

4,07 

0,863 

19 

+3,99 

9,41 

726,45 

5,14 

0,852 

+0,43 

6,19 

727,24 

4,06 

0,864 

20 

+3,84 

9,28 

726,47 

5,08 

0,852 

+0,35 

| e;n 

j 727,26 

4,05 

0,864 

21 

+3,69 

9,t6 

726,49 

5,02 

0,853 

+0,28 

6,03 

i 727,28 

4,04 

0,865 

22 

+3,54 

9,04 

726,52 

4,97 

0,853 

+0,21 

5,95 

727,30 

4,03 

0,865 

23 

+3,39 

8,92 

726,54 

4,92 

0,853 

+0,14 

5,87 

727,32 

j 4,02 

0,866 

24 

+3,24 

8,80 

726,57 

4,87 

0,853 

+0,08 

1 5,79 

727,34 

i 4,01 

0,866 

25 

+3,10 

8,68 

726,59 

4,82 

0,854 

+0,02 

| 5,71 

727,36 

; 4,00 

0,866 

26 

+2 ,96 

8,56 

726,62 

4,77 

0,854 

-0,03 

5,64 

727,38 

| 4,00 

0,867 

27 

+2,82 

8,45 

726,65 

4,72 

0,854 

-0,08 

5,57 

727,40 

3,99 

0,867 

28 

+2,09 

8,34 

726,67 

4,67 

0,854 

-0,13 

5,50 

727,42 

3,99 

0,867 

29 

+2,56 

8,22 

726,70 

4,62 

0,855 

-0,17 

5,43 

727,44 

3,99 

0,868 

30 

+2,43 

8,11 

726,73 

4,58 

0,855 

-0,21 

5,36 

727,45 

3,98 

0,868 

31 

i 

1 




-0,25 

j 

5,30 

727,46 

i 

3,98 

0,868 


37 





me$ vestts . 


§ 17. Observations des vents faites de 4827 a 4864 . 

c 

1 Jusqu’a Fannee 1846, la direction du Tent n’etait enregistree qu’un tres- 
petit nombre de fois dans la journee, trois fois par jour del 827 a 1855, quatre 
fois par jour de 1856 a 1845, enfm, en 1846 on a ajoute encore deux obser- 
vations de plus dans la journee. C’est aussi dans celte derniere annee que 
Foil a commencd a noter d’une maniere approximative la force du vent; 
precedemment on se bornait a marque r calme , lorsque le vent etait insensi- 
ble ou tres-leger, mais le degre de force n’etait pas indique, et c’est depuis 
1846 que Findication de la direction a ete accompagnee des facteurs 0, 1, 
2, 5, suivant que le vent etait insensible, leger, fort ou violent. Ge systeme 
de notation- a ete conserve dans les annees suivantes, en merne temps que 
le nombre des observations diurnes a ete augmente, il a ete de 8 dans les 
annees 1847 et 1848, et de 9 pour toutes les annees suivantes. 

Par suite de cette circonstance il m’a paru co riven able de diviser Fensein- 
bie des observations en deux series, Fune comprenant les vingt premieres 
annees, pendant lesquelles la direction du vent n’etait enregistree qu’un 
petit nombre de fois par jour, sans tenir compte de Fintensite, sauf loute- 
fois en 1846, et la seconde comprenant les quinze dernieres annees, pen- 
dant lesquelles Fobservation a ete faite beaucoup plus sou vent, en tenant 
compte de la force du vent. 

Je me bornerai, pour la premiere serie, a donner le resume des vingt an- 
nees, c’est-a-dire le nombre total de fois ou, dans chaque mois de ces vingt 
annees, le vent a souffle de chacune des seize directions principals, et le 
nombre de fois ou Fon a note Fabsence de vent, c’est-a-dire le calme ou un 
vent tres-leger. 



rn» a 18 * 6 . 





Calme. 

N. 

it. 

1 . 

n 

IE. 

E. 

ESI. 

SE. 

SSE. 

S. 

sso. 

SO. 

OSO. 

0 . 

010 . 

1 . 

10. 

Janvier 

636 

174 

184 

146 

76 

69 

37 

56 

30 

83 

217 

404 

57 

43 

19 

31 

6 

Ffrrier .... 

512 

223 

250 

207 

51 

33 

26 

39 

12 

93 

193 

281 

50 

45 

13 

38 

14 

Mars 


303 

365 

244 

30 

18 

13 

12 

5 

71 

254 

429 

56 

36 

18 

41 

30 

Avril 

373 

373 

365 

216 

17 

20 

13 

25 

14 

42 

188 

356 

58 

32 

37 

50 

33 

Mai 

431 

364 

397 

236 

14 

17 

7 

17 

9 

31 

173 

360 

71 

39 

27 

43 

43 

Juin 

335 

360 

317 

241 

23 

15 

8 

12 

6 

34 

187 

406 

92 

39 

33 

53 

35 

Juillet 

361 

363 

372 

191 

20 

20 

6 

12 

9 

48 

223 

404 

73 

46 

28 

51 

50 

Aoiit 

412 

399 

293 

200 

16 

12 

10 

20 

9 

77 

212 

365 

91 

42 

42 

63 

9 

Septembre. . 

546 

268 

308 

180 

30 

10 

13 

19 

6 

36 

171 

425 

67 

31 

32 

41 

28 

Octobre .... 

630 

299 

228 

211 

58 

13 

10 

16 

22 

35 

260 

321 

63 

28 

18 
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19 

Novembre . . 
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48 
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20 

Decembro . . 
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1253 

131 
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73 

67 

31 

57 

1.8 

92 

206 

284 

66 

38 

19 

29 

1 

t 

5 


Pour la seconde serie, de 1847 a 1861, je donnerai annee par annee les 
resultats des observations du vent failes dans chaquc mois; la premiere co- 
lonne donnc le nombre de fois ou la direction du vent etait accompagne 
du facleurO, ce qui indique que le vent etait absolument insensible, les sui- 
vantes renferment pour chaque direction la somine des indications, dont 
diacune a ete multipliee, suivant la force du vent, par le lacteur 1, 2 ou 3. 
Je rappellerai encore, que pour les deux premieres annees de cette seconde 
serie I’enregislrement a eu lieu huit (bis par jour, et pour les suivantes 
neuf fois par jour. 
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5 

9 

4 

1 

4 

18 

50 

31 

22 

4 

7 

1 

2 

15 

1859 

7 

78 

19 

4 

0 

3 

2 

4 

4 

56 

84 

25 

1 

16 

2 

3 

22 

1860 

14 

59 

68 

5 

i 

2 

1 

2 

7 

46 

76 

14 

6 

8 

0 

6 

12 

1861 

6 

57 

52 

2 

1 

4 

0 

3 

3 

37 

106 

28 

5 

7 

3 

10 

18 
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Oetobre. 


Annce. Calme. N 

. mi. m. mi. e 

!. ESE. SE.' SSE. S 

1. SSO. SO. 0S0. 0. ONO. NO. MO. 


1847 

1848 

1849 

1850 

1851 

1852 

1853 

1854 

1855 

1856 

1857 

1858 

1859 

1860 
1861 


1847 

1 848 

1849 

1850 

1851 

1852 

1853 

1854 

1855 

1856 

1857 

1858 

1859 

1860 
1861 


104 32 
38 28 
38 37 
34 66 
36 62 
24 60 

22 59 

11 64 

31 33 

23 76 
13 80 

12 69 

11 65 
18 42 

12 70 


106 21 
32 22 
36 21 
33 40 
18 44 

30 63 
14 66 

17 51 

26 24 

5 38 

11 77 

8 84 

7 14 

7 52 

6 16 


52 37 3 

21 14 2 

51 20 ^ 0 

70 11 2 

57 5 1 

86 4 4 


25 11 11 


98 9 1 

3 2 1 

38 15 7 

36 16 1 


36 10 
71 17 

66 17 

38 9 

81 11 
10 14 
135 13 
104 6 

77 27 

61 28 
125 11 
150 18 

112 16 
93 21 
44 3 



1847 56 3 11 

1848 67 12 32 

1849 33 12 100 

1850 29 j 32 114 

1851 37 19 74 

1852: 29 34 14 

1853 | 14 51 72 

1854 j 12 33 80 

1855! 12 12 65 

1856! 9 60 51 

1857 6 39 89 

1858 3 51 58 

1859 3 13 189 

1860 4 20 79. 

1861 2 74 89 


35 I 22 


13 0 5 

4 6 5 18 

0 1 2 35 

2 1 4 33 

0 3 6 45 

1 1 5 49 

0 0 7 44 

1 6 11 63 

0 1 7 40 

1 4 12 31 

2 2 12 47 


2 1 
0 3 


24 41 2 1 

35 63 9 1 

36 65 9 5 

50 33 4 | 8 

50 33 8 6 

68 20 4 10 

57 41 10 17 

63 23 6 18 

71 53 8 5 


0 1 


6 46 


1 13 10 52 

0 10 4 43 

7 13 6 23 


Movenilire. 

9 6 4 12 

2 4 3 31 

0 3 8 16 

1 4 4 36 

2 6 3 44 

1 4 3 58 

1 6 3 24 

2 3 3 36 

6 8 10 23 

0 9 10 34 

2 6 12 22 

1 0 11 34 

7 8 2 43 

5 15 8 33 

5 I 4 11 54 

Dfccesnlwe. 

11 19 24 12 

0 3 1 31 


11 11 
50 12 


3 5 24 

19 8 28 

8 8 42 


2 2 


3 2 

6 3 

10 8 


4 8 57 

4 7 43 

7 20 47 

12 13 44 

9 12 39 

9 27 27 

13 22 31 

7 9 34 

8 5 53 

11 6 27 


53 35 
71 29 

64 38 
95 28 
95 19 

37 22 


7 43 
68 39 

44 47 
70 52 

45 18 

44 28 

10 15 

40 41 
21 43 

46 41 

42 13 

43 20 
118 13 

44 24 
120 49 


58 21 
17 67 
45 42 
73 34 
17 17 

53 45 
26 47 
67 43 
69 56 

58 52 
31 30 

83 26 
61 24 

107 29 
35 27 


5 5 
2 2 
7 2 
5 13 
9 8 


4 5 

9 6 

8 7 

3 1 5 
2 6 
15 6 
8 2 
14 11 

3 9 

7 6 

3 0 

3 0 

4 8 

4 11 

11 12 


0 0 
10 11 
20 9 

2 2 
3 12 

15 15 

5 7 

8 9 

10 5 

10 10 
5 13 


9 11 

6 


3 11 

1 3 


2 2 
7 12 

3 10 

0 10 
1 9 

3 20 

6 4 

4 13 


1 1 

1 5 

6 1 
4 0 


2 2 
4 11 

2 3 

6 8 


2 4 

1 3 

4 1 

5 2 

0 3 
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il est necessaire, pour facili ter cette comparaison, de reduire les chiffres ab- 
solus fournis par l’observation, et se rapportant a un nombre different d’ob- 
serva lions, a des chiffres proportionnels se rapportant a un meme nombre 
d’observations, mille par exemple; c’est ce que j’ai fail dans le lableau sui- 
vant qui renferme pour chacune des deux series, pour les mois, les saisons 
etl’annee, l’intensite relative de chaque vent sur un nombre total de mille 
observations. 


Serie. (lake. N. WE. HE. ENE. E. jESE.t SE. SSE.! S. SSO. SO. 0S0. 0. 0N0. NO. NO. 


1827-46 
' i 1 847-61 

ll 827-46 
•jl 847-61 

1827-46 
ll 847-61 

11827-46 

(1847-61 

(1827-46 
(1 S47-6I 

(1827-46 
'11847-61 
(1827-46 
•jl 847-61 

1827-46 
jl 847-61 

(1827-46 

(1847-61 

(1827-46 

•[1847-61 

U827-46 
J )1 847-61 

, (1827-46 
•|l 847-61 

(1827-46 

•/1847-61 

(1827-46 
yl 847-61 

(1827-46 
■(1 847-61 ; 

J1827-46 
"^1 847—6 1 

j 1827-46 
j 1847-61; 


290 77 80 

119 123 239 

248 108 121 

86 216 314 

182 134 161 
7 1 306 324 

170 17u 167 
7-4 334 221 

190 161 175 
78 382 179 

153 164 145 
63 375 139 

159 160 164 
59 377 120 

182 176 129 
74 341 151 

249 122 141 

87 330 187 

278 132 101 
104 204 158 

326 74 76 

89 159.302 

317 112 58 
77 113 271 

286 99 86 
94 140 273 

181 » 55 168 
74 347 241 

165 167 146 
66 364 137 

285 HO 106 
93 231 215 

229 133 127 
82 273 216 


65 34 30 
81 10 33 

100 25 16 
46 9 20 

108 13 8 
30 3 11 

99 8 9 

18 3 7 

1 04 6 8 

' 26 3 9 

1 1 0 11 7 

15 6 11 

84 9 9 

21 3 10 

88 7 6 

24 4 13 

82 14 4 
28 6 11 

93 25 6 

40 9 19 

80 37 13 
55 10 35 

83 32 30 
70 15 38 

82 30 26 

66 11 31 

1 04 9 8 

25 3 9 

94 9 7 

20 4 11 

85 25 8 

41 9 22 

91 18 12 
38 7 18 


16 25 13 
7 20 32 

13 19 6 

3 10 24 

6 5 2 

2 9 17 

6 11 6 

4 9 14 

3 8 4 

7 7 10 

4 5 3 

5 11 16 

3 5 4 

5 9 19 

4 9 4 

5 9 19 

6 9 3 

3 9 20 

4 7 10 

5 16 24 

10 22 8 
11 22 24 

14 25 8 

14 33 42 

14 23 9 

8 21 33 

5 8 4 

4 9 14 

4 7 4 

5 9 18 

7 13 7 

6 16 22 

7 12 6 

6 14 22 


37 96 179 25 
126196 131 24 

45 94 136 24 

119 172 136 1 22 

31 112 190: 25 
89 229 141 24 

19 86 162 26 
96 224 152 1 22 

14 76 159! 31 
96 175 119 22 

16 85 185 ! 42 
107 184 122 29 

21 99 179 1 32 

112 185 105: 30 

34 94 161 j 40 

120 186 106 26 

16 78 194 31 
127 177 100 14 

15 1 15 142 28 
139 211 132 22 

28 97 167 26 
125 191 122 25 

41 91 126 29 

131 194 136 28 

41 93 147 26 
125 188 135, 25 

21 92 1 70 J 28 
91 209 137 22 

24 93 175 38 

113 185 111 28 

20 97 167 28 
130 193 118 20 

26 94 165 30 
116 194 125 24 


19 8 
33 5 

22 6 
25 5 

16 8 

24 5 

15 17 

20 6 

17 12 

25 6 

18 15 

26 7 

20 12 
22 6 

19 19 
29 6 

14 15 

25 4 

12 8 

26 6 


17 8 
31 4 

19 8 
30 5 

16 12 
23 5 

19 15 
26 6 

14 10 

25 5 

17 11 

26 5 
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La compa raison des chiffres marques pour chacune des deux series fait 
ressortir Finfluence exercee sur les nombres proportionnels par le coeffi- 
cient, a l’aide duquel on a estime approximativement la force du vent dans 
la deuxieme serie. Dans la premiere, le nornbre proportionnel des cas de 
calme est notablement plus fort que dans la seconde, ce qui s’explique par- 
faitement; en effet, tant qu’il n’etait pas tenu compte de la force du vent, 

, Fobservateur marquait calme , lorsque le vent etait a peine sensible ou tres- 
leger, mais lorsque des chiffres ont permis de distinguerun vent leger on 
tres-ldger d’un vent fort ou violent, l’observateur n’a applique le facteur O' 
que dans le cas de l’absence complete de vent, on d’un calme absolu. Ainsi, 
en hiver par exemple, le nornbre proportionnel du calme absolu est de 94 
sur 1000; on peut done estimer que dans 192 cas, ou le vent etait k peine 
sensible ou tres-leger, ces cas sont ajoutes au calme dans la premiere serie 
et sont repartis sur les differents vents dans la seconde. Au printemps, les 
nombres proportionnels de calme absolu et de vent tres-leger sont 74 et 107 ; 
en ete 66 et99, enfin en automne 95 et 192; ainsi non-seulement les cas 
de calme absolu sont plus frdquents en hiver et en automne, qu’au prin- 
temps et en ete, et cela dans le rapport de 9 a 7 environ, mais les cas de 
vent tres-leger sont aussi beaucoup plus frequents, dans le rapport de 192 
a 105, ou de 19 a 10 environ. Le calme absolu et sur tout le calme presque 
complet, ou un vent a peine sensible, se presentent plus souvent en au- 
tomne et en hiver qu’au printemps et en ete. 

Les nombres proportionnels relatifs aux vents du N. et du NNE. d’une 
part, et k ceux du S. et du SSO. d’autre part, sont beaucoup plus forts dans 
la deuxieme serie que dans la premiere, tandis que les differences sont 
rnoins considerables, ou raeme insensibles pour les autres directions; cela 
tient a ce que les directions indiquees ci-dessus sont celles des vents qui 
soufflent avec force ou avec violence, et qui sont multiplies par consequent 
parlesfacteurs 2 ou 5. C’est pendant un temps tres-courtet seulementacci- 
dentellement, comme lors d’un orage, que le vent souffle avec violence 
dans une direction s’ecartant notablement du meridien. II est encore a re- 
marquer que Faugmentation sur les nombres proportionnels de la seconde 
serie porte en hiver plutot sur le NNE. que sur le N., au printemps et en 

39 
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ete, au contraire, sur le N. Si dans la premiere serie les nombres propor- 
tionnels du NE. et du SO. sont un peu plus forts que dans la seconde, on 
peut l’attribuer k la circonstance, que pendant ces premieres annees on 
marquait plus frequemment comme NE? tout vent soufflant dans la region 
comprise entre le Nord et l’Est, et comme SO. tout vent soufflant dans la 
region comprise entre le Sud et FOuest, tandis que dans la seconde on a 
applique avec plus d’exactitude la division de Fhorizon en 16 rumbs. 

r'- 

Les deux series s’accordent du reste tres-bien dans les resullals qu’on 
peut tirer de ces nombres proportionnels, soit quant au vent dominant a 
Geneve, soil quant a la resultante de tous les vents observes. Les princi- 
paux vents sont, d’une part ceux qui soufflent du Nord et du Nord-Est, 
d’autre part ceux qui soufflent du Sud et du Sud-Ouest, les vents de l’Est 
et du Sud-Est, et ceux de l’Ouest et du Nord-Ouest ne jouent qu’un role 
tres-secondaire dans le mouvement de Fatmosphere; on peut toutefois re- 
marquer que les premiers ont une predominance marquee sur les seconds 
en hiver, tandis que l’inverse a lieu en ete. Je resume ces resultats pour les 
deux series dans le tableau suivant, ou je donne le rapport de la somme des 
vents du N., NNE., NE. et ENE., a celle des vents du S., du SSO., SO. et 
OSO. ; puis le rapport de la somme des vents de I’Est, ESE., SE. et SSE. a 
celle des vents de l’Ouest de ONO., NO. et NNO., enfin la direction de la 
resultante de tous les vents observes et le nombre proportionnel sur 1000 
observations representant Fintensite de cette resultante. 
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RAPPORT DES VENTS 

m >> so 

RAPPORT DES VENTS 
SB IV A 

RESULTANTE DE TOUS LES VENTS, 




UJJ . u 


i rt seric, 1 

2 mft scrie, 1 


P sdric. 

s6rie. 

l r6 s6rie. v> 

serie. 

direction. 

intensity 
sur 4000. 

direction. 

intensity 
sur 1000. 

1 

Janvier 

0,76 : 1 

0 , 95 ": 4 

1,91 : t 

1 ,31 : 1 

S. 34 0 . 

86 

S. 41 0. 

32 

FSvrier 

1,18 : 1 

1,30 : 1 

1 ,02 : 1 

0,83 : 1 

N. 13 0. 

63 

N. 11 0. 

167' 

Mars 

1,16 : 1 

1,37 : 1 

0,38 : 1 

0,57 : 1 

N. 34 0. 

129 

N. 20 0. 

245 

Avril 

1,52 : 1 
1,59 : 1 

1,21 : 1 

0,46 : 1 

0,45 : 1 

N. 17 0. 

202 

N. 38 0. 

225 

Mai 

1,43 : 1 

0,34 : 1 

0,40 : t 

N. 14 0. 

223 

N. 24 0. 

271 

Juin 

1,31 : 1 

1,21 : 1 

0,26 : 1 

0,49 : 1 

N. 30 0. 

195 

N. 40 0. 

221 

Juillet 

1,26 : 1 

1,21 : 1 

0,27 : 1 

0,52 : 1 

N. 33 0. 

183 

N. 43 0. 

194 

Aotit 

1,22 : 1 

1,19 : 1 

0,33 : 1 

0,53 : 1 

N. 40 0. 

169 

N. 40 0. 

186 

Septembre. . 

1,13 : 1 

1,32 : 1 

0,36 : 1 

0,49 : 1 

N. 45 0. 

140 

N. 24 0. 

201 

Octobre 

1,17 : 1 

0,82 : 1 

0,57 : 1 

0,89 : 1 

N. 38 0. 

98 

S. 64 0. 

117 

Novembre. . 

0,84 : 1 

1,14 : 1 

1,20 : 1 

1,73 : 1 

S. 54 0. 

67 

,N. 7 E. 

69 

D6cembrc. . 

0,99 : 1 

0,96 : 1 

1,92 : 1 

2,12 : 1 

S. 69 0. 

12 

S. 17 E. 

46 

Hiver 

0,97 : 1 

1,03 : 1 

1,57 : 1 

1,41 : 1 

S. 78 0. 

25 

N. 24 0. 

31 

Printemps.. 

1,40 : 1 

1,33 : 1 

0,39 : 1 

0,48 : 1 

N. 20 0. 

184 

N. 27 0. 

245 

m 

1,26 : 1 

1,20 : 1 

0,30 : 1 

0,50 : 1 

N. 34 0. 

182 

N. 40 0. 

205 1 

Automne. . . 

1 ,04 : 1 

1,08 : 1 

0,70 : 1 

0,92 : 1 

N. 51 0. 

89 

N. 43 0. 

89 

AnnSe 

1,17 : 1 

1,16 : 1 

0,64 : 1 

0,81 : 1 

N. 36 0. 

113 

N. 34 0. 

142 ■ 


On voit par ce tableau, dans lequel tons les vents soufflant de la meme 
direction sont ranges dans la memo categoric et additionnes, tant les vents 
locaux provenant des circonstances physiques particulars a la conlree, que 
les vents generaux dus a des causes generates et balayant de grandes por- 
tions de la surface de la terre, que les deux series donnenl des resultats pen 
differents, bien que dans la seconde il ait ete lenu compte de la force du 
vent, et non dans la premiere. En automne et en hiver, les vents du Nord- 
Est et ceux du Sud-Ouest se balancenlapeu pres, Fintensite dela resultaiite 
de tous les vents est tres-faiblc, surtout en hiver, ce qui 6te toute impor- 
tance a la difference que Fon trouve dans cette saison dans la direction de 
la resultaiite, d’apres Tune des series, ou d’apres l’aulre. Au printemps et en 
ete, et surtout dans la premiere de ces saisons, les vents du Nord-Est ont 
une predominance marquee sur ceux du Sud-Ouest, aussi le chiffre qui 
exprime Fintensite de la resultante est~il assez eleve. Si dans cette partie 
de l’annee la direction de la resultante est a FOuest du Nord, du meme 
nombre de degres a peu pres dans les deux series, et cela malgrd la predo- 
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minance des vents du Nord-Est sur ceux du Sud-Ouest, il faut Fattribuer 
aux deux causes suivantes : en premier lieu, la direction la plus habituelle 
des vents du Nord-Est se rapproche plus du Nord que celle des vents du 
Sud-Ouest ne se rapproche du Sud ; en* second lieu, les veals du Nord- 
Ouest ont dans cette saison une predominance marquee sur ceux du Sud- 
Est. L’annee entiere presente sous le rapport de la distribution des vents le 
meme caractere que le prin temps et l’ete, mais d’une maniere moins pro- 
jnoncee, puisqu’il y a un equilibre a peu pres complet dans les couranls at- 
mospheriques pendant une moitie de Fannee. 

Les resultats precedents sont considerablement modifies; si Fon tient 
compte de Forigine du vent, et si les vents dus k des causes locales sont se- 
pares des grands mouvements de Fatmosphere dus a des causes generates. 
La distinction peut se faire avec un assez grand degre de certitude dans la 
serie des quinze dernieres annees, dans lesquelles la force du vent eta it es- 
timee par un chiffre, l’observation se faisant, en outre, un plus grand nom- 
bre de fois dans la journee. Si le vent souffle pendant tout le jour du meme 
point de l’horizon, a peu pres, et si le chiffre qui marque son intensity est 
en general superieur a 1, ii ne peut pas y avoir de doute qu’il ne s’agisse 
d’un mouvement general de Fatmosphere; ce sera, ou bien, Falise inferieur, 
si c’est un vent du Nord ou du Nord-Est, que Fon appelle bise a Geneve, ou 
bien, Falise superieur, si c’est un vent du Sud ou du Sud-Ouest, auquel on 
donne le nom general de vent du Midi . 

II est a remarquer que le bassin du Leman est sinon toujours, du moins 
dans un grand nombre de cas,compris dans la region mediterraneenne sous 
le rapport des courants atmospheriques ; de la vient que Falise inferieur a 
Geneve, ou la bise, peut avoir deux origines differentes, suivant qu’il repre- 
sente seulement le mouvement general de Fatmosphere des latitudes elevees 
vers les regions tropicales, ou qu’il est du a une cause speciale, la diffe- 
rence entre la temperature de la Mediterranee et celle des ter res qui la li- 
mitent au Nord. Dans le premier cas, le vent du Nord-Est souffle dans une 
grande partie de l’Europe, et en particulier dans la partie centrale et Nord- 
Ouest du continent, et alors la bise se rapproche plus de la direction Nord- 
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Est. Dans le second cas, Falise inferieur ne s’etend pas au delu de la region 
mediterraneenne; pendant que la bise souffle avec violence a Geneve, sa 
direction etant alors plus rapprochee du Nord, et qu’en meme temps un 
fort mistral souffle dans la vallee’du Rhone et en Provence, la region cen- 
, trale et Nord-Ouest deJ’Europe ne participe pas a ce mouvement. De m6me, 
Falise superieur peut provenir de FAtlantique, c’est le vent du Sud-Ouest 
* qui regne sur une grande partie de FEurope occidentale, ou bien il peut 
provenir de la Mediterranee et [de l’Afrique, sa direction se rapproche 
alors plus du Sud; c’est le vent connu en Suisse sous le nom de 
Foehn, et qui est redoute non-seulement a cause de la violence avec laquelle 
il souffle dans quelques vallees, mais a cause desinondations qui sont dues 
a la rapidite avec laquelle les neiges et les glaces des hautes montagnes 
fondent sous son haleine brulante. Les Alpes forment la barriere qui ar- 
rete et amortit en grande partie ce vent, dont Finfluence ne se fait guere 
plus sentir au dela de la region subalpine au Nord de la chaine. 

D’apres les considerations precedentes, j’ai note et mis de cote tous les 
jours des quinze dernieres annees ou un vent general avait souffle, savoir : 
une forte bise ou un fort vent du midi, puis j’ai examine separement la 
distribution des vents pour tous les jours restants, c’est-a-dire ceux ou le 
mouvement de Fatmosphere pouvait etre attribue, sinon en lotalite , du 
moins en grande partie, a une cause locale et spdciale a la vallee du Le- 
man. Cette 6tude a fait ressortir d’une maniere tres-evidente une variation 
diurne et annuelle dans la direction du vent, provenant de la difference 
entre la temperature de l’eau du lac et celle de ses rives, c’est ce qui fait 
Fobjet du chapitre suivant. 

§ 18. Variations periodiques dans la direction el dans VintensitS du vent . 

Apres avoir elimine,commeil vient d’etre dit, tous les jours de forte bise, 
ou de fort vent du midi, il en est reste pendant les quinze ans : 


40 
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352 en Janvier, 

soit en 

moyenne 

23,5 jours par 

mois, 

293 en F6vrier, 


» 

19,5 

y> 

» 

289 en Mars , 

» 

» 

19,3 

» 

» 

296 en Avril , 

» 

)> 

19,7 

» 

» 

331 en Mai, 

» 

» * 

22,1 


» 

34.1 en Juin, 

» 

» 

22,7 

» 

$ 

354 en Juillet, 

» 

» 

23,6 

• 

» 

352 en Aoi\t, 

» 

» 

23,5 

» 

» 

340 en Septembre, 

5 ) 

3 > 

22,7 

» 

5 ) 

375 en Octobre, 

» 

» 

25,0 

» 

)> 

336 en Novembre, 

)) 

» 

22,4 


» 

341 en D^cembre, 

» 

3 > 

22,7 


» 


L’elimination des jours de forte bise ou de fort vent du midi ne laisse 
ainsi queles deux tiers environ des jours du mois en fevrier,mars et avril, 
et les trois quarts dans les autres mois. 

J'ai pris ensuite dans chaque mois la somme des vents pour chacune 
des heures d’ observations pendant les quinze annees, ce qui donne les re- 
sultats suivants : 



Heure. ! 

Calme. 

N. 

NNE. 

NE. 

ENE. 

E. 

ESE. 

SE. 

SSE. 

S. 




0. 

. 

ON0. 

NO. 

nno. 1 ; 


18 

54 

25 

16 

20 

8 

18 

2 

n 

i 

16 

54 

64 

45 

9 

9 

3 

3 

5 1 


20 

50 

16 

24 

20 

7 

10 

3 

10 

16 

59 

74 

44 

8 

6 

1 

2 

6 

S L 

22 

63 

25 

30 

31 

4 

18 

3 

9 

12 

37 

60 

43 

3 

7 

3 

6 

3 

m 

js 1 

i 0 i 

54 

59 

34 

15 

1 

13 

3 

5 

12 

47 

39 

37 

6 

12 

2 

8 

9 

\ < 

2 

59 

76 

35 

20 

2 

7 

1 

0 

11 

41 

35 

35 

7 

9 

2 

7 

12 

i 

4 

61 

55 

37 

25 

0 

13 

2 

3 

15 

32 

33 

35 

6 

18 

1 

7 

14 

Si 

6 

56 

40 

23 

26 

5 

11 

14 

9 

8 

42 

37 

47 

14 

20 

2 

4 

7 


8 

53 

33 

20 

19 

2 

13 

6 

13 

16 

43 

45 

41 

16 

18 

4 

7 

5 


10 

57 

21 
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18 24 19 13 12 4 

20 37 37 20 11 2 

22 35 127 35 7 1 

0 19 174 26 l 0 

2 16 171 23 5 1 

4 19 162 32 4 1 

6 34 111 47 10 1 

8 40 73 32 15 0 

10 41 37 30 5 1 

18 37 30 12 6 1 

20 45 91 23 8 2 

22 16 .166 21 2 1 

0 10 171 IS 4 1 

2 14 155 21 51 

4 16 144 30 6 0 

6 29 114 36 112 

8 45 82 22 8 1 

i 10 54 51 21 6 2 

! 18 63 54 18 14 2 
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22 19 187 32 G O 

0 8 194 30 4 0 
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4 19 144 41 10 0 

6 34 129 39 10 1 

8 50 83 27 12 2 

t 10 67 51 23 12 1 

18 49 43 14 7 4 

20 27 161 18 4 1 

i 22 20 180 21 5 0 
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Les chiffres de ce tableau mettent en Evidence une variation diurne tres- 
prononcee dans la direction du vent; a toutes les epoques de Fannee,la pro- 
portion des vents du Nord, et en general des vents soufflant de la partie 
Nord de Fhorizon, augmente des premieres heures du matin & celles du 
milieu du jour, tandis que la proportion des vents du Sud, du Sud-Sud- 
Ouest et en general des vents soufflant de la partie Sud de Fhorizon dimi- 
B nue; la marche inverse a lieu entre le milieu du jour et lesoir.Or,comme 
le lac s’etend sur une superficie de pres de 700 kilometres carres au Nord 
et Nord-Nord-Est de Fobservatoire, il est impossible de ne pas reconnaitre 
dans ces vents periodiques, aussi rdguliers qu’au borddela mer, la brise du 
lac dans les vents du Nord et la brise de terre dans ceux du Sud. Je signa- 
lerai aussi Finfluence que la vallee de FArve peut exercer sur la direction 
de la brise du lac et de la brise de terre ; c’est uniaitconnu que dans toutes 
les vallees resserrees entre de hautes montagnes et un peu etendues, le 
rechauffement des flancs de ces montagnes au milieu du jour produit un 
courant d’air tres-prononce du bas de la vallee vers sa partie superieure; 
le courant inverse, bien que moins intense, comme Fest du reste ordinaire- 
ment la brise de terre, se presente le soil* et la nuit. Dans la vallee de 
FArve, en particulier, ce vent qui remonle la riviere pendant le jour est 
tres-marque, et comme c’est au Sud-Est de Fobservatoire que la vallee de 
FArve debouche dans celle du Leman, entre la montagne des Yoirons et 
celle du Saleve, il peut en resulter une deviation dans la direction de la 
brise du lac; c’est-a-dire, que du Nord-Nord-Est, sa direction normale, elle 
sera deviee vers FOuest, de meme que la brise de terre sera ddviee vers 
FEsL 

On peut cousiderer ainsi les vents du tableau precedent comme devant 
en tres-grande partie lcur origine a la difference entre la tempera ture de 
Fean du lac, et celle de ses rives et des regions voisines; ndanmoms cette 
cause n’est pas la seule, ou bien la marche normale de cette difference peut 
etre intervertie; en effct,on trouve meme en ete et au milieu du jour des vents 
du Sud, quoique dans une proportion tres-faible. G’est que la difference de 
rechauffement du sol et de Feau, qui produit la brise du lac, n’est bien tran- 
che que par un ciel ciair, ou du moins lorsque les rayons du soleil ne sont 
pas intercepts en trop grande qnantite par des nuages. Lorsque le ciel est 
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eouvert, il peutmtoe arriver qu’au milieu du jour, en ete, la temperature 
de l’eau soit supdrieure a celle de Fair, ce qui produira un vent du Sud au 
lieu d’un vent du Nord. Pour presenter d’une maniere plus claire la pre- 
dominance alternative de la brise du lac et de la brise de terre, je tirerai des 
chiffres du tableau precedent, les resultats suivants : le nombre proportion- , 
nelde cas de calme pour chaque heure sur 1000 observations; la direction 
de la resultante de tons les vents et son intensity rapportee egalement a 
4000 observations, enfin la proportion de la brise du lac a la brise de terre, 
la premiere comprenant tous les vents souffiant de la partie Nord de l’hori- 
zon, et la seconde tous ceux souffiant de la partie Sud. 




Calme 


Henrc. 

sur 



1000. 



RESULTANTE 


453 S. 12 0. 
142 S. 40 0. 
179 S. 2 0. 
153 S. 62 0. 
168 N. 39 0. 
173 N. 41 0. 
159 S. 40 0. 
151 S. 28 0. 
162 S. 1 0. 

83 S. 27 0. 
128 S. 34 0. 
121 N. 5 0. 
66 N. 5 0. 
55 N. 8 0. 
66 N. 6 0. 
118 N. 8 0. 
138 N. 35 0. 
142 S. 50 0, 

190 S. 49 0. 
97 N. 4 0. 
57 N. 6 0. 
24 N. 10 0. 
30 N.17 0. 
57 . N. 17 O'. 
103 N. 7 0. 
151 N. 49 0. 
202 S. 61 0. 


0,44 : 4 

0,35 : 1 

0,61 : 1 

0. 86 : 1 g 

4,18 : 1 *g 

1, H : 1 4 

0,63 : 1 Jm 

0,50 : 1 

0,53 : 1 

0,33 : 1 

0,53 : 1 

3.03 : 1 

3,74 : 1 

4,50 : 1 ? 

4.04 : 1 k 

2,77 : 1 < 

1,29 : 1 

0,63 : 1 

0,64 : 1 

2,92 : 1 

4,10 : 1 

3,09 : 1 «j 

2,20 : 1 *3 

2,28 : 1 5 

1,85 : 1 

1,44 : 1 

0,79 : 1 


direction. 


154 S. 23 0. 
426 S. 21 0. 
198 S. 70 0. 

78 N. 15 0. 
65 N. 8 0. 
75 N. 11 0. 

109 N. 26 0. 
123 S. 46 0. 
147 S. 20 0. 

125 S. 24 0. 
152 N. 36 0 
54 N. 8 0. 

34 N. 12 0. 
47 N. 16 0. 
54 N. 15 0. 
98 N. 12 0. 

152 N. 54 0. 
182 S. 63 0. 

144 S. 29 0. 

79 N. 18 0. 
59 N. 13 0. 
38 N. 18 0. 

35 N. 26 0. 
26 N. 29 0. 
67 N. 30 0. 

104 N. 24 0. 

153 S. 31 0. 


intensity 
sur 4000. 
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Ileure. 

Cake 

aur 

1000. 

RESULTANTE 

Rapport 

brise du lac 
a la 

brise de terre. 


Ileure. 

Calrnc 

sur 

1000. 

RESULTANTE 

Rapport 
do la 

brise du lac 
Ha 

brise de terre. 

direction. 

intensity 
sur 1000. 

direction. 

intensity ; 
sur 1000. 

’ 

18 

127 

s. 

15 0., 

547 

0,20 

1 


18 

108 

s. 

18° 0. 

521 

0,21 

1 


20 

82 

N. 

11 0. 

385 

2,39 

1 


20 

151 

N. 

47 0. 

146 

1,33 

1 


22 

51 

N. 

9 O. 

554 

3,69 

1 


22 

57 

N. 

4 0. 

509 

3,26 

1 

10 

& 

' o 

11 

N. 

11 0. 

523 

2,90 

1 

• 

0 

23 

N. 

17 0. 

446 

2,37 

1 

a 

2 

11 

,N. 

15 O. 

549 

3,00 

1 

t 

2 

28 

N. 

25 0. 

356 

1,83 

1 

3 

4 

14 

N. 

14 0. 

506 

2,71 

1 

0 

4 

34 

N. 

28 0. 

381 

1,93 

1 * 


6 

42 

N. 

10 0. 

519 

2,88 

1 


6 

91 

N. 

14 0. 

308 

1,86 

1 


8 

133 

N'. 

18 0. 

220 

1,60 

1 


8 

153 

N. 

13 0. 

108 

1,24 

1 

j 

10 

147 

S. 

35 0. 

78 

0,76 

1 


10 

165 

S. 

36 0. 

216 

0,58 

1 


18 

97 

S. 

18 0. 

498 

0,25 

1 


18 

93 

S. 

14 0. 

423 

0,28 

1 

« 

20 

147 

s. 

26 0. 

194 

0,58 

1 


20 

128 

S. 

22 0. 

364 

0,33 

1 


22 

106 

N. 

4 0. 

412 

3,24 

1 


22 

160 

N. 

30 0. 

80 

1,14 

1 

a 

0 

32 

N. 

9 0. 

611 

4,00 

1 

fa 1 

0 

101 

N. 

11 0. 

350 

2,17 

1 

s < 

2 

35 

N. 

It 0. 

550 

3,29 

1 

■5 < 

2 

69 

N. 

12 0. 

332 

2,03 

1 

s 

4 

53 

N. 

10 0. 

525 

3,24 

1 

0* 

& 

4 

109 

N. 

8 0. 

269 

1,77 

1 

m 

$ 

6 

135 

N. 

5 0. 

362 

2,49 

1 

e 

6 

139 

N. 

72 0. 

97 

1,02 

1 

m 

8 

203 

S. 

81 0. 

117 

0,91 

1 


' 8 

141 

S. 

43 0. 

213 

0,60 

1 


1 10 

162 

s. 

32 0. 

318 

0,42 

1 


i io 

165 

S. 

19 0. 

386 

0,31 ; 

1 


18 

104 

s. 

3 0. 

227 

0,52 

1 


f 18 

114 

s. 

8 0. 

271 

0,39 

1 


20 

101 

s. 

2 E. 

268 

0,46 

1 

& 

"20 

114 

s. 

3 0. 

271 

0,44 

1 

8 

22 

152 

s. 

4 0. 

115 

0,70 

1 

. 22 

100 

s. 

5 E. 

241 

0,50 

1 


0 

107 

N. 

26 0. 

1 1 6 

1 ,20 

1 


0 

153 

s. 

27 E. 

70 

0.80 

1 

s < 

2 

110 

N. 

8 0. 

227 

1,64 

1 

a , 

2 

141 

s. 

11 E. 

51 

0,83 

1 

fa 

> 

4 

128 

N. 

7 0. 

54 

1,10 

1 

$ 1 

q 

\ 4 

141 

s. 

8 0. 

158 

0,60 

1 ' 

e 

6 

140 

s. 

6 0. 

179 

0,61 

1 

o 

m 

6 

82 

s. 

18 0. 

253 

0,47 

1 


8 

107 

s. 

24 0. 

194 

0,57 

1 

B 

8 

94 

s. 

13 0. 

276 

0,44 

1 


10 

155 

s. 

9 E. 

136 

0,68 

1 


10 

138 

s. 

7 E. 

195 

0,53 

1 


Ces chiffres permettent tie determiner assez approximativemcnt Fheure 
de la journee a la quelle l’interversion tie la brise de terre et de la brise du 
lac a lieu, et vice versa ; la duree et 1’ in ten site relative de ces deux courants, 
el Fon peut s’assurer ainsi de la relation qui existe entre ces deux courants 
atmospheriques et la temperature du lac el de ses rives. 

Pendant loute l’annee, on trouve a Fheure de la premiere observation, 
Bheuresdu matin, tine brise de terre tres-prononcee, la resultante est tin 
vent du Sud-Sud-Ouest soufflant avec one intensity proportionnelle a .400 
sur 1000, en moyenne; la proportion des vents tin Nortl a ceux du Sud 
est celle de 55 a 100, c est Fheure de la journee ou la temperature deFeau 



- — 164 


est presque toujours plus eievee que celle de Fair, et surtout que celle du 
sol. La brise du lac se leve d’autant plus t6t, qu’avec l’aHongement des 
jours l’instant le plus froid de la journee arrive de meilleure heure; elle 
se leve plus t6t au printemps qu’en automne, parce que dans la premiere 
de ces saisons la temperature du lac est plus froide que la temperature 
moyenne de Fair. Au mois de janvier, la brise du laVse leve un peu apres 
midi, et ne dure que jusqu’a 4 heures, son intensite dtant tres-faible; au 
jnois de fevrier, la brise du lac se leve peu apres 10 heures du matin, et 
elle est remplaeee vers 7 heures du soir par la brise de terre. En mars, la 
brise du lac se l&ve vers 9 heures du matin, atteint une grande intensite 
de midi a 4 heures de Fapres-midi, et tombe peu apres 8 heures du soir; 
le ciel etant notablement plus clair dans ce mois que dans ceux d’avril et 
de mai, le rechauffement du sol est rela tivement plus considerable. Dans les 
mois d’avril, mai, juin, juillet et aout, la brise du lac se leve avant8 heures 
du matin et ne tombe qu’apres 8 heures du soir, elle dure, par consequent, 
plus de 12 heures , et atteint sa plus grande intensity de 10 heures du 
matin a midi, ou 1 heure, la resullante etant un vent soufflant presque 
exactement du Nord avec une intensite proportionnelle a plus de 500 sur 
1000, et le rapport des vents du Nord ci ceux du Sud depasse en moyenne 
celui de 3 a 1. De 2 heures a 6 heures la brise du lac souffle avec une in- 
tensite moindre, le rapport des vents du Nord h ceux du Sud etant a peu 
pres celui de 2 a 1, la direction de la resultante devie un peu vers l’Ouest 
et son intensite depasse, en moyenne, la proportion de 400 sur 1000. 

En septembre et en octobre, la duree de la brise du lac diminue avec le 
raccourcissement des jours et avec I’abaissement de la tempera ture moyenne 
de Fair au-dessous de celle de Feau, la brise du lac se leve un peu apres 
8 heures du matin, et tombe un peu avant 8 heures du soir, en septembre; 
mais elle atteint encore une assez grande intensite dans ce mois, ou le ciel 
est souvent clair, et la variation diurne de temperature considerable. La 
brise du lac se leve, en octobre, un peu avant 10 heures du matin et 
tombe un peu apres 6 heures du soir. En novembre, la brise du lac ne se 
leve que vers 11 heures du matin, tombe peu apres 4 heures de Fapres- 
midi, et elle n’atteint plus qu’unefaible intensite; enfinen decembre, la brise 
du lac n’a plus lieu, le vent souffle du Sud pendant toute la journee, quoi- 
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qu’avec une intensity notablement moindre de midi a 2 heures, c’est lemois 
ou la difference entre la temperature du lac et la temperature moyenne de 
Fair est la plus considerable, cette difference s’elevant a plus de 5° '/*• 
L’influence que la brise du lap doit exercer sur la temperature de ses 
rives est eyidente; pendant presque toute l’annee, et surtout au printemps 
et en ete, la temperature de Feau est plus basse que celle de Fair et du sol 
aux heures chaudes de la journee, ce courant atmospherique doit, par con- 
sequent, abaisser la temperature, etcela d’une quantite tres-notable,comme^ 
il est facile d’enjuger parle fait suivant qui se presente assez frequemment. 
Merne dans les plus beaux jours de Fete, a l’heure la plus chaude de la 
journee, le thermometre ne s’eleve pas au-dessus de 26 a 27°, tant que le 
phenomene normal de la brise du lac a lieu ; mais si la brise du lac est 
remplacee par le vent du Sud, le thermometre monte rapidement de plu- 
sieurs degre's et s’eleve au-dessus de 50° au bout de quelques minutes. Si 
le lac exerce le role d’un moderateur, pour empecher par Fair froid qu’il 
dirige sur ses rives, que la temperature de celles-ci s’eleve autant que cela 
aurait lieu sans son influence, il ne semble pas que Fon puisse lui attri- 
buer line influence egale pour temperer le froid de la nuit et de Fhiver; 
en effet, lorsque Feau est plus chaude que Fair et le sol, ce n’est pas du lac 
que le vent souffle pour amener de Fair, dont la temperature se serait ele- 
vee au contact avec Feau, mais le vent souffle alors de terre et am^ne, par 
consequent, de Fair dontla temperature n’a pasele elevee parle voisinage du 
lac. Il parait ainsi incontestable, d’apres les vents pdriodiques qui lui doi- 
vent leur origine, que le voisinage du lac tend a abaisser, en moyenne, la 
temperature; bien que la temperature de Feau contenue dans cet immense 
rdservoir soit, en general, plus elevee que celle de ses rives, Faction refri- 
gerante exercee par le lac, lorsque Feau est plus froide que Fair et le sol, 
n’est pas compcnsee par Faction contraire. La brise du lac abaisse notable- 
ment la temperature et la brise de terre ne doit pas tendre a Fdlever beau- 
coup. 

§ 19. Jours de forte bise ou de fort vent du Midi. 

Il nous reste maintenant 5 examiner les jours que nous avions laissesde 
cold dans la discussion prdcddente, c’est-a-dire ceux de forte bise oudefort 

42 



166 


vent du Midi, ou le mouvement de Tatmosphere s’etend sur une surface 
considerable et doit 6tre attribue a des causes generates, et non aux cir- 
Constances physiques de la vallee du Leman. Voici, pendant la periode des 
quinze annees, depuis le commencement„de 1’annee meteorologique 1847 
(soit le mois de decembre de l’annee civile 1846), le nombre de jours de 
forte bise et de fort vent du Midi, observes dans chaque mois : 
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Les resultats qui ressortent de ce tableau sont tout a fait differents de 
eeux qui se trouvent a la page 155, et qui avaient ete obtenus en addition- 
nant tous les vents soufftant de la m6me direction, quelle que fut leur ori- 
gine. Si on ^limine les vents locaux, dus aux circonstances physiques spe- 
cials de la vallee du Leman, on trouve pour l’intensite relative de Falise 
inferieur et de Falise superieur, representee par le rapport du nombre de 
jours de forte bise, a celui des jours de fort vent du Midi. 


En d^cembre 

.. 1,18 

1 

En janvier 

.. 1,30 

1 

En fdvrier 

... 1,35 

1 

En mars 

.. 0,96 

1 

En avril 

... 0,64. 

1 

En mai 

... 0,80 

1 

En juin ... 

. .. 0,59 

: 1 

En juillet 

,. 0,39 : 

1 

En aotit 

... 0,61 

: 1 

En septembre 

... 0,86 : 

1 

En octobre 

. . - 0»65 

1 

En novembre . . . 

... 1,28 : 

1 

En hiver 

. . . 1,27 

1 

Au printemps. . . 

... 0,79 

1 

En m 

... 0,52 

1 

En automne — 

. .. 0,88 

: 1 


Dans Fannie 0,83 : 1 


Ainsi, en Liver, Falisd inferieur Femporte nolablement sur Falise supe- 
rieur, tandis que la somme de tous les vents du Nord et celle de tous les 
vents du Sud se balancent a peu pres; c’est que dans cette saison le voisi- 
nage du lac donne lieu, en raison de la plus haute temperature de Feau, a 
une plus forte proportion de vents du Sud, qui figurent dans la somme to- 
tale. Pendant cette par lie de l’annee, les vents locaux soufflent plus habi- 
tuellement du Sud, et les vents generaux plus habituellement du Nord. Au 
printemps et en ete, c’esl la brise du lac qui joue le role le plus important 
dans les vents locaux; aussi, quoique dans cette partie de Fannie Falise 
superieur Femporte notablement sur Falise inferieur, la somme totale des 
vents du Nord est plus forte que celle du Sud. La meme relation se trouve 
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en somme dans toute l’annee; l’alise superieur est a l’alise inferieur dans 
le rapport de 6 : 5, tandis que la somme totale des vents du Sud est a celle 
des vents da Nord dans le rapport de 5 : 6 environ, d’ou l’on peut conclure 
que dans les vents locaux la brise du lac l’emporte considerablement sur 
labrise deterre; il est vrai que les observations n’embrassentpaslaperiode 
nocturne pendant laquelle la brise de terre domine, 'ce qui doit influer sur 
le resultat. 

Si Fon considere le nombre de jours de bise dans chaque mois, on voit 
que ce nombre est notablement plus fort de novembrc a mai inclusivement, 
que dans le reste de l’annee, et c’est en fevrier et en mars que se trouve le 
maximum, ce qui est d’accord avec le dicton populaire des bises de mars, 
c’est aussi la saison du mistral en Provence, d’ou Fon peut inferer que les 
vents du Nord, qui balaient notre vallee avec une aussi grande intensity 
dans cette partie de l’annee, sont principalement dus a Inspiration de la 
Mediterranee. Le nombre de jours de bise atteint son minimum en ete, au 
mois de juillet; on trouve un second minimum assez curieux au mois 
d’octobre, mais il est impossible d’afFirmer si ce minimum est reel, ou s’il 
provient seulement de ce que les observations n’embrassent pas un nombre 
d’annees suffisamment grand; dans les autres mois la marche ascendante 
ou descendante du nombre de jours de bise est assez reguliere. 

Le nombre de jours de forts vents du Midi est notablement plus grand 
au printemps et en ete que dans le reste de Fannee; le maximum a lieu au 
mois d’avril, ce qui est encore d’accord avec le dicton populaire, toutefois, 
le nombre est presque aussi considerable en mars, c’est le mois ou Fatmos- 
phere est le plus violemment agitee, soit par l’alise superieur, soit par 
l’alise inferieur. 

J’ai enfin recherche quelle aval t ete dans chaque cas la duree, soit des 
fortes bises, soit des forts vents du Midi, afin d’arriver a determiner la du- 
ree moyenne de ces deux courants atmospheriques, et de verifier ce qu’il 
peut y avoir de fonde dans le dicton populaire, d’apres lequel la bise dure, 
en general, trois jours, ou six jours, ou neuf jours. Je donne ci-dessous 
le nombre de fois, dans chaque mois, ou la bise n’a souffle que pendant 
heures, et celui ou elle a dure 2. jours consecutifs, 5, 4, etc., et de meme 
pour le vent du Midi. 
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On voit, d’apres cela, que les bises ayant dure trois jours consecutifs ne 
foment que 0, 22 du nombre total, et qu’il n’y a en somme, dans les quinze 
annees, que 4 cas d’une bise ayant dure pendant 6 jours; la plus longue 
duree a ete de 7 jours, ce cas s’etant presente une seule fois, la duree 
moyenne de la bise est de pres de 2 jours. La duree du vent du Midi est en 
general moins longue, les cas ou la durde a ete de 1 ou de 2 jours foment 
0,75 du nombre total, tandis que pour la bise ils ne foment que 0,59; la 
plus longue duree du vent du Midi a ete de 7 jours, et la duree moyenne 
est de un jour et demi. 
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»E§ nVIlKOMETEOKES 

r ' 

§ 20. Observations des nuages et de I’etat du del. 

r. 

C'est depuis 1’annee 1846, que l’on a commence k evaluer numerique- 
ment le degre de clarte du ciel, en exprimant par une fraction decimate la 
partie du firmament couverte par les nuages, 0,0 indiquant ainsi un ciel 
completement clair, ou l’absence complete de nuages, et 1,0 un ciel entie- 
rement couvert. L’etat du ciel ayant ete note ainsi & chacune des observa- 
tions diurnes, la premiere question qui se presente est celle de rechercher 
si le ciel est plus souvent clair a telle heure plutot qu’a telle autre, et s’il 
existe une variation diurne dans la proportion des nuages, ceux-ci se for- 
mant plus habituellement a une epoque de la journee et se dissipant a une 
autre. J’ai pris, en vue de trancher cette question, la moyenne des observa- 
tions faites de 6 lieu res du matin a 10 heures du soir pendant les 15 an- 
necs 1847 a 1861, et j’ai trouve les resultats suivants dans les differents 
mois. 
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On reconnait dans ces chiffres une variation diurne assez reguliere, mais 
diffdrente d’une saison k 1’autre, dans le degre de clarte du ciel. En an- 
tomne et en hiver, c’est le matin, entre 6 heures et 8 heures, que la frac- 
tion est la plus forte, done la proportion de nuages la plus considerable, le 
ciel s’eclaircit jusqu’a l’apr&s midi, ou le commencement de la soirde, puis 
la fraction augmente cfe nouveau. Dans cette saison, les nuages sont habi- 
tuellement k une hauteur moins considerable que dans le reste de l’annee, 
et si on laisse de cote les causes accidentelles, pour ne considerer que les, 
causes periodiques regulieres, ils sont dus a la condensation de la vapeur 
produite par le refroidissement nocturne des couches inferieures de l’at- 
mosphere. Le rechauffement de Fair pendant le jour dissout en partie ces 
nuages, et on peut remarquer que c’est dans les mois de septembreetd’oc- 
tobre, ou les rosees sont les plus abondantes et la variation diurne de la 
tension de la vapeur la plus forte, que l’on trouve egalement le plus de 
difference dans le degre de clarte du ciel, entre le matin et le soir. 

Au printemps et en ete, on trouve un maximum dans la proportion de 
nuages le matin de bonne heure, au moment du lever du soleil, puis la frac- 
tion diminue dans les premieres heures de la matinde; mais k partir de9 
heures du matin, au lieu de diminuer dans les heures suivantes, comme dans 
les deux autres saisons, la fraction augmented atteint un second maximum 
entre 4 heures et 6 heures de Fapres-midi, puis le ciel s’dclaircit de nou- 
veau. La lacune dans les observations pendant la periode nocturne ne per- 
met pas de fixer le moment, ou le ciel atteint dans la soirde le plus grand 
degre de clarte, apartir duquella proportion de nuages augmente de nouveau 
jusqu’au lever du soleil. Ainsi, des deux maxima que Fon trouve pendant 
la periode des 24 heures dans la proportion de nuages, Fun, le maximum 
nocturne, a la meme origine que le maximum unique de Fautomne et de 
Fhiver, il est du a la condensation de la vapeur produite par le refroidisse- 
ment nocturne des couches inferieures de Fatmosphdre; le second est au 
contraire du k la chaleur des rayons du soleil, les courants ascendants pro- 
duits par l’insolation entrainent la vapeur d’eau dans les regions supdrieu- 
res de l’atmosphere, ou elle se condense sous la forme vesiculaire. Le mi- 
nimum du matin dans la proportion de nuages est dft a la chaleur du so- 
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leil et a Pelevation de la temperature, qui dissout la vapeur vesiculaire 
formee pendant la nuit, le minimum du soir est au contraire du a Pabais- 
sement de la temperature du sol etdes couches superficielles ; les courants 
descendants produits par ce refroidissement abaissent le niveau des nuages 
qui descendent dans des couches plus basses, et par suite plus chaudesque 
celles ou ils s’etaient formds, tails se dissolvent et la clarte du ciel augmente 
jusqu a ce que, l’abaissement nocturne de la temperature continuant, il y 
r ait de nouveau condensation de la vapeur et formation de vesicules dans les 
couches inferieures. 

Cette marche normale du phenomene periodique dela formation et de la 
disparition des nuages, est parfaitement d’accord avec les resultats trouves 
plus haut pour Petat hygrometrique des couches inferieures de l’atmos- 
phere, et si les observations ne montrent pas dans le degre de clarte du 
ciel une variation diurn e aussi forte que celle a laquelle on pourrait s’at- 
tendre sous 1 action seule des causes periodiques regulieres, il faut Pattri- 
buer aux causes accidentelles qui masquent souvent l’effet des premieres. 
Ces causes accidentelles sont les courants atmospheriques qui, enamenant 
dans les regions superieures, ou de Pair plus froid, ou de Pair plus charge 
de vapeur d eau, provoquent la formation de nuages, de m6me que les nua- 
ges tendront a se dissiper sous Paction de ces courants, si Pair qu’ils am&- 
nent est plus chaud, ou moins charge de vapeur. 


J’ai determine pour chaque mois des 15 annees 1847-61, le degre moyen 
de clarte du ciel par la moyenne arithmetique des neuf observations diur- 
nes, et j’ai releve egalement le nombre de jours clairs, peu nuageux tres- 
nuageux et couverts, d’apres la regie suivante : lorsque la moyenne des neuf 
observations diumes donnait une fraction inferieure a 0,25, le jour etait 
marque clair ou trk-beau; lorsque la fraction etait comprise entre 0,25 
et 0,50 le jour etait marque peu nuageux ou beau; tres-nuageux pour une 
traction comprise entre 0,50 et 0,75, enlin convert pour une fraction com- 
prise entre 0,75 et 1,00. La serie commence avec l’annee meteorologique 
1847, soil le 1- decembre de l’annee civile 1846, les resultats sont donnes 
de meme pour chaque saison et pour chaque annee : 
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0, 
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52 
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0, 
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75 

78 
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0, 
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78 

49 

78 
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1851 

0, 
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44 

58 

70 
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0, 

651 

65 

42 

81 
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1853 

0, 
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49 

67 
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o, 
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82 

57 

67 
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0, 
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43 

57 

74 
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o, 
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47 

63 

68 
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0, 
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70 

68 
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1858 

0, 

,635 

57 

63 

83 
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o, 

,596 

79 

61 

70 
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0, 

,684 

38 

65 

84 

179' 

1861 

0, 

,596 

74 

70 

69 

152 


On trouve, com me Ton pouvait s 5 y attenclre, line tres-grande variability 
d’une annee a 1’ autre pour le m£me mois, et meme pour toute une saison; 
ainsi, tandis qu’en 1848 le mois de Janvier donne 0,94 pour le degre moyen 
de clarte, 28 jours converts, un seul jour peu nuageux et pas un seul jour 
tres-beau, la clarte du ciel en janvier 1859 est representee par la fraction 
0,57, avec 12 jours converts, 8 jours clairs et 5 jours peu nuageux. Des 
differences aussi fortes, et meme superieures, se rencontrent dans les au- 
tres mois, notamment au printemps ; le mois de septembre est egalement 
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un de ceux ou Ton trouve les plus fortes differences d’une annee a Fautre: 
ainsi en 1854, le degre moyen de clarte du ciel etait exprimd par la frac- 
tion 0,20, et il y a eu 16 jours clairs, 12 jours peu nuageux et pas un seul 
jour couvert dans ce mois, tanc]is qu’en 1860 on compte 16 jours cou- 
verts, 5 jours clairs, 5 jours peu nuageux, la fraction moyenne etant 0,71. 

Malgre cette variabdite, la serie ^observations que nous possedons est 
suffisante pour etablir avec une grande approximation l’etat moyen du ciel. 
J’ai calcuie, pour chaque mois, le degre moyen de clarte en y ajoutant 
Fecart moyen el Fecart probable d’un mois, ainsi que Ferreur probable de 
la moyenne; j’ai calcuie egalemenl le nombre moyen de jours clairs, peu 
nuageux, tres-nuageux et converts. Le meme calcul a ete fait pour les sai- 
sons et pour l’annee. 



Clarte 

moyenne. 

Ecart 

moyen, 

Iicart 

probable. 

Errcur 
probable 
de la 
moyenne. 

NOMBRE MOYEN DE JOURS 

clairs. 

peu 

nuageux. 

tres- 

nuageux. 

converts. 

Decembre 

Janvier 

Fevrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

A oAt 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

0,840 

0,803 

0,673 

0,509 

0,651 

0,623 

0,564 

0,450 

0,465 

0,531 

0,695 

0,798 

±0,049 
0,092 
0,109 
0,148 
0, 1 40 
0,117 
0,114 
0,095 
0,117 
0,137 
| 0,064 

; 0,090 

±0,033 

0,062 

0,073 

0,100 

0,094 

0,079 

0,077 

0,064 

0,079 

0,092 

0,043 

0,060 

±0,008 

0,010 

0,019 

0,025 

0,024 

0,020 

0,020 

0,016 

0,020 

0,023 

0,011 

0,016 

0,60 

1.73 
4,13 

7.73 
4,87 

4.73 
6,20 

9.73 
9,47 
6,93 
3.27 
1,54 

2,93 

3.13 
3,60 
5,53 
3,60 
5,07 

6.13 
7,67 
7,20 
6,73 
4,87 
3,00 

3,80 

4,33 

5,60 

5,67 

6,53 

7,07 

7,07 

7,00 

7,27 

7,07 

6,86 

4,93 

23,67 

21,80 

14,93 

12,07 

15.00 

13.53 
10,60 

6,60 

7,06 

9,27 

16.00 

20.53 

Hiver 

Printemps 

Etb 

Antomne 

Annee 

0,777 

0,611 

0,492 

0,675 

±0,047 
! 0,084 

0,0(51 
0,082 

±0,032 

0,056 

0,041 

0,055 

j±0,0Q8 

0,014 

0,011 

0,014 

6,46 

17,33 

25,40 

11,74 

9,66 

14,80 

21,00 

14,60 

13,73 

19,27 

21,34 

18,86 

60,40 

40,60 

24,26 

45,80 

0,638 

±0,042 

±0,028 

±0,007 

60,93 

60,06 

73,20 

171,06 


On voit ainsi que la variability dans le degre de clarte du ciel, exprimde 
par Fecart moyen, ou par Fecart probable d’un mois avec la moyenne, va 
en augmentant depuis le commencement de Fannee meteorologique jus- 
qu’aux mois de mars et d’avril, ou elle atteint un maximum; puis elle 
diminue pour alteindre un minimum en juillet. Un second maximum a 
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lieu en septembre, puis les ecarts diminuent a partir de cette epoque ; la 
seule anomalie, dans cette marche reguliere d’un mois a l’autre, se presente 
en octobre, ou les ecarts sont moindres que ne l’indique la loi que suivent 
les autres mois. La plus grande valeur de I’ecart probable, celle du mois 
de mars, ne depasse pas 0,1, et I’erreur probable de la moyenne d’un mois 
ne depasse pas 0,025; I’erreur probable de la moyenne annuelle est egale 
a 0,007 seulement , en sorte que Ton peut regarder la proportion de del 
plair etde images, h Geneve, comme etant determinee avec une grande 
approximation. 

La variation annuelle dans le degre moyen de clarte du ciel ressort tres- 
clairement des chiffres du tableau precedent; les trois mois ou la propor- 
tion de images est la plus forte , sont ceux de novembre , decembre et 
janvier, le maximum ayant lieu en decembre. L’ete est la saison la plus 
claire, et le minimum dans la proportion de nuages a lieu en juillet, ou 
elle est k peu pres la moitie de celle du mois de decembre. 11 importe de 


faire remarquer que la proportion de nuages ne decroit pas regulierement 
de decembre en juillet; apres avoir diminue rapidement dans les mois de 
fevrier et de mars, elle augmente de nouveau dans ceux d’avril et de mai, 
pour diminuer ensuite. Ce minimum de mars est tres-prononce, et d’apres 
les chiffres obtenus pour I’erreur probable, il ne peut pas y avoir de doute 
qu’il ne s’agisse d’un phenomene normal et regulier, et non d’un fait qui 
se serai t prdsente accidentelleinent pendant quelques annees, etqu’une plus 
longue serie d’observations ferait disparaitre. Cette augmentation dans la 
proportion de nuages en avril et mai, qui a ete precedee d’une diminution 
rapide a la fin de l’hiver et d’un minimum en mars, et qui est suivie d’un 
second minimum en juillet, est du reste en rapport avec plusieurs autres 
phenomenes meteorologiques deja signales, savoir : 1’aceroissement tres- 
lent de la temperature au printemps, l’accroissement de l’liumidite abso- 
lue et de 1’humidite relative dans les couches inferieures de 1’atmosphere, 


^augmentation notable des vents du Sud dans cette partie de l’annee, et 
nous trouverons plus loin un accroissement correspondant dans la quan- 
tile de pluie et dans le nombre de jours de pluie. 

Le degre moyen de clarte du ciel pent 6tre represents, dans sa variation 
annuelle, par la formule 


0 = 0,638+0,150 sin (M-f-8 8° , 4) +0 ,088 sin (2 M+158°,2)+0,025 sin (3 M+56°,4) 
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dans laquelle l’epoque M est comptee & partir du l cr janvier. Cette formule 
donne pour la proportion de nuages dans les differents mois : 


D6cembre 0,856 

Janvier...! 1 0,796 

F6vrier 0,660 

' Mars 0,586 

Avril 0,621 

Mai 0,642 

Juin 0,558 

Juillet... 0,454 

AoM 0,452 

Septembre 0,551 

Octobre 0,680 

Novembre 0,798 


chiffres qui s’accordent avec les chiffres observes dans la limite des erreurs 
probables de ces derniers. En hiver, le nombre de jours ou le ciel est cou- 
vert en totality ou sur plus des trois quarts de sa surface, est de 60, soit 
les deux tiers du nombre total, et on ne compte que 16 jours beaux, ou 
tres-beaux, soit entre un cinquieme et un sixieme du nombre total. En ete, 
les jours beaux ou tres-beaux foment entre eux la moitie de la duree de 
cette saison, les jours couverts n’en formant que le quart environ. Des deux 
saisons intermddiaires , le printemps est plus clair que l’automne, ce qui 
ressort non-seulement du nombre moyen de jours beaux ou tr6s-beaux 
compare a celui des jours couverts, mais de la fraction representant le degre 
moyen de la clarte du ciel. En somme dans I’annee, le nombre des jours 
beaux ou tres-beaux est de 121, soit le tiers a peu pres, et on compte 171 
jours, soit un peu moins de la moitie, ou le ciel est convert en totalite ou 
en tr&s-grande partie. 


§ 21 . Jours de brouillard. 

J’ai releve tous les jours de brouillard observes pendant les quinze der- 
nieres anndes, la notation de brouillard n’etant appliquee que dans les cas 
ou la condensation de la vapeur vesiculaire avait lieu & la surface meme 
du sol, et en excluant par consequent tous les jours, ires-frequents a Ge- 
neve b. la fin de l’automne et au commencement de l J biver, ou le niveau 


45 
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inferieur de la couche de nuages est tres-peu eleve, a deux ou trois cents 
pieds seulement au-dessus du lac, mais ou il ne s’abaisse pas jusqu’au sol. 
Cette distinction a de l’importance, non pas au point de vue de l’obstacle 
plus ou moins grand qu’un pareil ecran peut opposer au passage des rayons 
du soleil, suivant que la couche de nuages est un peu plus, ou un peu moins 
elevee, mais au point de vue de l’etat hygrom&riqu'e; tant que la conden- 
sation a lieu a une certaine hauteur au-dessus de la surface du sol, Pair 
des couches superficielles n’est pas sature, tandis que la saturation a lieu 
dans les cas de brouillard. Void les chiffres obtenus depuis le commence- 
ment de Pannee meteorologique 1847, soit depuis le l er decembre de l’annde 
civile 1846 : 


Jours de brouillard. 
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Ainsi, sur les 33 jours de brouillard que l’on rencontre en moyenne a 
Geneve, dans le courant de Pannee, la presque totalite, savoir 30 tombent 
sur Phiver et sur Pautomne, le brouillard est une exception rare en ete, et 
le nombre moyen au printemps est de 2 seulement. 
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Si parmi les jours de brouillard notes dans le tableau precedent on compte 
ceux ou le brouillard a dure toute la journee, on n’en trouve que du mois 
d’octobre a celui de fevrier inclusivement; pendant les sept autres mois, 
le brouillard est un fait exceptionnel et passager, et la duree n’est que d’un 
petit nombre d’heures, en general dans la matinee. 

Le nombre moyen de jours, ou le brouillard dure pendant tout le jour, 
est de : * 

1.07 en octobre, 

1,33 en novembre, 

4,27 en decembre, 

2,87 en janvier, 

0,53 en fevrier, 

10.07 dans l’annte. 

C’est done au commencement de l’hiver que ces brouillards persistants 
dus a l’evaporation du lac, l’eau etant a cede dpoque de 1’annee de plu- 
sieurs degres plus chaude que Fair, sont les plus frequents; au mois de 
decembre de l’annee meteorologique 1848, on compte 14 jours, dont 8 
consecutifs, ou le brouillard a durd lout le jour ; c’est le nombre le plus 
considerable dans la serie des quinze dernidres annees. 

§ 22. Observations du nombre de jours de plaie et de la quantity 

d’eait tombee. 


J’ai releve, pour les trente-six dernieres annees, le nombre de jours de 
pluie el la quantile d’eau tombee dans chaque mois, dans cliaque saison 
et dans chaque annde, la serie commencant avec le mois de decembre 1825, 
soit avec l’annde meteorologique 1826; pour les dix premieres annees, ou 
la mesure etait faite en lignes de Paris, la conversion en millimetres a ete 
effectuee. 
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Quantity de pluie. 



Dcccmbre. 

Janvier. 

Fevricr. 

Mars. 

Avril. 

Mai. 

Jnin. 

Juillct. 

Aoiit. 

Scptcmbrc 

Octobre. 

Novembre. 


mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm ! 

mm 

1826 

77,6 

7,9 

52,8 

12,6 

37,3 

55,1 

22,3 

56,9 

33,2 

102,9 

70,4 

91,4 

1827 

41,1 

57,1 

60,1 

105,3 

18,3 

247,9 

56,5 

9,1 

75,1 

29,9 

152,3 

21,2 

1828 

58,1 

51,4 

24,4 

31,7 

55,3 

39,4 

10,0 

173,1 

137,8 

100,0 

64,8 

81,0, 

1829 

8,8 

63,3 

21,4 

59,3 

120,1 

52,3 

66,0 

42,5 

104,9 

224,0 

93,0 


1830 

41,0 

4,9 

18,6 

25,7 

95,9 

81,9 

122,8 

60,2 

70,1 

152,0 

15,3 

154,0 

1831 

72,5 

32,7 

83,6 

59,0 

61,0 

407,8 

78,6 

114,1 

148,1 

82,1 

36,1 

69,2 

1832 

53,4 

50,4 

10,5 

40,4 

17,9 

56,6 

108,3 

5,0 

72,2 

17,4 

41,1 

62,3 

1833 

43,4 

12,5 

85,4 

21,8 

129,5 

7,1 

79,3 

73,4 

23,7 

89,3 

85,1 

36,1 

1834 

113,2 

93,2 

7,4 

11,6 

50,2 

79,2 

29,5 

90,9 

99,2 

16,2 

58,5 

71,6 

1835 

11,0 

39,0 

28,8 

43,8 

22,5 

117,0 

39,9 

29,5 

68,3 

111,4 

150,8 

70,9 

1836 

6,7 

61,9 

37,2 

45,1 

42,6 

31,6 

66,4 

14,6 

86,3 

83,7 

33,1 

116,2 

1837 

68,7 

26,2 

41,4 

12,5 

33,1 

73,8 

2,7 

84,1 

45,9 

45,5 

34,8 

85,6 

1838 

41.2 

53,7 

62,1 

71,1 

15,3 

87,0 

95,1 

36,6 

110,5 

115,2 

89,7 

115,1 

1839 

48,5 

31,6 

52,2 

89,7 

15,2 

79,1 

55,2 

30,3 

68,1 

206,5 

91,8 

63,3 

1840 

101,0 

65,9 

37,4 

0,7 

17,0 

84,5 

53,2 

92,6 

51,3 

241 ,0 

134,0 

175,0 

1841 

16,4 

48,5 

87,8 

36,0 

78,8 

104,4 

77,8 

92,1 

49,8 

107,4 

221,2 

100,8 

1842 

253,1 

30,9 

7,4 

46,9 

28,4 

57,9 

36,9 

115,6 

35,8 

191,7 

138,0 

141,5 

1843 

24,0 

79,9 

52,9 

13,1 

89,5 

106,2 

143,9 

104,0 

86,6 

10,4 

130,3 

68,6 

1844 

3,0 

32,2 

56,3 

51,5 

41,8 

50,8 

69,7 

86,3 

114,7 

122,6 

139,9 

93,7 

1845 

14,8 

36,8 

16,0 

95,2 

50,8 

91,9 

95,7 

72,9 

76,2 

118,6 

68,0 

63,1 

1846 

121,2 

84,1 

16,5 

95,0 

138,8 

81,1 

84,2 

66,5 

79,5 

71,5 

108,9 

96,1 

1847 

90,6 

: 48,4 

36,1 

37,9 

90,1 

35,4 

93,0 

63,1 

107,5 

39,1 

73,9 

16,3 

1 848 

52,7 

21,8 

36,2 

88,0 

152,7 

19,6 

159,6 

70,5 

88,1 

53,0 

86,3 

42,1 

1 849 

32,3 

! 83,9 

25,9 

27,7 

61,6 

80,7 

150,8 

48,2 

24,9 

93,2 

196,7 

43,8 

1850 

23,1 

; 4i,5 

23,5 

4,7 

128,8 

112,9 

66,4 

36,0 

85,7 

78,1 

60,4 

76,0 

1851 

23,7 

51,3 

26,2 

71,9 

57,9 

49,5 

3,9 

135,1 

96,0 

85,9 

104,7 

31,9 

1852 

5,0 

45,8 

19,7 

7,6 

9,6 

57,1 

99,4 

59,3 

214,3 

186,5 

165,4 

128,0 

1853 

39, 1 

59,8 

20,3 

16,6 

62,1 

151,2 

71,4 

84,9 

63,9 

116,1 

131,6 

35,7 

1854 

12,8 

21,4 

7,4 

1,4 

21,5 

61,6 

125,2 

102,6 

71,7 

0,0 

107,6 

78,7 

1855 

51,9 

34,4 

142,6 

43,5 

20,7 

98,6 

68,9 

75,7 

57,0 

110,4 

278,3 

62,3 

1856 

31,5 

126,2 

27,8 

62,4 

90,9 

297,8 

73,4 

69,3 

60,0 

116,8 

20,9 

31,0 

1857 

65,1 

31,4 

17,9 

26,4 

43,8 

54,8 

50,8 

18,9 

90,0 

60,9 

82,0 

41,2 

1858 

18,6 

4,6 

18,7 

27,4 

62,3 

82,9 

10,9 

139,8 

89,9 

72,2 

73,2 

79,0 

1859 

60,9 

38,0 

I 20,2 

32,1 

95,0 

56,7 

98,9 

15,9 

14,9 

45,8 

122,5 

71,6 

1860 

71,0 

97,8 

; 33,6 

35,8 

35,3 

25,3 

95,6 

54,8 

142,1 

213,6 

57,4 

145,8 

1861 

103,7 

0,0 

21,9 

61,8 

21,8 

24,7 

152,4 

155,3 

13,2 

119,1 

95,9 

88,8 
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Jours de pluie. 



fliver. 

mm\ 


1826 

13 

1827 

30 

1828 

25 

1829 

20 

1830 

19 

1831 

35 

1832 

23 

1833 

29 

1 834 

46 

1835 

20 

1836 

21 

1837 

27 

1838 

21 

1839 

29 

1840 

36 

1841 

34 

1842 

25 

1843 

21 

1844 

24 

1 845 

22 

1846 

32 

1847 

29 

1848 

28 

1849 

25 

1850 

27 

1851 

22 

1852 

21 

1853 

28 

1854 

19 

1855 

34 

1856 

30 

1857 

28 

1858 

18 

1859 

21 

1860 

36 

1861 

25 


Quantite de pluie. 


r 

Annee. Hiver. Prinlemps. Ete. Automne. 


92 

mm 

138,3 

1 19 
103 

158,3 

133,9 

124 

95,5 

115 

64,5 

138 

188,8 

88 

1 14,3 

103 

141,3 

115 

213,8 

1 1 1 

78,8 

109 

105,8 

102 

136,3 

114 

157,0 

120 

132,3 

134 

204,3 

131 

152,7 

lib 

291,4 

116 

156,8 

133 

91,5 

130 

67,6 

133 

221,8 

119 

1 75, 1 

124 

1 10,7 

130 

142,1 

122 

83,1 

129 

1 01 ,2 

125 

70.5 

142 

1 19,2 

104 

!j 41,6 

142 

1 228.9 


105.3 
371,5 

126.4 

231.7 

203.5 

227.8 

114.9 
158,4 

141.0 

183.3 

119.3 

119.4 

173.4 

184.0 
102,2 

219.2 

133.2 
268,8 

144.1 

237.9 

314.9 

163.4 

260.3 

170.0 

246.4 

1 79,3 

74.3 

229.9 
84,5 

162,8 

451 . 1 
125,0 
1 72,6 
183,8 

96.4 
108,3 


112.4 j 

140.7 
320,9 

213.4 

253.1 

340.8 

185.5 

176.4 

219.6 

137.7 

167,3 

132.7 

242.2 

153.6 

197.1 

219.7 

188.3 

334.5 

270.7 

244.8 

230.2 

263.6 

318.2 

223.9 

188,1 

235.0 

373.0 

220.2 

299.5 

201.6 

202.7 

159.7 

246.6 

129.7 
292,5 

320.9 


mm 

264.7 

203,4 

245.8 

387.8 

321.3 

187.4 

120.8 

210.5 

146.3 

333.1 

233.0 

165.9 

320.0 

361.6 

550.0 

429.4 

471.2 

209.3 

356.2 

249.7 

276.5 

129.3 

181.4 

333.7 

214.5 

222.5 

479.9 

283,4 

186.3 

451.0 

168.7 

184.1 

224.4 

239.9 

416.8 

303.8 


620.4 

873,9 

827.0 

926.4 

842.4 

944.8 

535.5 

686.6 

720,7 

732.9 

625.4 

554.3 

892,6 

831.5 

1053,6 

1021,0 

1084.1 

969.4 

862.5 

800.0 

1043,4 

731.4 

870.6 

869.7 

737.1 

738,0 

997.7 

852.7 

611.9 
1044,3 

1008,0 

583.2 

685.5 

672.5 

1008.1 

858.6 
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La pluie est, soil quant a sa frequence , soil quant a son abondance, un 
des elements meteorologiques qui presen tent la plus grande variability 
d’une annee a l’autre, a in si que le montrent les chiffres du tableau prece- 
dent. J’ai cherche a determiner Cette variability en calculant l’ecart moyen 
et Feeart probable de chaque mois avec la moyenne, et j’en ai deduit Fin- 
certitude probable sur le chiffre oblenu par une serie de 56 annees pour 
le nornbre moyen de jours de pluie et la quantile moyenne d’eau tombee. 
Ayant calcule egalement les limites des ecarts probables dans un laps de 
100 ans, j’ai indique a cote, comme lerme de comparaison, le minimum 
et le maximum qui se sont rencontres dans Fespace de temps qu’embras- 
sent nos observations. 


Jours de pluie. 



Nonibro 
moyen 
de jours de 
pluie. 

Ecart 

moyen. 

Ecart 

probable. 

Erreur 

probable 

dela 

inoycimc. 

Ecart 

probable 

dans 

100 ans. 

Minimum observe. 

Maximum observe. 


j. 

j. 

j. 

J* 

j- 

j* 

j- 

Decembre . 

8,9 

± 5,08 

±3,42 

±0,57 

±13,1 

i en 1852 

22 en 1834 

Janvier. . . 

9,4 

4,32 

2,92 

0,49 

•J 1,2 

0 en 1861 

20 en 1834 

F&rrier . . 

7,9 

3,30 

2,23 

0,37 

8,5 

2 en 1842 

15 en 1841 

Mars — 

9,2 

4,26 

2,88 

0,48 

11,0 

t en 1840 

17 en 1848, 61 

Avril .... 

10,7 

4,65 

3,14 

0,52 

12,0 

3 en 1 852 

19 en 1829 j 

Mai 

12,1 

4,47 

3,01 

0,50 

11,5 

2 en 1 833 

21 en 1856 j 

Jnin 

10,4. 

4,26 

2,87 

0,48 

11,0 

2 en 1828, 37 

17 en 1852 

Juillct. . . . 

9,0 

3,79 

2,56 

0,43 

9,8 

2 en 1832 

19 en 1851 

Aoi'it — 

9,8 

3,69 

2,49 

0,41 

9,5 

3 en 1801 

20 en 1852 

Septembrc 

10,9 

4,33 

2,92 

0,49 

11,2 

0 en 1854 

21 en 1829 

Octobre . . 

10,9 

3,95 

2,07 

0,44 

10,2 

4 en 1830 

18 en 1841, 41, 49, 55 

Novembre. 

10,0 

3,57 

2,41 

0,40 

9,2 

5 en 1847 

19 en 1840, 60 

Hiver — 

20,2 

± 6,53 

±4,41 

±0,73 

±16,90 

13 en 1826 

46 en 1834 

Printemps 

32,0 

7,02 

5,14 

0,86 

19,64 

15 en 1834 

46 en 1 856 

m 

29,8 

6,58 

4,44 

0,74 

17,00 

20 en 1826, 35 

45 en 1852 

Automne . 

32,4 

7,27 

4,90 

0,82 

18,72 

19 en 1832 

50 en 1840 

Anni . . . 

120,4 

±14,24 

±9,60 

±1,60 

±36,66 

88 en 1832 

153 en 1860 
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Quantity de pluie. 



Quantite 
moyenne 
de ' 
pluie. 

Ecart 
moyen . 

Ecart 

probable. 

Erreur 
probable 
de la 
moyenne. 

1 

Minimum observe. 

Maximum observe. 


nim 

ram 

mm 

mm 

mm 

mm 

■MM 

Decembre . 

52,8 

±; 46,9 

zb 31,6 

zb 5,3 

zb'120,7 

3,0 en 1844 

253,1 en 1842 

Janvier . . . 

46,4 

28,2 


3,2 

72,6 

0,0 en 1861 

126,2 en 1856 

[Fevrier. . . 

37,2 

28,2 

19,0 

3,2 

72,6 

7,4 en 1834, 42, 54 

142,6 en 1855 

Mars 

42,0 

28,8 

■EQ 

3,2 

74,2 

0,7 en 1840 

105,3 en 1827 

jAvril 

58,7 

39,7 

26,8 

4,5 

102,5 

9,6 en 1852 

152,7 en 1848 

Mai 

82,3 


39,4 

6,6 

150,6 

7,1 en 1833 

297,8 en 1856 

Jilin 

75,6 

41,3 

27,9 

4,6 

106,6 

2,7 en 1837 

159,6 en 1848 

Juillet 

71,7 

41,1 

27,8 

4,6 

106,1 

5,0 en 1832 

173,1 en 1828 

IlLHillUl 

79,3 


27,4 

4,6 

104,8 

1 3,2 en 1861 

214,3 en 1852 

jSeptembre. 

BUHTCfl 

61,4 

41,4 

6,9 

158,1 

0,0 en 1854 

241,0 en 1840 

jOctobre . . . 

00 

56,7 

38,2 

6,4 

146,0 

15,3 en 1830 

278,3 en 1855 

Wovembre . 

78,3 


25,6 

4,3 

98,0 

16,3 en 1847 

175,0 en 1840 

Hiver .... 

136,4 

zb 55,9 

zb 37,7 

zb 6,3 

zbl 44,0 

41,6 en 1854 

291.4 en 1842 

fPrintemps. 

183,0 


54,4 

9,1 

207,7 

74,3 en 1852 

451,1 en 1856 

Ete 

226,6 

66,8 

45,1 

7,5 

172,2 

112,4 en 1826 

373,0 en 1852 

Autorane . . 

279,5 


73,3 

12,2 

280,0 

120,8 en 1832 

550,0 en 1840 

Annee. . . . 

825,5 

zb!55,7 

zb!05,0 

zbl7,5 

zb401,0 

535,5 en 1832 

1084,1 en 1842 


Si Ton compare, quant a tear signe et a tear grandeur, les exarts formes 
en retranchant la quantile moyenne de pluie qui tombe dans uu mois de 
la valeur obtenue pour chacune des 56 annees, on voit que les ecarts ne- 
gatifs sont en plus grand nombre, mais numeriquement plus faibles; il s’d- 
tablit ainsi, dans le chiffre de la moyenne, une compensation entre un petit 
nombre d’annees ou la pluie etait tres-abondante, et un plus grand nombre 
d’annees ou la quantite de pluie etait faible. C’est dans les mois de de- 
cembre, fevrier, avril, octobre et novembre que cette anomalie est la plus 
prononcee. II en resulte que la probability d’un ecart, calculee par la me- 
thode de la somme des carres, comme elle Fa ete ci-dessus, n’est pas exacte 
dans ce cas, paree que cette methode suppose que les ecarts positifs et les 
ecarts negatifs sont en nombre egal, et qu’un ecart positif d’une grandeur 
donnee est aussi probable qu’un ecart negatif de la meme grandeur. Cette 
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supposition ne se verifie pas pour les quantites de pluie; il y a mGme'des 
mois ou les ecarts negatifs sont de une fois et demie a deux fois plus 
nombreux que les ecarts positifs, et ou la probabilite d’un ecart negatif est 
plus de deux fois plus grande que celle d’un ecart positifde m6me grandeur. 
II en resulte egalement que la valeur la plus probable de la quantite de 
pluie, qui tombe dans un mois, ne coincide pas avec la moyenne arithme- 
tique des chiffres obtenus pour ce mois pendant une serie d’annees; pour 
avoir cette valeur probable, il faut prendre un chiffre tel que les ecarts 
positifs et les hearts negatifs soient en nombre egal. J’ai determine pour 
chaque mois la quantite probable de pluie d’apres cette condition , et j’ai 
calcule la valeur moyenne des ecarts negatifs et des ecarts positifs relati- 
vement k ce chiffre; je trouve ainsi : 



Cuanlitc 

probable 

de 

pluie. 

VALEUR MOYENNE [ 

dull 

ecart negatif. 



d’un 

ecart posilif. 

D6ccmbrc 

Janvier 

FSvrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin. 

Juillet 

Aoilt 

Septerabre 

Octobrc 

Novembre 

. 

mm 

43.3 

45.4 

27.7 

37.8 

50.7 

79.0 

73.4 

70.4 

76.1 

99.8 
91,7 
71,6 

mm 
— 21,4 
— 20,5 
— 9,7 
- 18,6 
— 23,3 
— 34,0 
- 29,6 
— 30,8 
- 26,1 
— 45,3 
— 33,3 
— 21,5 


mm 

- 40,4 

- 22,5 

- 28,6 

- 27,1 

- 39,4 

- 41,1 

- 34,1 

- 33,1 

- 32,6 

- 47,8 

- 50,7 

- 35,0 


J’ai calcule, d’apres ces chiffres, la probabilite que la quantite de pluie 
tombee dans un mois soit au-dessous, ou au-dessus de certaines limites 
espacees de 10 en 10 ou de 20 en 20 millimetres. 


47 
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06 eembre. 

Janvier. 

i’ivrier. 

Mars. 

Avril. 

Mai. 

pluie, 

probabilite 

pluie, 

probability 

pluie, 

probability 

pluie, 

probability 

pluie. 

probability 

pluie. 

probability! 

i 

| mm 


mm 

mm 

mm 

mix 


mm if 

! 0 

0,053 

0 

0,039 

0 

0,010 

0 

0,052 

0 

0,041 

0 

0,032 

!< 10 

0,107 

<10 

0,084 

< 10 

0,068 

< 10 

0,117 

< o 

0,082 

< 20 

0,083 

-< 20 

0,498 

< 20 

0,161 

< 20 

0,259 

< 20 

0,223 

< 20 

0,147 

< 40 

0,180 

< 30 

0,310 

< 30 

0,274 

<27,7 

0,500 

< 30 

0,369 

< 30 

0,240 

< 60 

0,328 

<43,3 

0,500 

<45,4 

0,500 



<37,8 

0,500 

< 40 

0,357 

<79,0 

0,500 

i 




>27,7 

0,500 



<50,7 

0,500 



^43, 3 

0,500 

>45,4 

0,500 

> 40 

0,366 

>37,8 

0,500 



>79,0 

0,500 

> 60 

0,371 

> 60 

0,302 

> 60 

0,184 

> 50 

0,360 

>50,7 

0,500 

>100 

0,342 

> 80 

0,234 

> 70 

0,191 

> 80 

0,078 

> 70 

0,172 

> 70 

0,348 

>120 

0,213 

>100 

0,131 

> 80 

0,110 

>100 

0,022 

> 90 

0,062 

> 90 

0,213 

>140 

0,118 

>120 

0,065 

> 90 

0,057 

>120 

0,005 

>110 

0,017 

>110 

0,115 

>160 

0,058 

>140 

0,028 

>100 

0,026 





>130 

0,054 

>180 

0,025 

> 1 60 

0,011 

>120 

0,004 





>150 

0,022 

>200 

0,009 ! 









>170 

0,008 


| 

! Jilin. 

Juillet. 

Aoui. 

Septemlire. 

Octobre. 

Novembre. 

pluie, 

probabilite 

pluie, 

probability 

pluie, 

probability 

pluie. 

probability 

pluie, 

probability 

pluie, 

probability 

ram 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


0 

0,024 

0 

0,034 

0 

0,010 

0 

0,039 

0 

0,014 

0 

0,004 

< 20 

0,075 

< 20 

0,096 

< 20 

0,044 

< 20 

0,080 

< 20 

0,043 

< 20 

0,028 : 

< 40 

0,184 

< 40 

0,215 

< 40 

0,135 

< 40 

0,146 

< 40 

0,108 

< 40 

0,120 i 

< 60 

0,359 

< 60 

0,394 

< 60 

0,312 

< 60 

0,242 

< 60 

0,224 

< 60 

0,334 

<73,4 

0,500 

<70,4 

0,500 

<76,1 

0,500 

< 80 

0,363 

< 80 

0,397 

<71,6 

0,500 







<99,8 

0,500 

<91,7 

0,500 


1 

>73,4 

0,500 

>70,4 

0,500 

>76,1 

0,500 





>71,6 

0,500 

> 90 

0,349 

> 80 

0,408 

> 90 

0,367 

>99,8 

0,500 

>91,7 

0,500 

> 90 

0,337 

>110 

0,196 

>100 

0,238 

>110 

0,204 

>120 

0,368 

>110 

0,387 

>110 

0,191 

>130 

0,093 

>120 

0,1 16 

>130 

0,094 

>140 

0.251 

>130 

0,273 

>130 

0,092 

>150 

0,037 

>140 

0,047 

>150 

0,035 

>160 

0,157 

>150 

0,179 

>150 

0,037 

>170 

0,012 

>160 

0,015 

>170 

0,011 

>180 

0,090 

>170 

0,109 

>170 

0,012 



>180 

0,004 



>200 

0,043 

>190 

0,061 









>220 

0,022 

>210 

0,031 



| 






>240 

0,010 

>230 

0,015 



| 

i 








>240 

0,010 




On voit., d’apres cela, que des chutes d’eau aussi abondantes que celies 
qui ont ete observees au mois de d^cembre en 184-2, au mois de janvier 
en 1856, au mois de f^vrier en 1855, au mois de mai en 1827 et 1856, au 
mois d’aout en 1852, au mois d’octobre en 1855, depassent notablement 
la quantite, dont la probabilite est egale a 0,01, et que Y on peut s’attendre 
a rencontrer dans le cours d’un siecle. On trouve neanmoins un accord 
assez satisfaisant entre le nombre d’annees, oil la quantile depluie recueillie 
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dans un mois etait comprise entre les limites indiquees dans le tableau 
precedent, et celui qui doit se rencontrer dans un laps de 56 ans, confor- 
mement a la probability calculee ci-dessus. 

La quantite totale de pluie qui tombe dans Fannee ne presente pas en 
proportion une variability aussi grande que celle qui tombe dans unmois; 
ainsi Fecart probable sur la pluie de Fannee, qui est de 105 millimetres, est 
la huitieme partie seulement de la quantite totale, tandis que pour un mois, 
Fecart probable varie en general de la moitie au tiers de la quantity totale, 
pour quelques mois m£me il est un peu au-dcssus de la moitie. II s’dtablit 
ainsi, en general, une compensation partielle entre la surabondance d’eau 
pendant une partie de Fannee et la secheresse de l’autre; la cause acciden- 
telle qui tend a produire un ecart considerable, soit positif, soit negatif, ne 
se prolonge pas, du moins avec la meme intensite, au deU de deux ou trois 
mois, puis une cause opposee produit Feffet contraire. Aussi arrive-t-on 
presque au meme chiffre pour Fecart probable de Fannee, savoir 102 mra ,5, 
en le calculant par la racine carree de la somnie des carres des ecarts pro- 
bables des 12 mois, au lieu de 105 mm ,0 obtenu par la somme des carres des 
ecarts annuels; ce qui inontrc que, dans le courant de l’annde, les ecarts 
des differents mois sont tantot positifs, tanlot negatifs, et tendent k se com- 
penser. Si, au contraire, la cause accidentelle qui tend a produire un ecart 
positif ou negatif, pendant un mois, agissait avec la meme intensite et 
dans le meme sens pendant les 11 aulres mois, Fecart probable de Fannee 
serait la somme des ecarts probables des 12 mois, savoir 545 mm ,5, chiffre 
plus de trois fois plus considerable que celui qui est obtenu par la racine 
carree de la somme des carres des ecarts annuels. 


J’ai fait, pour les saisons et pour Fannee, le meme travail que pour 
chaque mois, c’est-a-dire j’ai determine la quantite probable de pluie, qui 
tombe dans chaque saison et dans Fannee enliere, par la condition que, 
relativement a ce chiffre, les ecarts positifs et les ecarts negatifs fussent 
en nombre egal, et j’ai calcule la valeur moyenne d’un dcart negatif et d’un 
ecart positif, ce qui donne: 
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ftnantite probable __ Valeur moyenne 

de pluie. d’un ecarl negatif. d’un dart positif. 

mm mm mm 

Hiver.. 133,8 —40,3 +45,6 

Printemps .• 172,5 — 47,6 + 68,6 

fits.. 220,1 —46,4 r + 59,4 

Automne. 249,6 — 56,6 +116,5 

AnnSe 842,5 —146,0 +112,0 


On obtient par suite pour la probability, que la quantite de pluie, qui 
tombe dans une saison ou dans l’aniide, soil au-dessous, ou au-dessus de 
limites espacees de 30, 40 ou 50 millimetres : 



fm— 

£t6. 


Annde. 

pluie, 

probability 

. pluie, 

probability. 

pluie, 

probability. 

pluie, 

probability. 

pluie, 

probability. 

mm 

0,020 

mm 


mm 


mm 


. 

mm 


< 30 

< 60 

0,030 

< 80 

0,008 

<100 

0,017 

< 

450 

0,016 

< 60 

0,072 

<100 

0,112 

<120 

0,043 

<140 

0,056 

< 

500 

0,031 

< 90 

0,193 

<140 

0,288 

<160 

0,151 

<180 

0,163 

< 

550 

0,055 

: <120 

0,393 

<172,5 

0,500 

<200 

0,365 

<220 

0,338 

< 

600 

0,093 

<133,8 

0,500 



<220,1 

0,500 

<249,6 

0,500 

< 

650 

0,146 



>172,5 

0,500 




< 

700 

0,218 

>133,8 

>150 

0,500 

>200 

0,375 

>220,1 

0,500 

>249,6 

0,500 

< 

750 

0,306 

0,389 

>250 

0,184 

>240 

0,395 

>280 

0,416 

< 

800 

0,408 

>180 

0,210 

>300 

0,069 

>280 

0,210 

>330 

0,291 

< 

842,5 

0,500 

>210 

0,092 

>350 

0,019 

>320 

0,090 

>380 

0,186 


>240 

0,032 

>400 

0,004 

>360 

0,030 

>430 

0,109 

> 

842,5 

0,500 

0,395 

1 >270 

0,009 



>400 

0,008 

>480 

0,057 

> 

880 

>300 

0,002 





>530 

0,028 

> 

930 

0,266 







>580 

0,012 

> 

980 

0,164 









>1030 

0,091 









>1080 

0,045 










>1130 

0,020 


En multipliant par 36 la probability indiquee dans ce tableau, on obtient 
le nombre d’annees, ou, sur un laps de 36 ans, la quantite de pluie devrait 
dire, conformement au calcul des probabilites, au-dessous ou au-dessus des 
limites correspondantes, etpar consequent le nombre d’annees ou elle au- 
rait du ytre comprise entre deux des limites consecutives. Si on effectue ce 
calcul, on trouve pour la compa raison avec l’observation, les nombres sui- 
yants ; 
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River. 

Printempg. 


Et6 



Automate. 



Nombrc d’annfies 



Nombrc d’anndcs 



Nombred’anmJes 


mm 

Nombrc d’anneesi 

Pluie, 

- — ■ — ' 

*— — ^ 

| Pluie. 

— 

— N 

Pluie. 

■ 


Pllll'f* 


mm 



calcul. 

observ* 



calcul. itbserv. 



calcul. 

observ. 





1 i i 

ini 



r 

nm 



mm 



r 

nm 

■ 

■ 

i.<30 


0,72 

0 

<60 


1,08 

0 

Bfl 


0,29 

0 

<100 


0,61 

0 

de 30 

a 60 

1,87 

2 

de 60 

a 100 

2,95 

3 

dc 80 

it 120 

1,26 

i 

de 100 

a 140 

1 ,41 

2 

de-,60 

a 90 

4,36 

5 

de 100 

a 140 

6,34 

9 

de 120 

a 160 

3,89 

6 

del 40 

ill80 

3,85 

3 

90 

a 120 

7,20 

9 

de 140 

a 172,5 

7,63 

6 


it 200 

7,70 

6 

de 180 

&220 

6,30 

8 

de, 120 

a 133,8 

3,85 

2 

de 172,5(i 200 

4,50 

6 

BBnal 

a 220,1 

4,86 

5 

dc 220 

k 249.6 

5,83 

5 

de 133,8 a 150 

4,00 

6 

de 200 

a 250 

6,88 

7 


3,78- 

4 

dc 249.6 a 280' 

3,02 

3 

de 1 50 

a 180 

6,44 

5 

de 250 

it 300 

4,14 

2 

JM 


6,66 

6 

dc280 

a 330 

4,50 

4 

del 80 

a 210 

4,25 

3 

de 300 

it 350 

1,80 

1 


1 

4,32 

3 

de 330 

a 380 

3,78 

4 

dc2l0 

a 240 

2,16 

3 

de 350 

a 400 

0,54 

1 


] 1 

2,16 

4 

de 380 

it 430 

2,77 

3 

dc240 

a 270 

0,83 

0 

>400 


0,14 

1 



0,79 

1 

de 430 

k 480 

1,87 

3 

de 270 

a 300 

0,25 

1 







0,29 

0 

dc 480 

i 530 

1,05 

0 

>300 


0,07 

0 









de 530 

a 580 

0,58 

1 






1! 







>580 


0,43 

0 


Ann6e. 


Pluie. 

Nombrc d’ann<3es 

calcul. 

observ, 

mm 





<450 



0,58 

0 

de 450 

a 

500 

0,54 

0 

de 500 

h 

550 

0,86 

1 

de 550 

h 

600 

1,37 

2 

de 600 

h 

650 

1,91 

3 

de 650 

a 

700 

2,59 

3 

de 700 

a 

750 

3,17 

5 

de 750 

a 

800 

3,67 

1 

de 800 

a 

842,5 

3,31 

3 

de 842,5 

a 

880 

3,78 

6 

de 880 

a 

930 

4,64 

2 

de 930 

a 

980 

3,67 

2 

de 980 

it 

1030 

2,63 

4 

de 1030 

% 

a 

1080 

1,66 

3 

de 1080 

a 

1130 

0,90 

1 1 

>1130 



0,72 

0 


L’accord entre le calcul et l’observa tion est, comme on le voit, satisfaisant, 
en sorte que Ton peut regarder les cliiffres du tableau de la page prdcddente 
comme representant bien la probability que la quantite de jpluie tombde 
dans une saison, ou dans l’annee entiere, soil au-dessous, ou au-dessus des 
limites correspondantes; de meme, la difference entre deux nombres con- 
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secutifs represente bien la probability que la quantity de pluie soit comprise 
entre les limites correspondantes. Les deux cas dans lesquels la quantity de 
pluie tombee a depasse les limites assignees par le ealcul des probability 
sont l’hiver de 1842, qui a fourni 291 mm ,4, tandis que la probability que la 
pluie atteigne ce cliiffre est de 0,003 seulement, et le printemps de 1856, 
ou Ton a recueilli 451 mm ,l, tandis que la probability d’une quantity de 
pluie s’eleyant k ce chiffre est de 0,001 . 

D’apres ce que nous avons vu plus haut, le nombre de cas, ou la quan- 
tity de pluie tombee dans un mois est inferieure. a la quantity moyenne, est 
plus grand que celui, ou il en est tombe une quantity superieure. On trouve 
la rndme chose dans chacune des saisons; le nombre de cas oil une saison 
a ete seche, c’est-a-dire a fourni une quantite d’eau inferieure a la moyenne, 
est plus grand que celui, oil la meme saison a ete humide et a fourni plus 
d’eau, tandis que, pour l’annee entiere, l’inverse a lieu, il y a un plus grand 
nombre d’annees pluvieuses, ou la pluie totale de 1’annee depasse la moyenne, 
que d’annees seches, ou elle est inferieure. Yoici les nombres : 

Nombre de mois, de saisons on d’annees 



au-dessous 

au-dcssns 


de la moyenne. 

de la moyenne. 

D6cembre. . . . 

22 

14 

Janvier 

19 

17 

F6vrier 

24 

12 

Mars 

20 

16 

Avril 

21 

15 

Mai 

23 

13 

Juin 

19 

17 

Juillet 

19 

17 

Aofit 

19 

17 

Septembre . . . 

19 

17 

Octobre 

21 

15 

Novembre . . . . 

20 

16 

Hiver 

20 

16 

Printemps. . . . 

21 

15 

Ete 

20 

16 

Automne 

21 

15 

Annde 

15 

. 21 
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J’ai releve dans le tableau suivant, pour ehaque annee, le nombre de 
mois secs et de mois pluvieux, dans cheque saisonetdans Fannee entiere, 
en indiquant, en meme temps, si la saison on l’annee avait et£ seche, ou 
pluvieuse, c’est-a-dire avait donna une quantite de pluie inferieure ou su- 
perieure a la quantite moyenne. 


■ 

Bl 

| 

Priutempe. 


Automne. 

Ann6e* 

mois mois 
secs, pluvieux. 

mois 

sees. 

mois 

pluvieux. 

mois mois 
secs, pluvieux. 

mois mois 
secs, pluvieux. 

mois mois 
secs, pluvieux. 

•1826 

pluv. 

l 

2 

sec 

3 

0 : 

sec 

3 

0 

sec 

1 

2 

seche 

8 

4 

1827 

pluv. 

l 

2 

pluv. 

1 

2 

sec 

3 

0 

sec 

2 

1 

pluv. 

7 

5 

1828 

sec 

1 

2 

sec 

3 

0 

pluv. 

1 

2 

sec 

2 

1 

pluv. 

7 

5 

'*829 

sec 

2 

1 

pluv. 

1 

2 

sec 

2 

1 

pluv. 

2 

1 

pluv. 

7 

5 

1830 

sec 

3 

0 

pluv. 

2 

1 

pluv. 

2 

1 

pluv 

1 

2 

pluv. 

8 

4 

1831 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

0 

3 

pluv. 

0 

3 

sec 

3 

0 

pluv. 

4 

8 

1832 

sec 

1 

2 

sec 

3 

0 

sec 

2 

1 

sec 

3 

0 

sdche 

9 

3 

1833 

pluv. 

i 

1 

sec 

2 

1 

sec 

1 

2 

sec 

3 

0 

s6chc 

8 

4 

1 834 

pluv. 

i 

2 

sec 

3 

0 

sec 

1 

2 

sec 

3 

0 

sOclie 

8 

4 

1835 

sec 

3 

0 

pluv. 

1 

2 

sec 

3 

0 

pluv. 

1 

2 

s6che 

8 

4 

1836 

sec 

12 

1 

sec 

2 

1 

sec 

2 

1 

sec 

2 

1 

s6che 

8 

A 

1837 

sec 

i 

2 

sec 

3 

0 

sec 

2 

1 

sec 

2 

1 

sOche 

8 

4 

1838 

pluv. 

i 

2 

sec 

1 

2 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

4 

8 

1 839 

sec 

2 

1 

pluv. 

2 

1 

sec 

3 

0 

pluv. 

2 

1 

ipluv. 

9 

3 

1 840 

pluv. 

0 

3 

sec 

2 

1 

sec 

2 

1 

pluv. 

0 

3 

Spluv. 

4 

8 

1841 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

i 

2 

sec 

1 

2 

pluv. 

0 

3 

[pluv. 

3 

9 

1 842 

pluv. 

2 

i 

sec 

2 

\ 

sec 

2 

1 

pluv. 

0 

3 

'pluv. 

6 

6 

1843 

pluv. 

sec 

1 

2 

pluv. 

i 

2 

pluv. 

0 

3 

sec 

2 

1 

Ipluv . 

4 

8 

1 844 

2 

i 

sec 

2 

i 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

0 

3 

‘pluv. 

5 

7 

1 845 

sec 

3 

0 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

1 

2 

sec 

2 

1 

sSche 

n 

/ 

5 

1846 

pluv. 

1 

2 

pluv* 

sec 

1 

2 

pluv. 

1 

2 

sec 

1 

2 

pluv. 

4 

8 

1847 

pluv. 

1 

2 

2 

1 

pluv. 

1 

2 

sec 

3 

0 

l s6che 

1 i 

7 

5 

1 848 

sec 

3 

0 

pluv. 

sec 

1 

2 

pluv. 

sec 

1 

2 

sec 

3 

0 

ipluv. 

8 

4 

1849 

pluv. 

sec 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

pluv. 

2 

1 

!pluv. 

8 

4 

1850 

3 

0 

pluv. 

1 

2 

sec 

2 

1 

sec 

3 

0 

s6che 

9 

3 

1851 

sec 

2 

1 

sec 

2 

1 

pluv. 

1 

2 

sec 

2 

1 

sfiche 

7 

5 

1852 

sec 

3 

0 

sec 

3 

0 

pluv. 

1 

2 

pluv, 

0 

3 

pluv. 

7 

5 

1853 

sec 

2 

1 

pluv. 

sec 

1 

2 

sec 

2 

1 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

6 

6 

1854 

sec 

3 

0 

3 

0 

pluv. 

1 

2 

sec 

1 

2 

:S&che 

8 

4 

1855 

pluv. 

2 

1 

sec 

1 

2 

sec 

2 

1 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

6 

6 

1856 

pluv. 

2 

1 

pluv. 

0 

3 

sec 

3 

0 

sec 

2 

1 

| 

pluv. 

7 

5 

1857 

sec 

2 

1 

sec 

3 

0 

sec 

2 

1 

sec 

*> 

O 

0 

fsOche 

10 

2 

1858 

sec- 

3 

0 

sec 

1 

2 

pluv. 

1 

2 

sec 

2 

1 

s^che 

7 

5 

1859 

sec 

2 

1 

pluv. 

2 

1 

sec 

2 

1 

sec 

2 

1 

|s6che 

8 

4 

1860 

pluv. 

1 

2 

sec 

3 

0 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

6 

6 

1861 

sec • 

2 

1 

sec 

2 

1 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

1 

2 

pluv. 

. i 

6 

6 

Somracs 


65 

43 

64 41 


57 

51 


60 

48 

246 

186 
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Ainsi, sur les 36 annees, on trouve, en recapitulant, les nombres sui- 
vants pour les differentes proportions de mois secs et de mois pluvieux, dans 
chaque saison et dans Fannee entiere. 


Hiver. 

Prin temps. 

Et6. 

9 

Automne. 

Annee. 

Nombre Mois Mois 
d'anndes. secs, pluvieux. 

Nombre Mois Mois 
d’armdes. secs, pluvieux. 

Nombre Mois Mois 
d’anndes. secs, pluvieux. 

Nombre Mois Mois 

d’anndes. secs, pluvieux. 

Nombre Mois Mois 

d’anndes secs, pluvieux. 

8 3 0 

14 2 1 

13 12 

10 3 

9 3 0 

12 2 1 

13 1 2 

2 0 3 

5 3 0 

13 2 1 

16 1 2 

2 0 3 

8 3 0 

13 2 1 

10 1 2 

5 0 3 

1 10 2 

3 9 3 

11 8 4 

9 7 5 

5 6 6 

1 5 7 

5 4 8 

1 3 9 


On arrive, par consequent, a cette contradiction apparente : tandis que 
la proportion de mois secs Femporte de beaucoup, et dans chaque saison, 
sur celle de mois pluvieux, puisque dans le cours des 36 ans, il y a 246 
mois secs etl86 mois pluvieux, et que la proportion des saisons seches Fem- 
porte egalement sur celle des saisons pluvieuses, puisqu’il y a eu 82 sai- 
sons seches et 62 saisons pluvieuses, le nombre des annees pluvieuses est 
superieur a celui des annees seches, 21 contre 15. On doit s’attendre ainsi 
a trouver plus frequemment un deficit qu’un excedant, dans la quantile de 
pluie, soit dans le cours d’un seul mois, soit dans le cours de trois mois 
consecutifs, tandis qu’au contraire Fexcedant se rencontrera plus frequem- 
ment que le deficit dans le cours de Fannee entiere. Cette contradiction ap- 
parente tient a ce que les ecarts positifs sont dans chaque mois notable- 
ment plus forts que les ecarts negatifs, et qifil suffit d’un petit nombre d’e- 
carts positifs dans le courant de Fannee, pour compenser, et au dela, les 
ecarts negatifs. Ainsi, sur les 15 annees seches, on en trouve : 

1 avec 10 mois secs et 2 mois pluvieux, 

2 » 9 » » 3 i> » 

8 » 8 » » 4 ». » 

4 7 » » 5 » s 




193 


et sur les 21 armies pluvieuses on en trouve : 

1 avec 9 mois secs et 3 mois pluvieux, 

3 » 8 » » 4 » » 

5 » 7 » n » 5 » » 

o ;) 6 )) )) 6 i) J) 

r 1 r s )> )) 7 » » 

5 » 4 » » 8 » » 

r \ » 3 » » 9 » » 

Done, toutes les fois que le nombre des mois secs a ete egal, ou infe-* 
rieur au nombre des mois pluvieux, Fannee entiere a 6te pluvieuse; avec 
une proportion de 7 mois secs et 5 mois pluvieux, il s’est presente 5 cas 
ou Fannee entiere a ete pluvieuse, et 4 cas ou elle a ete s^che. Sur les 11 
amides dans lesquelles on comptait 8 mois secs et 4 mois pluvieux, il s’en 
trouve trois ou Fexcedant de pluie de ces 4 mois a ddpassd le deficit des 
8 mois secs, et ou Fannee entiere fournit un excedant; il est mdme 
arrive, une fois, en 1859, que Fexcedant d’eau de trois mois pluvieux a 
depasse, d’une petite quantite, il est vrai, le deficit total des 9 autres mois. 


§ 25. Variation annuelle de la frequence et de l abondance de la pluie. 


J’ai indique, pages 185 et 184, le nombre moyen de jours de pluie dans 
chaque mois, tel qu’il resulte de 56 annees (F observations, ainsi que la quan- 
tile moyenne de la pluie tombee; Ferreur probable, dont chacun de ces 
chiffres est aflecte, ayant ete egalement calculde, il est facile de reconnaitre 
une variation annuelle tres-prononoee dans la frequence et dans Fabon- 
dance de la pluie, parce que les differences (Fun mois a l’autre, ou (Fune 
saison k Fautre, depassent notablement les limites des erreurs probables. 
Toutefois, Fetiule de la variation annuelle ne pent pas etre basee directe- 
men I sur ces chiffres, a cause de Findgalite dans le nombre de jours des dif- 
ferents mois; cette inegalite disparait en divisant le nombre de jours de 
pluie par le nombre total de jours dans le mois, la fraction que Ton obtient, 
donne la frequence relative de la pluie a cette dpoque de Fannee. De meme, 
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en divisantla quantite de pluie tombee danslemois parle nombre de jours 
de pluie, on obtient l’abondance moyenne pour un jour de pluie, et en di- 
visant par le nombre total de jours dans le mois, on obtient Fabondance 
relative de la pluie a cette epoque de Fannee. J’ai resume ces resultats dans 
le tableau suivant, en indiquant egalement l’erreur probable du chiffre 
qui repr^sente la frequence relative, et de eelui qui represente Fabondance 
relative. 



Frequence 
relative 
de la pluie. 

Erreur 

probable. 

Quantite d’eau 
par 

jour de pluie. 

Ahondance 
relative 
de la pluie. 

Erreur 

probable. 

Janvier 

0,302 

±0,016 

mm 

4,94 

mm 

1,50 

mm 

±0,10 

F&vrier 

0,279 

0,013 

4,71 

1,32 

0,H 

Mars 

0,297 

0,015 

4,57 

1,36 

0,10 

Avril 

0,356 

0,017 

5,49 

1,96 

0,15 

Mai 

0,391 

0,016 

6,80 

2,65 

0,21 

Juin 

0,348 

0,016 

7,27 

2,52 

0,15 

Juillet 

0,308 

0,014 

7,47 

2,31 

0,15 

A.oftt 

0,315 

0,013 

8,09 

2,56 

0,15 

Septerabre 

0,363 

0,016 

9,25 

3,36 

0,23 

Octobre 

0,354 

0,014 

9,21 

3,24 

0,21 

Novembre 

0,351 

0,013 

7,39 

2,61 

0,14 

D4cembre .... 

0,289 

0,018 

5,93 

1,70 

0,17 


La variation annuelle de la frequence de la pluie peut etre representee 
par la formule suivante, dans laquelle l’epoque M est comptee en degres a 
partir du l er janvier : 

F — 0,330+0,023 sin (251°+M) + 0,035 sin (211+ 2 M) +0,017 sin (33+3 M) 
et la variation annuelle de Fabondance de la pluie par la formule : 

mm mm o mm o mm o 

P = 2,26 + 0,804 sin (214+M) +0,410 sin (222 + 2M) +0,247 sin (3 + 3 M). 

L’accord de ces formules avec Fobservation est fcres-satisfaisant; en 
effet, si on calcule, d’apres les formules, F et P pour chaque mois, on trouve 
les nombres suivants, a c6te de chacun desquels j’ai inscrit les differences 
entre le chiffre calcule et le chiffre observe, soit F erreur de la formule. 
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Frequence 
de la pluie 
par la formulc. 

. 

Calcul 

moius 

observation. 



Abondance 
de la pluie 
par la formulc. 

Calcul 

moins 

observation. 

Janvier 

FSvrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Aoto 

Septembre. . 

Octobre 

Novembre. . . 
Dtenbre.. . 

0,293 

■0,283 

0,300 

0,356 

0,387 

0,352 

0,307 

0,317 

0,360 

0,366 

0,333 

0,306 

—0,009 

+0,004 

+0,003 

0,000 

—0,004 

+0,004 

-0,001 

+0,002 

—0,003 

+0,012 

—0,018 

+0,017’ 

mm 

1,46 

1.33 
1,39 
1,96 
2,60 
2,59 

2.29 
2,5rS 

3.30 

3.34 
2,53 

» 1,76 

mm 

—0,04 
+0,01 
+0,03 
0,00 
—0,05 
+0,07 
-0,02 
+■0,02 
—0,06 
+-0,1 0 
—0,08 
+0,06 


Les differences entre le calcul et Fobservation sont trfcs-petites, surtout 
si on les compare aux erreurs probables, on pent done regarder ces formules 
comme representant avec une grande exactitude la variation annuelle de 
la frequence et de Fabondance de la pluie. Or, soit les formules, soit les 
chiffrcs calculus d’apres elles pour les differents mois, montrent une double 
oscillation dans la frequence et dans Fabondance de la pluie; cette double 
oscillation ressort encore rnieux en cherchant les valeurs de M, qui ren- 
dent dans les formules precedents F ou P un minimum, ou un maximum, 
ou egal a la moyenne, on trouve ainsi : 


Frequence de la pluie. Abondmce de la pluie. 


15 fSvrier 

0,282 minimum 

27 ftivrier 

1,30 minimum 

3 avril 

0,330 moyenne 

28 avril 

2,26 moyenne 

16 mai 

0,387 maximum 

31 mai 

2,69 maximum 

29 juin 

27 juillet 

0,330 moyenne 
0,299 minimum 

22 juillet 

2,28 minimum 

26 aoftt 

5 octobre 

0,330 moyenne 
0,370 maximum 

3 octobre 

3,45 maximum 

15 novembre 

0,330 moyenne 

25 novembre 

2,26 moyenne 

i, on peut distinguer, sous le rapport tie la 

frequence de la pluie, 


deux saisons seches, l’une d’hiver, Fautre d’dte, et deux saisons humides, 
au printemps et en aulomne. La premiere saison seehe s’etend do 15 no- 
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vembre au 5 avril, et dure 139 jours, le minimum ayant lieu au mois de 
fevrier; la seconde, plus courte que la premiere, dure 58 jours, du 29 juin 
au 26 aout, et le minimum du 27 j uillet est plus eleve que celui de fevrier. 
La saison humide de printemps dure 87 jours, du 3 avril au 29 juin, le 
maximum, au milieu de mai, est le plus eleve; la saison humide d'automne 
dure 81 jours, du 26 aout au 15 novembre, le second maximum, moins 
eleve que le premier, ayant lieu au commencement d’octobre. On peut ega- 
lenient distinguer, sous le rapport de l’abondance de la pluie, deux saisons 
seches et deux saisons humides, puisque Fabondance relative diminue du 
31 mai au 22 juillet pour augmenter ensuite; mais le minimum de juillet 
est encore d’une tres-faible quantite au-dessus de la moyenne annuelle. La 
saison seche d’hiver est done la plus prononcee, soit sous le rapport de 
la frequence, soit sous le rapport de 1’abondance, quant & la saison seche 
de Fetd , elle est moins prononcee sous le rapport de Fabondance, bien 
que la diminution de mai a juillet soil tres-sensible et depasse les limites 
des erreurs probables. C’est l’automne qui est la saison pluvieuse la plus 
caracterisee sous le rapport de Fabondance de la pluie, tandis que, sous le 
rapport de la frequence, le printemps est la saison pluvieuse la plus pro- 
noncee. 


On peut voir dans cette distribu tion de la pluie, pendant Fannee, la preuve 
que, sous ce rapport aussi bien qu’a l’egard des courants atmospheriques, 
Geneve fait partie de la region mediterraneenne; dans toute cette region, la 
saison seche par excellence est Fete, la saison pluvieuse commence en au- 
tomne et dure une partie de Fhiver. Plus une station de cette region est me- 
ridionale et rapprocliee du bord de la mer, plus la saison pluvieuse com- 
mence tard en automne et se prolonge pendant Fhiver; dans les parties plus 
septentrionales et plus eloign ees de la mer, comme Geneve, la saison seche 
de Fete est moins prononcee, la saison pluvieuse commence plus tot, deja au 
mois d’aout, et elle ne se prolonge pas pendant Fhiver, qui est,aucontraire, 
la saison seche. Dans la partie centrale de FEurope et dans le bassin du 
Rhin, e’est Fete qui est la saison pluvieuse, et Fhiver la saison seche; avec 


ses deux saisons seches et ses deux saisons pluvieuses, Geneve participe a 
la fois des caracteres de ces deux regions, et forme, pour ainsi dire, une 
transition de Fune k Fautre, 


f 
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§ %L Pdriodes de skheresse et de pluies conskutives. 


La fraction qui represente la frequence de la pluie est, en moyenne dans 
l’annee, de 0,53, c’est-&-dire, qu’il y a en moyenne un jour de pluie sur 
trois, la fraction pouvant varier, suivant la saison, entre 0,282 et 0,387 ; 
mais loin d’observer une succession reguliere d’un jour de pluie apr&s deuX 
jours sans pluie, on rencontre ordinairement une serie beaucoup plus longue 
de jours sans pluie et plusieurs jours de pluie consdcutifs. Pour mettre en 
evidence ces irregularites, j’ai releve, d’apres les 56 dernieres annees, la 
plus longue periode de sdcheresse dans chaque mois, c’est-4-dire le nombre 
maximum de jours consecutifs sans pluie, et de meme la plus longue pe- 
riode de jours de pluie consecutifs. Lorsque le commencement d’un mois 
tombait dans la periode maximum, j’ai compte les jours de cette periode 
tant du mois precedent que du mois suivant, en 1’attribuant au mois qui 
en renfermait le plus grand nombre, c’est ce qui explique les periodes de- 
passant 50 jours. J’indique egalement dans chacun de ces tableaux la plus 
longue periode de secheresse dans le courant de 1’annee et la plus longue 
periode de pluies consecutives, avec le mois dans lequel chacune de ces pe- 
riodes est tombee. 


m 
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Nombre maximum de jours consdculifs sans pluie. 



1826 10 13 22 6 13 

1827 19 6 IS 6 13 

ol828 17 15 10 13 8 

1829 25 9 11 9 4 

1830 7 18 8 16 4 

1831 5 10 8 II 8 

1832 10 12 27 8 16 

1833 10 26 4 9 6 

1834 4 4 8 22 18 

1835 14 23 16 14 7 


1836 35 8 

1837 7 14 

1838 9 8 

1839 14 6 

1840 3 13 

1841 9 3 

1842 5 9 

1843 18 H 

1844 30 11 

1845 10 26 


7 6 12 

14 25 5 

11 7 21 

10 6 13 

6 37 18 

5 13 13 

28 '6 11 

12 24 4 


1850 8 


4 

16 

22 

9 

8 

5 

12 

10 

10 

10 

9 

14 

15 

5 

20 

13 

8 

7 

3 

34 

16 

8 

14 

4 

20 

4 

8 

26 

7 

10 

11 

10 

17 

16 

7 

25 j 


11 11 
6 5 

11 | 22 
8 12 


4 5 

8 6 


1855 4 15 3 7 | 11 

1856 6 7 22 6 j 6 

1857 9 22 15 9^7 

1858 13 16 7 8 j 12 

1859 12 16 11 6 ; 8 

1860 12 5 9 5 | 5 

1861 4 37 3 4 j 21 


16 15 11 

10 8 6 
12 8 3 


8 10 2 30 


10 7 17 

19 12 18 

5 15 9 

12 8 31 


71511 11 


13 9 

4 26 

11 5 

12 16 
10 8 


9 16 

3 6 

9 6 

4 4 

6 15 

13 6 

12 4 

13 12 


7 11 

5 3 

4 5 

11 5 

4 10 


4 9 

12 16 


17 13 12 

20 12 6 

7 10 8 

7 6 5 


9 10 
6 18 


0 7 
8 7 
7 14 


8 7 14 

12 7 4 

9 6 11 

16 10 11 

8 5 14 

7 7 11 

4 7 8 

6 4 27 


3 5 12 

9 4 6 

118 8 
5 6 38 

4 10 8 


9 13 

28 7 


12 4 22; F6vner 

7 9 19; D6cembre 

15 12 22; Juin 

7 14 25; DScembre 

30 9 30; Octobre 


28 7 10 

6 11 9 

21 16 6 

8 4 5 

3 20 6 


11 8 17; Septembre 

14 15 27; F6vrier 

11 is 26; Janvier 
13 it 31; Septembre 

5 11 23 ; Janvier 

18 5 35; DScembre 

18 5 26; Juin 

11 4 21; Avril 

6 9 16; Juin 

9 7 37; Mars 

7 13 13; Mars, avril, novembre 

13 H 28; F&vrier 

8 li 24; Mars 

4 i2 30; D6eembre 

25 6 26; Janvier 

3 22 22 ; Fevrier, novembre 

6 18 18; Novembre 

8 8 14; Mars 

5 8 20; F6vrier 

7 10 34; Mars 

12 9 16; D^cembre 

11 ' 5 27 ; Avril 

5 8 11; Fevrier, juillet 

8 3 38; Septembre 

3 12 15; Janvier 

25 6 25; Octobre 

6 15 28; Juillet 

6 14 16; Janvier, juin 

7 17 21 ; Juillet 

12 5 13; Mai 

15 7 37; Janvier 


Moyenne 11,8 12,3 11,5 12,1 10,1 9,4 9,1 10,3 9,2 10,5 10,6 9,9 23,7 
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Nombre maximum de jours consecutifs de pluie. 



1826 3 l 1 1241 4 2 4566; Novembre 

1827 944 448313 342 9; D<5cembre 

1828 5 4 4 3 4 2 2 3 4 5 3 3 5 ; D<$cembre, septembre 

1829 1 2 2 2 5 1 3 3 4 10 8 3 10 ; Septembre 

1830 2 2 3 3 5 4 4 5 2 5 2 4 5 ; Avril, juillet, septembre 


1831 555 

1832 3 4 2 

1833 3 1 4 

1834 862 

1835 2 4 4 

1836 1 3 7 

1837 4 4 3 

1838 223 

1839 454 

1840 4 4 2 

1841 2 5 8 

1842 6 2 1 

1843 1 6 2 

,1844 1 3 0 

1 1845 4 4 2 


326384 547 8 ; Juillet 

4 2 6 5 1 4 1 2 3 6 ; Mai 

3 5 1242 553 5; Avril, septembre, oetobre 

3 3 4 2 4 4 2 5 3 8 ; DScembre 

5 3 53 1 3 10 9 310; Septembre 

1 |i 

4 3 3 3 2 2 8 3 4 8 ; Septembre 

2 2 3 1 4 6 4 3 3 6 ; Aobt 

n 3 « o 9 r i k e> k 7 • Mars 

6 3 3 4 2 3 6 6 3 6 ; Mars, septembre, oetobre 

•1 l io 3 2 2 9 7 12 12; Novembre 

4 6 3 4 6 2 4 8 5 8 ; F 6 vrier, oetobre 

6 4 3 4 5 2 6 4 6 6 ; Ddcembre, mars, septemb., novembre 

265543 2536; Janvier, avril 

4 24296 3759 ; Juillet 

6 3 4 3 2 4 7 3 3 7 ; Septembre 


1846 5 8 2 5 10 5 3 3 3 5 4 2 10; Avril 

1847 683272656 121 8 ; Janvier 

1848 4 2 6 14 6 3 6 2 2 3 2 2 14; Mars 

1849 2 4 2 2 4 6 7 3 2 4 U 3 11; Oetobre 

1850 233 233326 138 8 ; Novembre 

1851 5 2 2 2 7 3 1 5 4 5 3 3 7; Avril 

1852 1 34 324638 665 8 ; Aobt 

1853 2 6 2 2 6 7 5 4 3 6 2 7 ;. Mai 

1854 2 3 3 2 4 4 6 5 3 0 5 4 6 ; Jmn 

1855 3 2 4 4 6 5 3 4 2 3 6 5 6 ; Avnl, oetobre 

1856 4 9 4 7 710$ 2 6 3 3 4 10; Mai 

1857 6 33 2 7 4 4 3 8 4 6 4 8 ; Aoftt 

1858 4 1 3 3 5 5 3 7 3 3 2 5 7 ; Juillet 

1859 4 1 2 3 8 4 5 3 2 4 5 5 8 ; Avril 

1 I860 4 6 3 4 5 3 4 4 3 3 2 9 9 ; Novembre 

j i 8 (]i 4 0 2 5 2 3 5 7 1 5 3 7! 7 ; Jui llet, novemb re 

I lloyennc 3,5 3,7 3,3 3,7 4,4 4,3 3,3 3,7 3,6 4,4 4,5 4,3 7,8 
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On pent ainsi s’attendre a rencontrer dans un mois quelconque une pe- 
riode maximum de 10 a 11 jours sans pluie ; si c’est un mois de decem- 
bre, Janvier, fevrier ou mars, la periode est un peu plus longue, de 11 a 12 
jours; elle est au contraire plus courte, de 9 a 10 jours seulement, dans 
les mois de mai, juin, a out et novembre. Toutefois, cette duree maximum 
d’une periode de secheresse dans un mois peut varier entre des li mites 
tres-etendues, savoir: de 2, 5 ou 4 jours seulement, a 37 ou 38 jours. On 
peut de me me s’attendre a rencontrer dans un mois quelconque une periode 
maximum d’environ 4 jours de pluie consecutifs; dans les mois d’avril, 
mai, septembre, octobre et novembre, cette periode depasse 4 jours , elle 
est de 4 a 5 jours; dans les autres mois elle est au-dessous de 4 jours et de 
3 & 4 jours seulement. La encore, la variation d’une an nee h l’autre est assez 
considerable, puisque nous avons des exemples de mois entiers sans pluie, 
et, d’un autre cote, une serie de 14 jours de pluie consecutifs. 

La plus longue periode de jours consecutifs sans pluie dans Fannee est 
en moyenne de 24 jours, et cette periode tombe beaucoup plus frequem- 
xnent dans les mois de decembre, janvier, fevrier et mars, que dans les 
autres parties de Fannie; cependant, par une anomalie curieuse, la plus 
longue periode de secheresse observee dans le cours des 36 annees se ren- 
contre au mois de septembre ; en 1854, du 26 aout au 3 octobre, pendant 
38 jours, il n’est pas tombe une seule goutte d’eau, tandis que ce mois est 
ordinairement pluvieux. C’est en 1853 que l’on trouve le nombre minimum 
pour la plus longue pdriode de secheresse de Fannee, il a ete de 11 en fe- 
vrier et juillet. J’ai releve, d’apres le tableau precedent, pour chaque mois, 
le nombre de cas d’une secheresse tres-longue, savoir de 35 jours et au 
del&, de 30 a 35 jours, de 25 & 30 jours, de 20 a 25 jours, et de meme 
le nombre de cas ou le plus grand nombre de jours consecutifs sans pluie 
a die tres-restreint, savoir 2, 3 ou 4. 
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Ainsi, sur les 452 mois compris dans ces 56 annees, on compte 4 cas 
oil la secheresse a dure 55 jours et au dela, 4 ou elle a dure de 50 a 55 
jours, 15 de 25 i\ 50 jours, enfin, 19 de 20 a 25 jours. II n’est arrivd qu’une 
scule fois, en septembre 1850, que le plus long intervalle sans pluie ait 
ete de 2 jours seulement. Le mois de septembre offre ainsi les deux ex- 
tremes qui se sont rencontres pendant ces 56 annees, savoir le maximum 
absolu de jours consecutifs sans pluie et le minimum de la plus longue 
duree de jours sans pluie. II est arrive 14 fois que le plus long intervalle 
sans pluie a ete de 5 jours et 50 fois de 4 jours. 

On trouve, en moyenne dans l’annee, 8 jours pour la plus longue pe- 
riode de jours de pluie consecutifs. Cette periode tombe plus souvent sur 
les mois d’avril, septembre et novembre que sur les autres mois; il se pre- 
sente ici encore cette anomalie, que la plus longue serie de jours plu- 
vieux pendant les 56 annees tombe sur le mois de mars, ordinairement 
un des plus secs de l’annee; en mars 1848, on a eu 14 jours de pluie 
consecutifs. La plus longue serie de jours de pluie consecutifs a ete de 5 
seulement en 1828, 1850 et 1855. J’ai releve egalcment le nombre de cas, 
dans chaque mois, ou le nombre maximum de jours de pluie consecutifs a 
ete tres-grand : 7, 8, 9 et 10 et au deM, et celui ou il a ete tres-petit, de 
0, 1 et 2 jours seulement. 
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longues pGriodes de pluie 

Courtes pGriodes de pluie 

plus de 10 
jours. 

10 jours. 

9 jours. 

8 jours. 

7 jours. 

0 jour. 

1 jour. 

2 jours. 

DScembre 

0 


i 

0 

1 



5 

7 1 

Janvier 

0 


i 

2 

■ 

i 

4 

6 

FSvrier 

0 


0 

1 

i 

* 0 

2 

12 

Mars 

1 


0 


2 

0 

2 

10 

Avril 

0 

i 

0 

1 

4 

0 

1 

7 

Mai 

0 

2 

. 0 

1 

1 

0 

2 

2 

^ Juin . . - 

0 


0 

0 

1 

0 

3 

5 

Juillet 

0 

0 

i 

1 

2 

0 

3 

8 

Aoftt 

0 

0 

0 

2 

1 m 

0 

1 

10 

Septembre 

0 

2 

1 

1 

\ 

1 

3 

2 

Octobre 

1 

0 

1 

2 

2 

0 

0 

7 

Novembre 

1 

0 

1 

1 

2 

0 

1 

4 


3 

5 

6 

13 

H 

2 

27 

80 


II s’est presente, sur les 432 mois qu’embrasse la serie, trois cas ou la 
pluie a dure plus de 10 jours, 3 ou sa duree a ete de 10 jours, 6 de 9 jours, 
13 de 8 jours et 16 de 7 jours. Gomme il y a deux mois, septembre 1854 
et janvier 1861, ou il n’est pas tombe de pluie, le nombre maximum de 
jours de pluie consecutifs est reduit a 0 dans ces deux cas; il est de 1 seu- 
lement dans 27 mois, la plus longue duree de la pluie ayant etd d’un jour; 
dans 80 mois, la pluie n’a pas dure plus de deux jours de suite. 

§ 25. Maximum de la quantity d’eau qui tombe dans un jour . 

Nous avons examine, dans le chapitre precedent, les anomalies qui peu- 
vent se presenter dans la repartition et dans la succession de jours sans 
pluie et de jours de pluie; d’apres la fraction qui donne la frequence re- 
lative de la pluie, on a en moyenne, avec quelques variations suivant les 
mois, les deux tiers environ, soil 20 jours sans pluie, et un tiers, soit 10 
jours de pluie. De ces vingt jours sans pluie on peut s’attendre a en trouver, 
en moyenne, de 9 k 12, soil un peu plus de la moitie, qui se suivent sans 
interruption, et des 10 jours de pluie on peut s’attendre a en trouver en 
moyenne 4 consdcutifs, soil entre la moitie et le tiers. En adoptant, d’a- 
pres la fraction, la succession d’un jour de pluie apres deux jours sans 
pluie, comme etant la repartition normale, on voit que Ton rencontre en 
moyenne une periode de secheresse cinq a six fois plus longue que Pinter- 
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valle normal d’une pluie a Fautre, et une periode de 4 jours de pluie au 
lieu d’un. Des anomalies analogues se presentent dans la quantity d’eau 
qui tombe dans un jour de pluie; j’ai donnd a la page 194 la valeur nor- 
male de cette quantite pour chaque mois, c’est-a-dire celle qui resulte en 
repartissant dgalement sur chaque jour de pluie le total de Feau tombee. 
Au lieu de cette repartition egale on trouve, au contraire, la plus grande 
inegalild, et il sufFira, pour permettre d’appr^cier cette inegalite, d’indiquer 
pour chaque mois des 56 annees le maximum de la quantite d’eau tombee^ 
dans un seul jour; c’est ce que j’ai fait dans le tableau suivant. 

II m’a semble inutile de relever egalement Fautre extreme, c’est-&-dire 
le minimum de la quantite d’eau recueillie dans 24 heures, et cela pour la 
raison suivante. La surface du recipient de notre pluviometre etant 27 fois 
plus grande que celle de l’eprouvette graduee qui sert a jauger Feau, et 
dont les divisions sont espacees de 2 mm ,7, il est tres-facile d’apprdcier un 
dixieme de millimetre dans la quantite de pluie, puisque chaque dixi&me 
de millimetre correspond a une division de l’eprouvette. Il aurait memo 
ete possible d’atteindre a une plus petite fraction qu’un dixieme, en esti- 
mant la fraction de l’intervalle compris entre deux divisions, mais nous 
nous en sommes tenus au dixieme de millimetre dans toutes nos observa- 
tions, ce degre d’exactitude etant, a ce que je crois, parfaitement suffisant 
dans cette question. La lecture se faisant toujours dans ce sens que l’on 
prenait la division la plus rapprochde, la quantite de pluie recueillie dtait 
negligee lorsqu’elle ne s’elevait pas a la moitie de Fintervalle entre deux di- 
visions, c’est-a-dire lorsqu’elle etait au-dessous de 0 mm ,05; si elle depassait 
la moitie de Fintervalle on comptait 0 ram ,l. Or, en parcourant la serie de 
nos observations, on voit que de tres-faibles quantites d’eau, telles que 
0 mm ,l, 0 ram ,2, 0 mm ,5 se rencontrent tres-frequemment,non-seulement dans 
les mois d’hiver et au commencement du printemps, mais aussi en ete et 
en automne, et qu’il n’y a pas, sous ce rapport, une difference bien tran- 
chee dans les differents mois; meme dans les mois les plus pluvieux, et 
dans ceux ou Fon trouve un chiffre exceptionnellement fort pour la quan- 
tity d’eau tombee dans un seul jour, il se rencontre un autre jour ou Fon 
n’a recueilli qu’une tres-petite fraction de millimetre. II. etait done inutile 
de relever en detail un caractere qui etait, pour ainsi dire, commun & tous 
les mois. 
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J’ai indique egalement, dans le tableau suivant, la pluie la plus abon- 
dante qui a ete enregistree dans le courant de chaque annee et le mois cor- 
respondant. 

Maximum de la quantity de pluie recueillie dans 24 heures. 
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Hi 

mm 


mm 


mm 

mm 

mm 

mm 

ram 

mm 

1826 

23,4 

4,5 

21,6 

9,0 

9,5 

14,1 

11,2 

9,2 

9,5 

22,4 

17,4 

17,4 

23,4; Decembre 

1827 

11,2 

18,0 

27,0 

20,7 

21,9 

162,0 

17,4 

5,8 

21,1 

7,4 

44,9 

9,0 

162,0; Mai 

1828 

26,5 

15,7 

9,5 

8,3 

15,3 

10,8 

5,8 

43,1 

46,5 

24,0 

23,2 

18,2 

46,5; Aoftt 

1829 

4,5 

8,5 

7,5 

13,7 

21,5 

14,9 

11,5 

12,8 

29,0 

49,5 

32,3 

30,2 

49,5; Septembre 

1830 

21,6 

2,5 

4,5 

9,9 

25,7 

21,9 

36,4 

16,6 

16,2 

62,1 

5,4 

43,4 

62,1; Septembre 

1831 

22,8 

7,5 

35,2 

20,7 

26,9 

34,0 

18,0 

20,7 

27,0 

22,8 

11,2 

18,6 

35,2; F^vrier 

1832 

16,5 

18,6 

6,2 

10,8 

1 1,6 

.12,0 

38,9 

2,9 

23,6 

7,0 

27,8 

16,6 

38,9; Juin 

1833 

17,6 

9,9 

27,8 

7,4 

25,2 

4,1 

31,1 

15,3 

6,2 

21,9 

19,9 

12,0 

31,1 ; Juin 

1834 

11,6 

23,6 

2,4 

6,7 

23,6 

41,4 

5,8 

26,1 

25,6 

8,3 

15,9 

41,3 

41,4; Mai 

183b 

4,5 

16,2 

6,8 

9,9 

5,8 

22,5 

20,3 

13,3 

17,6 

22,1 

25,7 

41,4 

41,4; Novembre 

1836 

5,8 

33,8 

10,1 

9,9 

16,2 

10,8 

11,3 

4,6 

30,5 

23,3 

19,0 

32,4 

33,8; Janvier 

1837 

14,9 

10,0 

11 ,1 

5,1 

7,0 

20,6 

1,8 

15,4 

10,7 

15,4 

16,0 

13,8 

20,6; Mai 

1838 

18,0 

21,0 

30,3 

21,0 

5,5 

23,0 

18,3 

13,6 

35,0 

28,3 

29,0 

14,8 

35,0; Aofrt 

1839 

23,0 

10,7 

18,0 

20,4 

5,8 

17,6 

25.0 

8,9 

36,0 

85,4 

28,2 

16,9 

85,4; Septembre 

| 1840 

15,0 

11,7 

10,9 

0,7 

6,9 

16,0 

17,1 

35,7 

18,4 

72,0 

34,6 

41,6 

72,0; Septembre 

j 1841 

8,4 

11,7 

16,0 

8,0 

37,2 

42,1 

38,1 

25,0 

19,3 

30,9 

54,5 

31,5 

54,5; Octobre 

1842 

176,5 

16,9 

4,4 

8,8 

9,0 

17,2 

21,8 

25,3 

15,6 

33,4 

53,0 

29,9 

176,5; Decembre 

1843 

17,1 

12,2 

22,1 

6,6 

22,0 

38,9 

29,6 

22,9 

24,9 

3,9 

44,2 

24,7 

44,2; Octobre 

4844 

3,0 

7,2 

8,8 

9,0 

14,0 

11,7 

13,1 

21,3 

24,1 

27,8 

28,5 

27,1 

28,5; Octobre 

1845 

4,9 

14,8 

3,7 

20,0 

15,3 

14,4 

23,8 

19,4 

19,3 

32,3 

19,2 

30,7 

32,3; Septembre 

1846 

21,5 

17,0 

9,4 

39,0 

20,6 

22,8 

35,5 

19,2 

22,8 

27,3 

25,5 

23,3 

39,0; Mars 

i 1847 

26,0 

11,0 

16,3 

29,5 

15,0 

7,7 

17,7 

25,3 

27,9 

15,8 

25,9 

6,7 

29,5; Mars 

1 1848 

29,5 

18,1 

8,6 

20,2 

25,6 

6,5 

82,5 

53,7 

34,5 

21,5 

29,5 

10,2 

82,5; Juin 

! 1849 

11,2 

32,7 

7,6 

14,1 

18,8 

28,9 

43,7 

19,7 

7,3 

18,0 

34,9 

14,1 

43,7 ; Juin 

1850 

6,0 

14,3 

6, 1 

2,6 

28,4 

42,5 

28,0 

9,8 

26,2 

33,8 

19,0 

17,9 

42,5; Mai 

1851 

8,0 

21,8 

8,7 

34,5 

10,3 

10,1 

2,8 

18,6 

19,2 

29,5 

27,7 

8,4 

34,5 ; Mars 

! 1852 

4,5 

17,5 

10,5 

4,2 

5,8 

20,0 

30,5 

33,9 

51,9 

53,0 

59,5 

20,1 

59,5; Octobre 

1853 

8,5 

13,0 

7,4 

7,1 

16,1 

21,1 

22,2 

39,6 

16,3 

58,7 

32,3 

7,3 

58,7; Septembre 

1854 

7,3 

10,3 

2,9 

0,9 

13,8 

36,0 

74,0 

41,5 

24,7 

0,0 

28,8 

20,7 

74,0; Juin 

1855 

15,3 

17,8 

31,3 

11,1 

8,6 

14,0 

40,2 

18,9 

24,9 

53,2 

80,9 

22,7 

80,9; Octobre 

1856 

14,1 

28,4 

11,0 

17,4 

25,7 

80,7 

24,7 

29,2 

21,0 

50,5 

7,5 

12,3 

80,7 ; Mai 

1857 

14,0 

19,4 

8,7 

16,1 

9,9 

8,1 

19,1 

9,9 

39,0 

24,5 

17,8 

13,2 

39,0; Aoftt 

| 1858 

10,0 

2,6 

9,0 

5,7 

13,4 

18,5 

6,2 

42,9 

38,5 

27,8 

25,3 

29,3 

42,9; Juillet 

| 1859 

18,4 

30,4 

5,6 

20,1 

25,2 

19,3 

28,0 

12,3 

4,0 

7,8 

30,4 

13,6 

30,4; Janvier, octobre 

1860 

22,4 

15,7 

14,7 

7,3 

10,3 

8,4 

26,2 

24,2 

38,0 

44,3 

17,2 

31,3 

44,3; Septembre 

1861 

22,0 

0,0 

' 8,8 

12,4 

8,0 

12,9 

37,5 

35,7 

9,6 

54,0 

56,9 

31,2 

56,9; Octobre 

Moyennes 

19,0 

15,2 

: 12,5 

13,0 

16,1 

25,2 

25,4 

22,0 

23,9 

30,6 

29,7 

22,1 

54,3 
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II ressort de ce tableau que la pluie la plus abondante qui se rencontre 
dans le courant de I’annee est, en moyenne, de 54 mm ,5; le maximum a eu 

5 fois en juin, 

1 » en juillet, 

3 • » en aoilt, 

7 » en septembre, 

7 » en octobre, 

1 » en novembre. 

La valeur absolue du maximum est en general peu eievee lorsqu’il tombe 
dans les mois d’hiver et au commencement du printemps; on trouve nean- 
moins une exception dans le chiffre enorme enregistre en d^cembre 1842 
(1841 ann^e civile). Dans la nuit du 20 au 21 de ce mois il est tombe une 
trombe de neige tres-imbibee d’eau, car la hauteur de la couche de neige, 
mesuree immediatement apres, etait de 500 mm , et la quantite de 1’eau re- 
cueillie s’est elevee & 176 mm ,5. La trombe d’eau du 20 mai 1827, qqj a 
produit en peu d’heures 162 mm ,4, est le second cas ou nous avons enre- 
gistre une pluie d’une abondance exceptionnelle , et dont on ne trouve 
guere d’exemple que dans les regions tropicales et sur les bords de la Me- 
diterranee. 

Si 1’on compare la valeur moyenne des pluies les plus abondantes dans 
chaque mois, au chiffre qui ressort pour la quantity moyenne par chaque 
jour de pluie, on voit qu’elle est & peu pr£s trois fois plus forte. Les 
differences que Ton trouve a cet egard d’un mois & 1’autre sont peu consi- 
derables, pour quelques-uns le rapport est un peu superieur a o, pour d’a li- 
tres un peu inferieur. On trouve, par consequent, a peu pres la merne va- 
riation annuelle, soil dans l’abondance relative de la pluie, soit dans la 
quantite maximum qu’un jour de pluie peut fournir. 


lieu : 

2 fois en d6cembre<? 

2 » en Janvier, 

1 » ■"* en f6vrier, 

3 » en mars, 

0 » en avril, 

5 » en mai, 


§ 26. Des orages. 

La designation ftorage a ete restreinte aux cas dans lesquels des decharges 
electriques, accompagnees d’edairs et de tonnerres, ont ete notees k l’Ob- 
servatoire et enregistrdes ; on n’a ainsi pas compris sous cette designation 
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les coups de vent tres-subits et tres-violents, lorsqu’ils n’etaient pas accom- 
pagnes de decharges electriques , ni les cas dans lesquels un orage ecla- 
tait k nne distance assez grande pour que l’eclair seul fut visible, le ton- 
nerre ne pouvant etre entendu, ni, enfin, les eclairs de chaleur proprement 
dits. Le nombre de jours d’orage a ete releve dans le tableau suivant pour 
les 16 annees 1846 a 1861 : 


Jours (Forage. 



g 

J3 

S 

CO 

o 

'■O 

A 

Janvier. 

* j£ 

"O 

css 

tm* 

• 

* £2 
r- 
-«SJ 

*c3 

g 

'3 

'3 

3 

Septembre. 

Octobre. 

cp 

s 

CO 

>- 

o 

t3 

Printemps. 

"CO 

■S 

4? 

& 

a 

o 

M 

CO 

"CP 

1846 



0 


H 

i 


3 

2 

6 

1 

0 


1 

15 

7 

23 I 

1847 



0 


i 

3 

5 

8 

11 

1 


0 


4 

24 

1 

29 

1848 


0 

1 

1 

4 

6 

4 

4 

5 

2 


0 

1 

11 

13 

2 

27 

1849 


0 

0 


1 

5 

11 

4 

3 

7 

2 

0 

0 

6 

18 

9 

33 

N 

0 

0 

0 


1 

1 

5 

3 

5 

3 

0 

0 

0 

2 

13 

3 

18 

! 1651 


0 

0 


4 

1 

1 

5 

7 

2 


0 

0 

5 

13 

2 

20 

! 1852 

1 

0 

0 


0 

4 

3 

7 

6 

3 

0 

1 

1 

4 

16 

4 

25 

1853 



0 


1 

5 

4 

1 3 

3 

2 

1 

0 

0 

6 

15 

3 

24 

1854 

0 

1 

0 

0 

3 

3 

7 

Ha 

5 


2 

0 

1 

6 

22 

2 

31 

1855 

mm 


1 

1 


4 

5 

Hi 

3 

2 

4 

0 

1 

5 

18 

6 

30 

1856 

0 

1 

0 



3 

4 

5 

5 

6 

0 

0 

1 

3 

14 

6 

24 

1857 

0 

0 

0 


1 

11 

4 

4 

4 

3 

2 

0 

0 

12 

12 

5 

29 

1858 



0 


1 


5 

3 

5 

2 

■ 

0 

0 

1 

13 

2 

16 

1859 


0 

0 


3 

3 

9 

6 

4 

1 

1 . 


IBB 

6 

19 

1 

26 

1860 


1 

0 

0 

0 

3 

5 

3 

5 

3 

1 . 

0 

1 

3 

13 

3 

!' 20 

1861 



0 

2 

1 

3 

7 

5 

4 

1 

I 

1 

0 

6 

16 

2 

24 

Moycnnes 

i 

0,1 

0,2 

0,1 

0,2 

1,3 

3,5 

5,6 

5,2 

5,1 

2,7 

0,8 

0,1 

0,4 

5,0 

15,9 

3,6 

24,9 


Le nombre total de jours d’orage pendant les 16 ans s’eleve a 399, ce 
qui porte la moyenne annuelle a 25 environ ; les trois mois d’hiver n’ont 
fourni en tout que six jours d’orage pendant les 16 ans; en ajoutant les 2 
jours du mois de novembre et les 4 du mois de mars, on trouve que, pen- 
dant ces cinq mois, de novembre a mars inclusivement, la somme des jours 
d’orage a ete de 12, soit trois pour cent du nombre total. Done, pendant 
eette partie de l’annee, les orages sont des phenomenes exceptionnels, qui 
ne se presentent qu’une fois tous les 7 ans dans chacun de ces mois. Les 
trois mois d’ete fournissent les deux' tiers du nombre total, dans chacun 
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de ces mois ie nombre moyen est de 5 k 6 ; en reunissant k ces trois mois 
ceux de mai et de septembre, on trouve que ces cinq mois reunis donnent 
89 pour cent du nombre total. 

Le nombre de jours d’orage ne donne pas le nombre exact des orages 
qui ont ete enregistres, parce qu’il n’est pas rare que deux ou meme plu- 
sieurs orages eclatent* successivement dans le courant du meme jour; on 
a observe ainsi dans le meme jour : 




Avril. 

Mai. 

Juin. 

Juillet. 

Aout. 

Septembre. 

Odobre. 

2 

orages 

1 fois 

7 fois 

6 fois 

10 fois 

10 fois 

1 fois 

i fois 

3 

» 

0 » 

0 » 

3 > 

0 j> 

4 ?> 

3 » 

0 » 

4 

» 

0 » 

0 » 

2 » 

2 j> 

1 » 

0 » 

0 » 

5 

» 

0 » 

0 » 

0 » 

1 y> 

0 » 

1 )> 

0 » 


Le nombre total des orages enregistres pendant les 16 annees est, par 
consequent, de 478. Sur ce nombre de 478 orages, on a pu relever pour 562 
la direction du point de Fhorizon d’ou le nuage orageux dtait parti; pdtir 
les 116 autres, cette indication n’a pas pu etre donnee, soil parce que Fo- 
rage s’etait forme dans la region au-dessus de FObservatoire, soit parce 
que le del etant uniformement convert, on ne pouvait pas suivre la marche 
des nuages orageux, soit, enlin, lorsque Forage eclatait la nuit. On a trouve, 
pour le nombre d’orages venant 


du Sud, 

Ill 

sso. 

26 

so. 

47 

oso. 

8 

0 . 

54 

ONO. 

7 

NO. 

22 

NNO. 

2 

N. 

31 

NNE. 

3 

NE. 

6 

ENE. 

0 

E. 

14 

ESE. 

4 

SE. 

24 

SSE. 

3 
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La direction predominante est celle du sud et de Fouest; en effet, on 
trouve le rapport M k 126 dans le nombre de nuages orageux qui viennent 
de la partie est, ou de la partie ouest de 1’horizon, et le rapport 71 a 225 
dans le nombre de nuages orageux qui viennent de la partie nord, ou de la 
partie sud de l’horizon. Si on prend les points cardinaux seuls, il arrive 
presde quatre fois plus frequemment qu’un orage parte de Fouest plutbt 
que de 1’est, et de meme pres de quatre fois plus frequemment qu’un orage 
parte du sud plutot quedu nord. Les 5 directions reunies du NNE., dirNE. 
et de l’ENE. ne fournissent que 9 cas, c’est le minimum. Les 3 directions 
reunies du NNO., NO. et ONO. donnent 31 cas, autant que le Nord seul, et 
autant que les 3 directions reunies du SSE., SE. et ESE. Enfrn, les 3 di- 
rections reunies du SSO., SO. et OSO. en donnent 81. On compte en tout 
246 orages qui sont venus de la region comprise entre le sud et Fouest in- 
clusivement, soit les deux tiers du nombre total. 


fit 


ERRATA. 

Page 15, ligne 13 d’en bas, au lieu de IS L, 21 h., 6 h., 3 h., 6 h. et | ; h., lisez 18 h., 21 h., 
midi, 3 b., 6 h. et 9 h. 

Page 58, ligne 5 d’en bas, au lieti de la variation diurne, lisez la variation annuelle. 

Page 68. Minimum absolu de dtaabre 1847, au lieu de 702 min ,67, lisez 708 mm ,34. 




